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1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. - Wymagania
ogblne” obejmujg wymagania dla robét realizowanych na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z nadzorowaniem robét w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7.  Zamawiajacy - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona do
zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania robét w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.8.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie
wszystkich spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zamdwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw lub druki obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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o Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

o Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

o Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

o Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

» Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

o Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20  Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrédwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.40. Zmawiajacy - Zarzad Drog Wojewoddzkich w Bydgoszezy jest to strona umowy w sprawie zamdwienia
publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentac;i
projektowej, jeden komplet SST

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptaciji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, w
przypadku gdy przekazany przez Zamawiajgacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii
robot (zatwierdzonej przez Zamawiajacy) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji
ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania
rozbudowywanego odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktocen
ruchu drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez
Zamawiajacego standardami Zimowego Utrzymania Drég.
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Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robét
remontowych (obejmujacych w szczeg6inosci  uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni  betonem asfaltowym), robét
konserwacyjnych i porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenistwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie
nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakonczone (tj. przez caty okres trwania realizacji
zamowienia, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
 podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
o |okalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg,
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyZzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
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1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajacego i postepowac zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadzi¢ badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajgce na terenie
objetym inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizaciji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajagcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacj,
organdw administracji parnstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robot, z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Zamawiajacego i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat i
certyfikatdw) ,Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiérki).

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty rozbiorkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery energochfonne, kostka
brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowg
Zarzadu Drég Wojewddzkich. Pozostate materiaty rozbiérkowe nalezg do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartoSciowych wiasciwo$ci materiatowych i nie nadajace sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowa rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w materiatow Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;.
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Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze
elementy pochodzace z rozbiorek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wiasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatéw mogg byC okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
o Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekji,
o Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw moga byC dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajacego.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszioSci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Zamawiajacego,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcemu projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

o cze$¢ 0going opisujaca;

o organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;
o cze$¢ szczegblowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

o  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$ciaq zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Zamawiajacy bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogq wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

O O O O O O
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6.3. Pobieranie prébek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okre$long w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:
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o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

o date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

o terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementdw robét,

o przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

o daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

o zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

o wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

1. Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie robét nie
wymagajacych pozwolenia na budowe,
protokdt przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,

6. korespondencje na budowie.
6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija, projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

ok w
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

o odbior robot ulegajacych zakryciu,

o odbidr robot zanikajacych,

o odbidr czesciowy,

o odbior koncowy, gwarancyjny,

o odbiér ostateczny, pogwarancyjny.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robét Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie wykonane prace
wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbior koricowy, gwarancyjny

Odbioru kohcowego, w celu koricowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamédwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru,
po catkowitym zakoriczeniu wszystkich robét skiadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika
budowy oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie okreslonym w Umowie przez
Wykonawce robot, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakoriczeniu rob6t
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koricowego nastepuje, po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu
robot wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego
wykonania robét wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoriczenie odbioru koAcowego zostanie potwierdzone
protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

Wykonawca we wspotudziale z przedstawicielem Zamawiajgcego dokonywaé bedzie corocznych odbioréw
gwarancyjnych przy przegladach sporzadzajac stosowng notatke.

8.5. Odbior ostateczny - pogwarancyjny roboét
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego - pogwarancyjnego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Rob6t uzupetiajacych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego, pogwarancyjnego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o recepty i ustalenia technologiczne,

o Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaly),

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB

o geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét (jezeli wymagana).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale
Zamawiajacego i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w
okresie rekojmi, potwierdzonym przez Zamawiajacego w wystawionym $wiadectwie usunigcia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skitadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:

& opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

o optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

o tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z p6zn. zm.).
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka;
e warstw nawierzchni,
o kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekow,
o chodnikdw,
o barier i poreczy,
¢ znakdw drogowych,
o przepustow betonowych
o kolektora stonecznego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

o rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

o rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

o przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7. mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

o rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

¢ Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

o gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

o rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

o katowniki wg PN-H-93401(6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

o spycharki,

o tadowarki,

o Zurawie samochodowe,

o samochody ciezarowe,
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o zrywarki,

o mioty pneumatyczne,
o pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,
o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Zamawiajgcego.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

o odkopania przepustu,

¢ ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach,

o rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sig odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem

pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

o demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim

0czyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukci,

® 0Czyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég, ogrodzer i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
o dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy, ogrodzen - m (metr),
o dla znakéw drogowych, separatora - szt. (sztuka),
o dla pylonu informacyjnego - szt. (sztuka),
o dla separatoréw — szt. (sztuka),
o dla kolektora stonecznego - szt. (sztuka),
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o dla przepustow
o betonowych / zelbetowych - m (metr).
o dla elementdw betonowych / Zelbetowych, - m3 (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
e Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
o rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,
o ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
o zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,
o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
o odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,
o wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbiérki barier:
o demontaz elementow bariery,
o odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
e zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, je$li nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o uporzadkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
o demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
o odkopanie i wydobycie stupkéw,
 zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, je$li nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o uporzadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki przepustu, separatoréw:
o odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
o ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
e rozebranie elementow przepustu, separatora,
o sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o utylizacja zgodnie z ustawg o0 odpadach,
e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o uporzadkowanie terenu rozbiorki.
e) dla rozbiorki pylonu, kolektora stonecznego, separatora:
o odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,
o ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,
e rozebranie elementow,
o sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,
e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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17



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(v2a)
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych : wykopdw.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0goine”, punkt 2".

2.2 Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatbw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/inspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki
prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0goine”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatno$ci gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasypdéw oraz
wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob,
tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatno$ci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaly i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest moZliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub
materiatéw o zréznicowanych wiasciwo$ciach jest dopuszczalne jeZeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci.

5.2.3. Rob6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bez zbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwo$ci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z
braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny byé
pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg byé
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku
pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowe;
ani na gtebokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy
oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajaé tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac¢ na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji
nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegélng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjq Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub
ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudno$ci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w
punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie
5.4. niniejszych STWiORB.

5.3 Odwodnienie wykopow

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drendw.

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu.

5.3.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.3.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swéj koszt doprowadzi podioze do nos$nosSci okre$lonej przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.3.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagajg odcinki przejSciowe miedzy wykopami i
nasypami.
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5.3.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

5.3.9. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okre$lono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni

w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.4.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.4.2. Warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia ls

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukcii Kategoria ruchu

nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki .
rowerowe, ciggi pieszojezdne Jezdnia
OWe, Clag| pIeszojezang, | kry.kR7
zatoki postojowe
do gtebokosci 0,5 m lub do gteboko$ci rownej grubosci
g . 0,97 1,00
warstwy ulepszonego podioza, o ile wystepuje

5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza)

w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.4.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjaC $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.4.6. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.4.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

o Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna

wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacii
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

o Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoZza gruntowego nawierzchni musi by¢

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢é okreslona przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacii

Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacii
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.4.9. Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu

okre$lenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtbérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od
grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa no$nosci podioza Wartos$¢ E2 [MPa]

1 G1 80
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2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosno$ci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.5 Ruch budowlany

5.5.1. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda,

Inzynieral Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.5.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopow podano w STWiORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t

i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robot w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

® sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

¢ zapewnienie statecznosci skarp,

o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

o dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

¢ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

o bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopdow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogoline" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3 Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagarn okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
o utrzymywanie drozno$ci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,
o profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentaciji Projektowe;j,
e osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa,
wymagan),
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
o koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,
o rozplantowanie urobku na odktadzie,
o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych i/lub technologicznych,
o przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3 Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych : wykopdw.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0goine”, punkt 2".

2.2 Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/inspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki
prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0goine”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob,
tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaly i materiaty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest moZliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub
materiatéw o zréznicowanych wtasciwo$ciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci.

5.2.3. Rob6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaly lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bez zbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.4. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzer, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwo$ci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z
braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny byé
pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciagty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia
robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie
muszq by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej
ani na gtebokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy
oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji
nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjq Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub
ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadaé na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudno$ci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w
punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatow wybuchowych — w punkcie
5.4. niniejszych STWiORB.

5.3 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1. Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynno$¢ przeprowadzic:
o miotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
o zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:
o gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét ziemnych,
o nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
o rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4 Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatow wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytuciji,
wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatbw wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych
materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie rob6t materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych
sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujgcych przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnoci zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe
nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz $rodowiska naturalnego.
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5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$é powinny

by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami
prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli
Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed
nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Postepowanie  w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okre$lone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze
sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego
efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia fadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabié masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna
wykopu.

5.5 Odwodnienie wykopéw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i drendéw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z
wykopu.

5.5.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5.5. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadziC rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podioze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.5.7. Szczegblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i
nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogblne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni

w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych rob6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-

02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych rob6t
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukcii Kategoria ruchu
nawierzchni . G
zjazdy, chodniki, Sciezki KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,
do gtebokosci 0,5 m lub do gteboko$ci réwnej grubosci
e . 0,97 1,00
warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.
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5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogq byC osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okre$lenia osiagnietego
wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wéwczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriéw okres$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

o Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentaciji Projektowej, przy czym minimalna

wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacii
Projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcii
nawierzchni.

o Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi byé okre$lona przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacii

Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnoéci podtoza” w celu

okre$lenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci od
grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa no$nosci podioza Wartos$¢ E2 [MPa]
1 G 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie oceng no$noéci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7 Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg

Inzynieral Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynno$ci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopow podano w STWiORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” punkt. 6.
6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét

i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie ninigjszych STWIORB. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegéing uwage nalezy zwrécié na:
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* sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

o zapewnienie statecznosci skarp,

o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

o dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé¢ gruntdw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopdéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okre$lonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarédw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
OgoIne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesciowy
8.3.1. Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetienie wymagar okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkdw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wasny koszt.
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8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w

innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego

koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogblne” punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),

o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

e rozdrobnienie materiatu,

o zatadunek i odwiezienie urobku na odklad,

o koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

o rozplantowanie urobku na odkfadzie,

o profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

o doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,

o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

o rekultywacije terenu,

¢ zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuie:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10
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D - 03.02.01a REGULACJA WYSOKOSCIOWA
Kod CPV: 45111200-0
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej urzadzen.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wiazéw i kratek kanalizacji (sanitarnej, teletechnicznej) oraz oston zasuw sieci
wodociggowej/gazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistraine;j.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.5. Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.

1.4.6. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek i kratek
Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i kratek nalezy uzy¢:
o materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,
o materiaty nowe, odpowiadajgce wymaganiom:
o dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37
o zaprawa cementowa M10
Beton nalezy dowieZ¢ z betoniarni, nie dopuszcza sie wykonywania na miejscu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do  wykonania regulacji  pionowej

studzienek telekomunikacyjnej i kratek

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

o pity tarczowe;j,

o miota udarowego,

e sprezarki powietrza,

o dzwigu samochodowego,

o zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport dystansowych pierScieni betonowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
o zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
o rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
o reczne (dtutami, haczykami z drutu, motkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
Z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
o demontaz gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
e rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kofcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych
materiatow,
o utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wedtug
wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,
o osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg, cementowa,
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych rohét
Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw —

(v2c) 32



D - 03.02.01a REGULACJA WYSOKOSCIOWA

o poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni. Szczegdtowe
wymagania dotyczace réwnosci podtuznej oraz poprzecznej nalezy przyja¢ wg odpowiedniej szczeg6towe;
specyfikacji technicznej dla warstwy na poziomie ktdrej zamontowano wiaz (kratke $ciekowa).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; - roboty rozbidrkowe,

o regulacja studzienki, kratki.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o roboty rozbiorkowe,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wykonanie regulacji studzienki, kratki,
o odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.

8. U.nr249, poz. 2497)
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D - 03.04.01 STUDNIE CHLONNE
Kod CPV: 45111200-0
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsze opracowanie dotyczy wykonania studni chtonnych z kregéw zelbetowych o $r. 2000 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowe;j i
wchianiania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chfonnych sa;: a) dla studni z kregdw - kregi zelbetowe i materiaty
filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chionnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuije sie studnie chtonng, stosuije sie tluczen i zwir o frakcjach:
¢ Od 2 do 4,
e 0d 4 do 8,
e od 8 do 16,
e od 16 do 31,5,
¢ 0d 31,5 do 63 mm
wg PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosic co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niZ 0,2 % masy, wg PN-B-
06714-28 [5].
2.4. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary kregéw Zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm

Srednica wysoko$¢ kregu

wewnetrzna kregu zelbetowego grubosé Srednicy wysokosci grubosci
Scianki

800 80 +3

1000 600 100 +8 +5

1200 120

1400 120

1800 120 +5

2000 120
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw studni_chtonnych

] Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rgsy wioskowate  aqneqo elementu zlgcza | pozostatej - nie wiecej

wewngirzna - skurczowe nia -nie wigcej niz 3 niz 5 uszkodzen

kregu, mm  dowolnej uszkodzenia

powierzchni

0 gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wigkszej niZ cm?

1200 15 150

1400 nie ogranicza sie |18 175

1800 20 185

2000 22 195

Kregi powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C30/37. Kregi przeznaczone na studnig, do ktére;
wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu powinny by¢ ,typu I’ wg BN-86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe
(studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ typu II” z gniazdami na stopnie
ztazowe).

Powierzchnie kregdw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. naleZy traktowaé jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona rdznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekéw wody.

Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregdw powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.
Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5
MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m)
bez podktaddéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne mogg by¢ wykonane czeSciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez
InZyniera:

o koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

e Zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,

e innym, jak: ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregdw i materiatow filtracyjnych, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu warunkéw ukladania jak przy
sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, Ze gorna warstwa kregow nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportowego o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokoSci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chfonnej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien byé wykonany w sposéb
dostosowany do gtebokoSci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do
gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego. Wykonanie wykopu ponizej
poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu
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piezometrycznego wdd gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantowaé przy studni
oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy
od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub
obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kregéw

Studnie chtonne z kregdw Zzelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebi¢ w
gruncie poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregéw. Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do
niego kregdw zaktada wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania
kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu
5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosié:

o w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,

o w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje sie za pomoca Zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym
przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokiadne ustawienie poszczegdlnych kregéw ze zigczami prawidtowo
dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt
z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] powinien by¢
okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposoéb, aby nie
spowodowa¢ uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Kregi zelbetowe powinny posiada¢ $wiadectwo jako$ci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w BN-
86/8971-08 [7].

Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

o sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],

o zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],

o wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chionnej
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadaé:
o zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,
o poprawno$¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdw, zgodnie z p. 5.4,
o chtonnos$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
 zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajgcego terenu, weditug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg studni chtonnej jest — 1 szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja;
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o wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),

o ustawione kregi,

e zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chfonnej obejmuje:

e wyznaczenie studni,

o dostarczenie materiatow,

o wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna,

« rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuZ krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,

» wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okre$lenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
Zelbetowe.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych rohét

5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy wp.5.2.5. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego poditoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg [4]):

o w gruntach niespoistych +2,0%,

o w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-S-02205[3].

Na gruncie zakwalifikowanym do:

o (G2 nalezy uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >50MPa,

o G3 nalezy uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >35MPa,

o (G4 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >25MPa,

Wzmocnienie gruntu o mniejszej nosnosci podlega indywidualnej ocenie a zakres robét okresli inzynier kontraktu.

W przypadku nasypéw no$no$¢ gérnej warstwy nasypu (GWN) okreslona na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 powinna wynosi¢ 80 MPa i odpowiada¢ grupie nosnosci podioza G1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa korpusu

KR1-2 |KR3-6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0.97 1.00

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadziC systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcq zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacii.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podfoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan
© | Wyszezegolnienie badat Min. liczba badari na Max. powierzchnia (m2)
p . o . przypadajaca na jedno
dziennej dziafce robocze; badanie

Z czestotliwoscig gwarantujgca spetienie wymagan przy
odbiorze, okreslonych w p.6.2.

Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.

3. | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie Is 2 600

1. | Szerokos¢, glebokos¢ i potozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4i6.1.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym. Nierdwno$ci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w
$rodku i na koricu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +0.5%.
6.2.5. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm oraz -5 ¢cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma, [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg, +/-10%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 [MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza

Kategoria ruchu Grupa no$nosci podioza Wtdrny modut odksztatcenia
>=E2 [MPa]
KR1-6 G4 25
G3 35
G2 50
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,
® zageszczenie,
o utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

7 Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy odsaczajace;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajgcej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocniczej.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Uziarnienie, grubos¢ | KR
parametry
materiatu
1 warstwy ulepszonego podtoza | kruszywo naturalne CNR 0/45 15cm &
(w-wa odsgczajgca) CBR>=20%
2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od
kot pojazdédw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen
od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego poditoza. Aby warstwy te mogty petni¢
funkcje warstwy odsaczajacej musza byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspdtczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujgca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na_podwoziu kotowym_i mobilne - na
gasienicowym,

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajagce korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
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2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00

.Wymagania ogdlne".
2.2 Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy odsgczajacej

Kategoria ruchu

Lp. |Rodzaj materiatu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sig
2 Grunty niewysadzinowe stosuje sig

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:
o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcii, 4 Opis i 0znaczenie, 5 Oznakowanie, w

przypadku mieszanek niezwigzanych,

¢ WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkciji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w e Odniesienie do
. Wymagane wtasciwosci kruszywa do :
normie . Lo tablicy
PN-EN S mieszanek niezwigzanych w PN-EN
1304 Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) 1324
KR1-7
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie nizsza niz | Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 9331 GTeNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i .
4.3.3 kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PNEN 933-1 GTeNR, GTANR Tablica 4
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flw Tablica 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
44 lub |
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu S Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
4 933-1 Tablica 8
6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pviow Wiasciwos¢ niebadana na )
' by pojedynczych frakcjach, a tylko w
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mieszankach
59 Odporn_osc_na rqzdrabr_ugme wg PN-EN 1097-2, LA Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN "
55 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakji) | VerNR WA:2 -
6.2 1S|arczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASia Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN ,
6421 117441, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 |y awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu -
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 |\ awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substanciji szkodliwych w -
stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisdéw
6.44 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, |-
szkto, plastik, mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 EN 1097-2 SBLADeklarowana -
skaty magmowe i przeobrazone F4
skaty osadowe Fpexiarowana (Ni€ Wiecej
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | niz 10 %) . | Tablica 20
1367-1 kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (ni€
wiecej niz 10 %) ( Foekiarowana Ni€
wiecej niz 25 %***)
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozd . . mineralnego. Jednak w odniesieniu
. Istotne cechy $rodowiskowe . -
Ziat do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badaé czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy odsaczajacej powinny spefnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaly okreSlone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania

Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy

przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.
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Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca

Lp. |Whasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. |Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg PN-EN 933- CNR
' 0.
Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1:
3 OCao
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg
4 rys 2-8 (odniesienie do tablicy 516 w
PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢
pytow, badanie wg PN-EN |gdy petni role warstwy odsaczajace;
5. :
033-1: UFs
6 [Odpomosc na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LA
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
7. |SEs), badanie wg PN-EN metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
933-8, co najmnigj 35

8. Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fosaronana (nie wiecej niz 10 %)

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-  Wg pkt. 1.3
47, co najmniej %

0,0093 cm/s,
10.  Wspdtczynnik filtracji k10** gdy petni role warstwy odsaczajace; (8 m/dobe)

11.  [Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwo$ciq podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.3 Grunty niewysadzinowe

Gruntami  niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej mogg byé grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Whasciwosci Warstwa odsgczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN- ,
EN 933-1, co najmniej %: Brak wymagan 10
2. | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20
EN 933-1, co najmniej %:
3. | Maksymalna zawarto$¢ w typowych 15.0 15.0
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czastek przechodzacych | zastosowaniach
przez sito 0,063 mm w

warstwie, badanie wg PN-

EN 933-1, %: gdy petni role warstwy 6.0 6.0
odsaczajacej ' '
4 Wskaznik piaskowy SE.+*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35
' najmniej

5. | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg

PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25 35

, @en s | @AY petni role warstwy

6. | Wspoiczynnik filracji k107 | 0y - rajace] 0,0093 cm/s (8 midobg) | 0,0093 cmis (8 midobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonaé (po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**)  Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.4 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3 SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzer uniemozliwiajacych
segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.
» Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnoci.
o samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
o rowniarki, spycharki
o walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
o plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w migjscach trudnodostepnych
o recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), ani
obnizenia ich jakoSci lub uszkodzen. Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozié w spos6b eliminujacy mozliwoS¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych facznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie odsaczajacej nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe odsaczajacg nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podtoze gruntowe
powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdw”, STWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nodno$¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

E12 = 3dp/4ds*D

dp - roznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]

D - Srednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

 badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

 pobranie probek,

o zapakowanie prébek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
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o przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijq terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do Inzyniera/inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejq uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
o przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
wiasciwo$ci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci materiatow okre$lone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialtéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8. Badania kruszywa nalezy wykonywa¢ bez dodatku
destruktu z frezowania.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy
Minimalna liczba badan na przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m?)
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
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2 Zawarto$¢ wody w mieszance

Z . . r 7o tW *kk
ageszczenie | noSnoSC warstwy ) 2 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wtasciwosci mieszanki / gruntu | Wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na

9 Rzgdne wysokosciowe odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég

10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg

11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. **) na podstawie operatdw geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosno$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia o tj.
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

dp — réznica naciskéw (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukc;i
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtornego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$noSci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Wskaznik zageszczenia Is: > 100 > 100 > 103
Wskaznik odksztatcenia o <220 <220 <220
Wtdrny modut odksztatcenia E» = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt.
6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205.
6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.
6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1
cm
6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 5¢m.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wybor metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.3.10. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdw stabilizowanych powinna spetnia¢é wymagania okreslone
w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badah i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajagce wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

(v2b) 51



D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” .

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej obejmuije:

e prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

o wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

o utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagarn dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem

0

7.

tnym.
PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi.

6

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaftu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.
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21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineraine niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodno$ci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Skfad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
Urz. UE L 88 z 04.04.2011)
4.  Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
5. 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkdw
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UEL 52 z
21.02.2014r.)
7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikaciji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)
8. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik Ill do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy
sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
9. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
10. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
13. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D - 04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy odcinajgcej z geowtokniny.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajace;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Okres$lenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.5.2. Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot pojazdow na podtoze.

1.5.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen
od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.5.4. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1.5.5. Geotekstylia — ptaski materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.5.6. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

1.5.7. Geowtoknina separacyjna (rozdzielajgca)- materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.5.8. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstylidw do odseparowania od siebie dwoch warstw
réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywar dynamicznych od ruchu)

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w ninigjszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00,
,Wymagania ogélne".
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz ew. z
oceng techniczng.
2.2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami do wykonania rob6t moga byé:

o geowtoknina,

o piaski drobne lub grunty spetniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

W przypadku wystepowania w ulepszonym podtozu lub warstwie mrozoochronnej warstwy zwigzanej/stabilizowane;
spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy odcinajace;.
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2.3. Wymagania dla geowtékniny na warstwe odcinajaca.

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadaé dokumenty potwierdzajgce
wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i
jej wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny nalezy korzystac z ustalen podanych w Tabeli

# Tabela 2.1. Wymagane wiasciwo$ci geowtékniny

Lp. | Whasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 =400

2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m =10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 WydtuZenie przy maksymalnym obcigzeniu % <100 PN-EN 1SO 10319 [2]
4 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 225 PN-EN ISO 12236 [3]
5 8ggrakterystyczna wielkos¢ porow nm <015 PN-EN 10 12956 [4]

Powinien to by¢ materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geowtoknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany, aby materiat posiadat wiasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym
jak i wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywnie srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.

Geowtoknina moze by¢ skiadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowg, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowaC w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno skladowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie
opakowanych przez okres dituzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunaé wierzchnig warstwe
geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowtoknina nie powinna byé narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowtoknine do podtoza

Do przytwierdzenia geowtokniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16
mm. Koniec preta stuzacy do whbijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ diugo$¢ min. 30 cm. Element mocujacy
powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajacg geowtokning do podioza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek
blachy itp.

Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny
2.5. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowa¢ piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowtdkning.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

3Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

o uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez

podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

o drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, miotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Geowtoknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
o opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
o zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
e utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
o niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozcigé
geowtoknine,
e przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkdw przewozu geowtékniny,
o niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtdkniny ze
$rodka transportu.
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposéb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

o ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny

o roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub wskazan
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego:
o ustali¢ lokalizacje robét,
o przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
o usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowtoknine,
o wyrdwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez Sciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5
cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.4. Utozenie warstwy odcinajacej z geowtékniny

5.4.1. Geotekstylia (geowtdknine) nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej w miejscach
wystepowania gruntéw watpliwych lub wysadzinowych.

5.4.2. Geowtdkning nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp.

przez rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajac w kierunku pasa. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy
wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokos$é zaktaddw, sposob taczenia itp.

5.4.3. Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag pita.

5.4.4. Geowtdkning nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

5.4.5. Geowtoknine nalezy taczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadach) nalezy mocowaé
geowtdknine do podtoza elementami. wg pkt 3.4.1.

5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane
jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ geowtdkniny.

5.4.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugo$ci i szerokoSci
wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspétprace materiatu.

5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezpo$rednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

5.5.1. Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

5.5.2. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych
warunkow terenowych, takie jak:
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o odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
o niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementow robdt,
o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine"

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

o badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

 pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakoSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje 0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujq wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badafh i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do
akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwo$ci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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o wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu
do akceptacji.

6.7. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 6.1.
Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiaréw g::jg::ﬁothwosc Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji projektowej
dokumentacjg projektowg 1raz
2 Oczyszczenie i wyrdwnanie podtoza Cate podioze Wg pktu 5.3
3 Prawidtowo$¢ utozenia geowtokniny Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geowtokniny przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp. Jw. Wg pktu 5.4
5 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow i maszyn Jw. Wg pktu 5.4
6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig,
gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.

8.2.2. Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
e przygotowanie podioza,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wykonanie robot przygotowawczych,
o utozenie geowtokniny wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)
3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw
10.2. Inne dokumenty

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Stabilizacja Uziarnienie, grubos¢ | KR
spoiwem? parametry
NIE/ Tak=> jakie materiatu
1 warstwy ulepszonego podioza | kruszywo naturalne NIE CNR 0/45 15cm 3
(w-wa mrozoochronna) CBR>=20%
2 warstwy ulepszonego podtoza | kruszywo naturalne TAK => cement CNR 0/16 15¢cm 3
(w-wa mrozoochronna)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicie i okreSlenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od
két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen
od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;i
hydraulicznych, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujgca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na_podwoziu kotowym_i mobilne - na
gasienicowym,

Kruszywo doziarniajagce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Material antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnoSci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
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Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
,Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnej

Kategoria ruchu

Lp. | Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sig _ .
2 | hydraulicznymi nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie ) o
3 | hydraulicznymi nie stosuje sig
= stosuje sie . o
4 Grunty stabilizowane wapnem nie stosuje sie
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem mogg, zawiera¢c w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcii, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w

przypadku mieszanek niezwigzanych,

¢ WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkciji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.
2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w e Odniesienie do
. Wymagane wiasciwosci kruszywa do .
normie . Lo tablicy
PN-EN o mieszanek niezwigzanych w PN-EN
13049 Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) 1324
KR1-7
G¢80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie nizsza niz | Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 9331 GTeNR Tablica 3
Tolerancije typowego uziarnienia kruszywa drobnego i .
433 kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PNEN 933-1 GTENR, GTaNR Tablica 4
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flw Tablica 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
44 lub ,
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Shr Tablica 6
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Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren

4.5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
46 933-1 Tablica 8
' a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
47 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -
mieszankach
59 Odporn_osc_na rqzdrabr_ugme wg PN-EN 1097-2, LAw Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN o
55 1097-6, rozdzialt 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakji) | VerNR WAz:2 -
6.2 1S|arczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASir Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN ,
6421 117441, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | yawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu -
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 |\ awatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w -
stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisdéw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, |-
szklo, plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 EN 1097-2 SBLADeklarowana -
skaty magmowe i przeobrazone F4
skaty osadowe Fpexiarowana (Ni€ Wiecej
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | niz 10 %) . | Tablica 20
1367-1 kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (ni€
wiecej niz 10 %) ( Foekiarowana Ni€
wiecej niz 25 %***)
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
7atC dyrektywie Rady 76/769/EWG
od.ro.z d zazwyczaj nie wystepuje
Eia% Istotne cechy $rodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia |-
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych

(v2c)

63




D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktdre zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec tych mieszanek
nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronne;

Warstwa mrozoochronna
Lp. [Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. |Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg PN-EN 933- CNR
' 0
Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1:
3 OCq
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg
4 rys 2-8 (odniesienie do tablicy 516 w
PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢  w typowych zastosowaniach
5 pytow, badanie wg PN-EN UF15
" 9331
6. Odporno$¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LA
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
7. |SEs), badanie wg PN-EN metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
' ’ o9 35
933-8, co najmnie;j
8. Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fosidaronana (i€ Wiecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-  |Wg pkt. 1.3
" 147, co najmniej %
10.  [Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwo$ciq podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 142271 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty okre$lone w dokumentach: WT-5 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna
stosowac:

o cement wg PN-EN 197-1,
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o zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,
o popioty lotne wg PN-EN 14227-4,
o spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do
warstwy mrozoochronne;

Warstwa mrozoochronna
Lp. | Wiasciwosci

KR1 - KR4
1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Cis2,<4,0 MPa
2. | Mieszanki zwiazane zuzlem wg PN-EN 14227-2 %E él; ’éi/f?" B, B2: CBR 50/25;
3 Mieszanki zwiazane popiotem lotnym wg PN-EN 14227-3i | Typ1,2i5: Cis2, <4,0 MPa; Typ4: R 2
| PN-EN 142274 0,5MPa
4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-5 "\I;lyg; i2:Cis0.<4,0MPa; Typ4:R: 20,5

Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014
2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania

krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaly okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntow stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz
podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. | Wtasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR4

1 Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-15 Cisn, < 4,0 MPa

9 Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-15 Re1.0 nie stosuje sie

3 Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-15 Cisp, <4,0 MPa

Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN
4 14227-15 Cis2, <4,0 MPa

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN
5| 1422715 Crsn, <4,0 MPa

2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem
piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej

Lp. | Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna

KR1 - KR2 KR3 - KR7

1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN- Brak wvmaaa 10
EN 933-1, co najmniej %: ymag
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2. | Zawartosc¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20
EN 933-1, co najmnigj %:

3. | Maksymalna zawarto$¢ w typowych
czastek przechodzacych zastosowaniach
przez sito 0,063 mm w 15,0 15,0
warstwie, badanie wg PN-
EN 933-1, %:

4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35

" | najmniej

5. | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg

PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25 35
w typowych
6. | Wspolczynnik fitracji k10 zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**)  Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodq
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze byé w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub
samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz
pozostate wlasciwosci materiatéw okre$lone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z recyklingu nawierzchni betonowych
do warstwy mrozoochronne;

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornos¢ PN-EN 1367-1 [%] Foexiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

2.2.7 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
e cement z PN-EN 197-1,
o zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
o popioty lotne z PN-EN 14227-4,
o spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
o wapno z PN-EN 459-1,

3 SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowane;j drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.

o Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

o samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

o rowniarki, spycharki

o walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

o plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

o recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobéw), ani
obnizenia ich jakoSci lub uszkodzen. Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objeto$ci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i woudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozié w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoAczeniu i odebraniu robot
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podtoze gruntowe
powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdw”, STWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wtaciwosSciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$c¢ zgodna z
Dokumentacjq Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymaine;.

Zageszczenie i no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szeroko$ci.

Zageszczenie i nosno$¢ kontroluje sie plyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktdre
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

E12 = 3dp/4ds*D

dp - réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
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ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]
D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie alternatywne metody badarn.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

o okre$lenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

o ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

o przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, ¢) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez
okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres

o 7+10 dni,

e innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i
maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

o pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

o sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badarn i pomiarébw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakoSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajq wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czg$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badafh i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
o opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8. Badania kruszywa nalezy wykonywaé bez dodatku

destruktu z frezowania.
Tablica 6.8. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy

Minimalna liczba badan na przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m2)

Lp. | Wyszczegobinienie badan i pomiaréw

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 Zawarto$¢ wody w mieszance

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy***
3 | P 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wtasciwosci mieszanki / gruntu | Wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na

9 Rzgdne wysokosciowe odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
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10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg

11 | Grubos¢ warstwy™) 10 razy na 1km jezdni**)

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m2wbudowanej warstwy,
(dotyczy materiatéw zwigzanych) lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. **) na podstawie operatdw geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosno$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu piyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

dp — réznica naciskéw (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$noSci

Badanie drogi o ruchu drogi 0 ruchu drogi 0 ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia |s:

= 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 2 80 MPa 2 100 MPa 2 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt.
6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nodnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

(v2c) 70




D - 04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

6.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg  0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1
cm
6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5¢m.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw. Wybér metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.3.10. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntow stabilizowanych powinna spetia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespemiajacych wymagarn lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” .

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej obejmuije:

e prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

o wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagarn dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem

0

7.

tnym.
PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi.

6

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Czes¢ 4. Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i
wymagania ogéine.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
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hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$noéci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Skiad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

32. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$é¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

33. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

34. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
35. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4.  Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
5. 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 1.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UEL 52 z
21.02.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

8. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik Ill do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy
sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

9.  WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

13. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
o0goIne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdinionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
o kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do
warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.
Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni
nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w
zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od iloSci zatozonej. Dopuszcza si¢ skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzer nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1 Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
o przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
o nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
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5.2 Przygotowanie podioza

5.2.1 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podioze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

o oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

o wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i
warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

o na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwr6ci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentdw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podioze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnig podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczenia warstwy woda,

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opo6zni¢
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.2.4 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt.
6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca
powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedq stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robot.

5.2.5 Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernoSci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w
stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytgcznie ruch
pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w
tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza min. | maks.
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Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,
C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodza cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
I asfaltowa s SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 03+0,5 X
Warstwa podbudowy | frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03+07 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03+07 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy | nawierzchnia 0,2+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchinia frezowana 03+05  |03+05 03+05
asfaltowa :
porowata lub w zlym stanie 03+06 03+07 03+05
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wiazaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03+06 03+05
* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
.- - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

o BBTM nalezy stosowaé ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

¢ PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 czes¢ I,

o SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej
ilo$ci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢é na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineraino-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ |l
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢
rozszerzone.

5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktdra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig
wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzyma¢ si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
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Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza ErTTlfISJa asfaltowa .
llo$¢ rodzaj
Warstyva podbudowy Z mieszanki 05+07 C60B10 ZMR
niezwigzane;
Warstwa podbudowy z mieszanki ) C60B10 ZM/R zalecane
: S . 03+0,7
Zwigzanej spoiwem hydraulicznym pH=3,5

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie
diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sig w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

o ew. wykona¢ witasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1 Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢é dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje
%10 % w stosunku do iloéci zatoZone;.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na
$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzieh ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2 Inne dokumenty
1. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
no$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okrelenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

tuczen od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il'i Ill- dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petne;j liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
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3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
-w klincu 30 nie bada sie
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wtcivoss oo | oo
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

14. réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

15. rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

16. walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

17. walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

18. szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifca,

19. walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

20. przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

85

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$é¢
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne iloci Maksymalna po-
badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodfa

6 Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania
materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w
obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
Dla drogi, chodnika, $ciezki Dla zjazddw, zatok
rOWErowe; autobusowych

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km 2 razy

2 Rownosé podtuzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 | tatg dtugo$ci 4m
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m 2

razy

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj 2 razy w osi
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m 2 razy

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: 1raz
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2 1raz
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 ¢cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny M 'E Witdrny M 'E'
KR1-2 100 140
KR3-4 100 170
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50
MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M'EI do
pierwotnego modutu odksztatcenia M'E jest nie wiekszy od 2,2.
I
—£< 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
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Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
e przygotowanie podioza,
o dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o roztozenie kruszywa,
e zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
o przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
o utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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ZWIAZANEJ CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy / warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Wykonanie:
Lp Opis warstwy Wytrzymatosé Parametry Grubosc KR Miejsce
mieszanki warstwy wbudowania
1 Podbudowa pomocnicza C3/4 0/16 15 3 Jezdnia
2 Warstwa mrozoochronna C0.4/0.5 0/31.5 20 1 Zjazd

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej specyfikacji technicznej  (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np.
DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat Statosci Whasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;

o kruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,
e ew. dodatki,

o ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
21. kruszywo naturalne lub sztuczne,
22. kruszywo z recyklingu,
23. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek

zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé kruszywa \t’Jvadania IE;nIEtN podbudowy
9 13042 pomacnicze) | podbudowy zasadniczej
i warstwy mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 41-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogédlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 43.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego —| PN-EN 4.4 Kat. Floekarowana Kat. Flso
maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 44 Kat. Sloexaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci 933-4)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
ZaWartOéé pyk')W**) W PN'EN 46 Kat fDeklarowana
kruszywie grubym 933-1
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ZaWartOéé pyiéW“) W PN'EN 46 Kat fDeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq> zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS1,
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr, zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. S;
Skfadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 17441,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasiakliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 Kat. W22
kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W42, to nalezy roz. 7
zba- da¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 przeobrazo-
(Badanie wykonywane tylko ne: kat. F4 skaty osadowe:
w przypadku, gdy kat. F1o,

nasiakliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)

kruszywa z recyklingu:
kat. F1o (F25***)
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Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy Srodowiskowe| - Zat.C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

p.C.34 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
o wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikdw wagowe, zbiornik na cement,
liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
o przewozne zbiorniki na wode,
o ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
o walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
o zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija;

24. roboty przygotowawcze,

25. projektowanie mieszanki,

26. wbudowanie mieszanki,

27. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora
Nadzoru:

o ustali¢ lokalizacje robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

o usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

o zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/nspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, je$li podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodq
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Wynik wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tabelg 4.
W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7, Rc1a).
5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Re probki po 28
dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.
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Wskaznik mrozoodporno$ci o R7to-
Rec

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng
wartos¢ wytrzymato$ci na $ciskanie R, Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadno$cig
0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetoSci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB +¢/yC ...)

gdzie:

o C szczelnos¢;

e ym  maksymalna gesto$¢ objetoSciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

e YA  gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

o yB  gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?);

o yC  gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

e a zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

o b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

o ¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (yrm) nalezy okre$lic zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznoéci od wielko$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatacznik A (gestosS¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przykfad obliczenia szczelnoSci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gesto$¢ objetosciowa
ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Poa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 35 Poc=2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang pa = 2,20
metodg Proctora (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukc;i
nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2 KR3-KR4") KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
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Warstwa podbudowy
' . pomocniczej nie wystepuje w
Mlgszankl rozwigzaniach
A il C3/4 C5/6 C8/10 zaproponowanych w C3/4 C5/6 C1,512
. |cementemwg | _ 6 MPa <10 MPa <20 MPa Katalogu dla kategorii ruchu | < g MPa <10 MPa <4 MPa
e

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuije si¢ dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje si¢” 0znacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Skfadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2

14 Dodatki i domieszki

wgp.2.23ip. 224

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm") wgrys.5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu | wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé wg tabeli 4

na Sciskanie’)
25 Mrozoodpornosé 20,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2

1.4 Dodatki wg p. 2.2.3

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5
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- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé 20,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki 20,8

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,52
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
odpowiednimi STWIORB.

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma byC uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak, aby
wyznaczaly $ciSle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umoZliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWIORB.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$é¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakofnczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuije sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie
wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byC natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

o przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

o przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

o innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

o odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

o badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie prébek do wysytki,
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o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
o sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakosé
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badat Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow

budowlanych,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki

kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba
badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej przypadajaca na jedno
dziafce roboczej | badanie (m?)

Lp. | Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymato$ci na $ciskanie 3 probki dziennie

4 Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 Wtasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6 Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki| przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Zmianie jego

wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta
oraz w razie watpliwosci co do jako$ci
wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegélnienie badar i - L o
y g Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Lp pomiaréw
Dla drogi, chodnika, Sciezki rowerowej Dla zjazdow, zatok autobusowych
Szeroko$¢ 10 razy na 1 km 2razy
2 [Réwnos¢ podiuzna’ w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu tatg| fata diugosci 4m
dlugosci 4m lub metodgq réwnowazng
(planografem)
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3 Réwnos¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km fatg dtugo$ci 2m tatg dtugosci 2m 2 razy
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km 2 razy
5 | Rzedne wysokoSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach| 2 razy w osi

prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km 1raz

Grubos¢ 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 c¢cm od
szerokosci projektowane;.

Dla warto$ci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwno$¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwno$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne +0,5%
Rzedne wysokoSciowe -2 cm/ +1 ¢cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 ¢cm/ +0 cm - podbudowa zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm
Grubos$¢ warstwy £10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do

ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

(v2d) 100



D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EQT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
o ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badah i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzern pomocniczych,
o roztozenie | zageszczenie mieszanki,
e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
o pielegnacja wykonanej warstwy,
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o przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

o uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

 roboty wykonczeniowe,

o odwiezienie sprzetu,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuie:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

v AW

N

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)
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2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z p6zn. zm.)
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z chudego betonu.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego.

Lp Rodzaj podbudowy Spoiwo Marka betonu Grubo$¢ [cm] KR Miejsce
hydrauliczne wbudowania

1 Zasadnicza cement C8/10 15 3 Zatoka

2 Zasadnicza cement C10/12 25 5 zatoka

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C30/37 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25),

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,

wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo -

Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Ill lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3 Kruszywo
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nastepujace rodzaje kruszyw:

o Kruszywo naturalne,
o Kruszywo sztuczne,
o Kruszywo mieszae (A+b+c).
Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej) [13].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza sie stosowanie

zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

Wiasciwo$é Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa do PN-EN
do warstwy 13242: 2004
Zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej
4.1 Frakcja / Zestaw sit # 1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5,45,6390 | Tabl. 1
Frakcja 0/31.5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GreNR Tabl. 3
grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1
43.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- | GTaNR
EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | Flso Tabl. 5
wskaznika ptasko$ci wg PN-EN 933-3 9
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4
45 Kategorie procentowe zawarto$ci ziaren o Crr Tabl. 7
powierzchniach przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow ™) w kruszywie grubym wg PN- faekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.6 Zawarto$¢ pytéw 9 w kruszywie drobnym wg PN- faekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg | LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 lub 9 | deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 | deklarowana -
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne: AS0,2; Tabl. 12
17441 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; Tabl. 13
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i deklarowana -
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN- | Vs Tabl. 14
En 1744-1: 1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska | -
3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo,

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koricowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg SBLa -
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA2:2 Tabl. 16

kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbadan jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tab. 1)

7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN | F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku,
gry nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242

Zat. C pkt | Sktad mineralogiczny deklarowany -
C34

Zat. C pkt | Istotne cechy Srodowiskowa Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych -
C34 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) faczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
(30]
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w [12]

2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$C z cementem. Zaleca sie¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7 Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé wymaganiom

okre$lonym w [10].
2.2.8 Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wiokniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9 Beton

Zawartos¢ cementu.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

Klasa konsystencji mieszanki betonowe;j.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S1 (od 10
mm do 40 mm), S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Wymagania dla betonu

Beton do podbudowy powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie C30/37 wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265, oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. Beton podbudowy powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz: F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3.
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Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z [10], nie powinna byé mnigjsza niz 80%
warto$ci Sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,

o przewoznych zbiornikéw na wode,

o uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

o mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

o walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach

trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku
1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;
o roboty przygotowawcze,
o wykonanie podbudowy,
o pielegnacje podbudowy,
o roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazar Inzyniera.

Zaleca sie korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.3.2 Przygotowanie podtoza

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg [10]):

o w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg, | lub I,

o w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

o w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak

wyzej.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntow piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie

wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
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bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na
nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu,
zapewniajgcych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Whudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wcze$niej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuije sie uktadarkg
mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny byé
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jq w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykohczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

o odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

6.3.

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw

itp.),

o wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ podaije tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 Badania w czasie robdt
rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowe; 2 razy w czasie zmiany |wg2.2.9
robocze
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m odchytka grubosci
diugosci odbieranego [+ 1cm,

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

Odcinka
Lub 1 raz zjazd

nasigkliwo$¢ wg [10]
i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

badanie stopnia
mrozoodporno$ci F150,
czestotliwos¢: raz w
trakcie budowy / seria
12 kostek 10cm

wg
[10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razyna 1 km
Lub 1 raz na zjazd

odchytka szeroko$ci
+5cm

réwnos¢ w przekroju poprzecznym

10razyna1kmiw
punktach gtéwnych
lukéw poziomych

przeswity miedzy tatg
a powierzchnig < 12
mm

Lub 1 raz na zjazd

spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm

odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
lub 1 raz na zjazd

réwnos$¢ podbudowy w profilu podtuznym w dziesieciu miejscach | nierdwno$ci <

(badania planografem lub tatg 4-metrowa) na kazde 1000 m 12 mm

diugosci odcinka
lub 1 raz na zjazd
wytrzymatos¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wg

(metoda nieniszczaca lub na prébkach wybranych miejscach | [10]

wycietych)

na kazdym kilometrze

uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach

odchylenie od osi

(v2c)

110



D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

gtéwnych tuku zaprojektowanej
<5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e przygotowanie podioza,
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie rob0t,
e przygotowanie podioza,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji technicznej,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania [
badania
10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
12. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane
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13. WT-5, 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
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D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MMA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem wyréwnania istniejacej podbudowy MMA.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz w SST D-05.03.05b pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na gorgco, nalezy
stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w SST D-05.03.05b pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowaC wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w SST D-05.03.05b pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05b pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
05.03.05b pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05b
pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05b pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SSTD-05.03.05b pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre$lone w SST D-05.03.05b pkt 5.

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podane sq w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadane;
warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowac na gteboko$¢ pozwalajacq na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé
zgodnie z SST D-05.03.11.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance. Najwigkszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg
stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego ukfadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubo$ci przekraczajacej
8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uklada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05b pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco
odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05b pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robét, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zalezno$ci od ich
grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na

niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
05.03.05b pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-05.03.05b pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz&cielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05b pkt 10.
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D - 05.02.00 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA Z BRUKOWCA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy nawierzchni twardej nieulepszonej z brukowca.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowej. Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchnie brukowcowg powinno sie
wykonywa¢ w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamien lub gdy do dyspozyciji jest
brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni
ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy konieczno$ci wczesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie pltytowany kamien
tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Scietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sie
jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa;

o brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

o kliniec, wg PN-B-11112 [15],

o piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

o cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

¢ woda, wg PN-B-32250 [18].

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez pekniec i Zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamief narzutowy) powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna
by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i doina (stopka)
powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i doinej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta
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powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej
powinny by¢ proste.

Brukowiec plytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchnig (czoto) ptaska, uzyskang z
roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna
(stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiadciwosci Warto$¢ Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mnigj niz:

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: | 0,2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$c), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14

Lp. | Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 |od 160 do 360 [ od 160 do 360
3 Najwieksza dtugo$¢ krawedzi czota, cm | nie bada sie 1,0W 16 W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniej niz: | nie bada sie 0,5 0,3
5 Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wiecej niz:
6 Gtebokos¢ wklesnigcia lub wysokosé
wypuktosci powierzchni gérnej, cm, nie | nie bada sie 0,8 1,0
wiecej niz:
7 Gtebokos¢ wklesnigcia lub wysokos¢
wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, | nie bada sie 1,6 1,5
cm, nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péttorakrotng wysoko$¢ w
stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz, dla
kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy | 30
nie wiecej niz:
5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
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a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie | 0,2
wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa | wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
2.3.4. Cement

Cement stosowany:

¢ na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

 do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5

odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3
STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o ubijakdw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkdw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, topat, pit,
siekier,
o przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),
o ew. walcdw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,
o ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport cementu poyvinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod nawierzchnig¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi okre$lonymi w
STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy
réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegoinych brukarzy.
Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od
szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka piaskowa
Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.3.3.
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Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu
brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 c¢m liczac od spodu brukowca, o najwiekszej znormalizowanej wysokosci, do
spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntdw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zageszczonej warstwie odsaczajace;.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to skiad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodaé wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce.
Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowag musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$lita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym
po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdinymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m. RozScielong
podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego przekroju
poprzecznego i wysokoSci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomocg ubitego
zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje sie 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca
w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od
strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej Srodkowi. Rdznica wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie
nie powinna przekraczac 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg podsypke nie wolno
ktas¢ brukowca. Nawierzchnig brukowcowa nalezy wykonywacé jednoczesnie na catej jej szerokoSci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a
kazdy osadzony brukowiec musi przykrywa¢ szczeling powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma byé do
nich §cisle dosuniety.

Szczeliny podiuzne nie moga by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinny mie¢ ksztatt podobny
do tréjkatow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien
tatwo dawaé sie wyciagnac¢ reka.

Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku Srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o
spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej utozonych
na fuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie
nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota brukowca z wysokosci 15 do
20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w celu
nalezytego zapetnienia spoin i polewajac wodg. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi,
uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebia¢ sie 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materiatéw
miottami i polewaniem wodg. Materiat pozostaly na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3
sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usungé z
nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuije sie walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni
oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec
po kazdym pasie powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez
ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekroj nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a fatg rowno$¢ w kierunku
podtuznym.
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Brukowce zapadniete nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone
przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakoficzy¢ na 3 do 5 m przed koricem odcinka, na ktérym utozono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypa¢ warstwg 1,5 do 2
cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia
wypetnienia spoin i zlagodzenia uderzen két pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie
wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku zgodnym z
dokumentacjq projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po
$rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastepujace
CZynnosci:
28. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
29. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
30. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
31. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcdw mniej
wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,
32. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
33. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa,.
Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna byé
mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajacq
ptynnos¢.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu klasy
32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i
wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one
catkowicie wypetione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.
34. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu petng,
regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
35. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
o  przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez
okres od 7 do 10 dni,
o  doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowq
wytrzymatoSci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét
36. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynno$ci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.
37. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez $rodkdw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktadaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem mrozu, nakrywajac jg matami ze stomy, papg lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w punkcie 6 STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohot
W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
o sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej Srodkowi,
o nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezpo$rednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
o whasciwag wilgotno$¢ podsypki,
 0sadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
® sposdb klinowania brukowca,
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® sposdb ubijania brukowca,
o rownos¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:

o konstrukcje nawierzchni,

o uksztattowanie osi nawierzchni,

o rzedne nawierzchni,

e przekroje poprzeczne,

o szeroko$¢ nawierzchni,

e rOwnos$¢ nawierzchni,

e $cistos¢ utozenia nawierzchni,

o dokfadno$¢ ubicia nawierzchni,

o pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjq projektowa przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m2na co drugim kilometrze, lecz nie mnigj niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielko$ci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego
materiatu.
6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 migjscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig,
nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug
ustalen punktu 6.2.2 STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”.
6.4.4. Wymagania dotyczace Scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniem. Scistos¢ utozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.
6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Dokfadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania
brukowca. Przy sprawdzaniu doktadno$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem
trzech uderzen ubijakiem.
6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysoko$ciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rbwnos¢ nawierzchni nalezy wykonaé
wedtug ustalen STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.2, z czestotliwoScig
podang w tablicy 2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

(v2a) 122



D - 05.02.00 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA Z BRUKOWCA

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:

 prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e przygotowanie podioza,

o dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

o wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
o ustawienie kamieni oporowych,

e utozenie brukowca,

o ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa,

o przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

» wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg,
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$c)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
10.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
11.  PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji
12.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
13.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14.  PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19.  PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D - 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy $cieralnej.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich zarzagdzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania

1 AC8S 50/70 - 8 3 Jezdnia

2 AC11S - PMB 25/55-60 10 5 jezdnia

Nie dopuszcza sie zastosowania granulatu do powyzszych warstw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kitorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,
D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Poszczegdine rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym

uziamieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 1314 | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$c¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik
nr9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka WT-2 2014 — cze$¢ | pkt WT-2 2014 — cze$¢ | pkt

mineralnoasfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.
Pr:)jektojwanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6
2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr
9.2.1i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikdw:
¢ pochodzenia granulatu asfaltowego,
o jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdInosci whasciwosci lepiszcza, wtasciwo$ci kruszywa i jednorodnoéci

granulatu,

o rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

(v2f) 126



D - 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
(m/m)], b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

dku d i latu asfalt t tod
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

ACS 0 200

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr9.2.1 i
Zataczniku nr9.2.3RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

o asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy Scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC
S
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Wiasciwo$¢ Wymagania Dolgumenlt
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 ZI;I'EN 13108-8 pkt.
Kategoria S7o
Wiasciwosci PiK Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga 42
przekraczaé 77°C. !
odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacie Kategoria P15 Zatgcznik A
asfaltowym @ Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego | Zatgcznik nr9.2.1 i
rozstepu wynikéw badan Zatacznik nr
okreslonych wtaciwosci 923RIDI/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwo$ci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptaciji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

¢ mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

o odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN

¢ 933-9 +A1:2013-07,

o w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie

wykonania badar mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg
tabel 5 6.

Tabela 5. Materialy do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 taSmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna gruntujacy + $rodek gruntujgcy
KR 3-7 IIEIastyczne ta§my bitumiczne + KR 3.7 Elastygzne tasmy bitumiczne + $rodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

(v2f) 128



D - 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych taSm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2
2016 — cze$¢ 1. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetiacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

 zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

o zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi€ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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3.  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno asfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

o automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym
do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spemiajacq wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny byC zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab.
42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czes$t | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacii projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

o nosne i ustabilizowane,

o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostato$ci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche,

o skropione emulsjg asfaltowa zapewniajacqg powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 -

czese .

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okre$lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podioze
nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
o podfoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sig uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajacego predkos$é
16m/s.

5.5. Préba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy .

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:
o umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw
uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozZliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty
zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
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Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacie trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |l.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zitacza podtuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taémy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ Srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tamy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposo6b wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

e zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

e zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlacza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czesc¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym®

Wykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czeS¢ II.

C. Sposdb zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaC w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic;

e nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
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Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zaleceh producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej pofozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
iloci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

o krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ I.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

 pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

o transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

o sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuija terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiardw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Rob¢t jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciaq gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

o by¢ nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

o pomiar temperatury powietrza,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

o pomiar rdwnosci warstwy $cieralnej,

o pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

o pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

e badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

o pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. f:\?vgftiézée:\;;y?ﬁ ?Zzstrzeni w Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kazdego pasa
warstwie yenp referencyjnej do rzeczywistej ruchu
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - 2 razy na kilometr kazdego pasa
dla drég KR ruchu
4-7
3. Grubos¢ (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubo$¢ | Rzedne wysokosciowe,
pakietu warstw asfaltowych) 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
Przymiarem na wycietych probach | rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4, Réwnos¢ podtuzna
41. | Klasydrog: GP,G, ZL,D - - w sposéb ciagly (poczatek kazdego
metrowa tatg i klinem pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

6. Spadki poprzeczne .
packi pop - 2 metrowa tatg i pochytomierzem | 90 razy na 1 km dodatkowe pomiary w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Urzadzeniem SRT-3 lub kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drég: GP,G réwnowaznym pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma mierniczg, - pomiar co 50 m, na fukach poziomych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje 0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujq wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badah lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dolgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:

o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajq ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
zavyartosg lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
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KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 40
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) lub metoda elekiromagnetyczna z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

o pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

o grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wieksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-
T14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoScig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie
na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzenh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC
5S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla

lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wtaciwosci:
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o temperature migknienia,
o nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnos$ci podiuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnoéci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

o profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
® pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng, liczbg wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IR z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne;
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana rdwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczyé
na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng
okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, jezdnie 1,1 24
GP tacznic
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie 1,5 34
G tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:

lodbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m, lodbioru robét polegajacych na
utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartosé
[RISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacie mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujq dylatacje
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Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingébw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchyler rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kdtek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagly z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela

13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchyleri réwnosci podtuznej warstw

Klasa drogi Element nawierzchni écierZInej [mm] P ) y
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
Z . ; 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdéw

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z
kolejnych 5 metrow.

Pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w
pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.
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Tabela 14. Dopuszczalne wartoci odchylen dla warstwy Scieralne;

. . . Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni . - .
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wylaczenia,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wyltgczenia, postojowe,
G, Z J . 6
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi Wszygtk|e pasy ruphu | powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdoéw

Pomiar rdwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina.
Pomiary réwno$ci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W
czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ prze$witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktdéw pomiarowych do akceptacii.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowey:

e zlacza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

o zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o

30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.8.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz
€0 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% po$lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru
165 R 15 1 zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢é wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢é on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig
do dwaoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek korncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:
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Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia
Klasa . _ przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP. G Pasy ruchu, pasy dogatkowe, jezdnie tacznic, 0.48* 041
utwardzone pobocza®)

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za
spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawiC sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 11, a
mieszczacych sie w zakresie wartoci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik nr 6) nalezy
zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirigr = (IRlsr-IRlsr dop) X K x F

Prisr — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRl na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsr gop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktdrym nie zostat dotrzymany parametr IRls,, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dziefi ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,
[PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespemiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robét,
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o dostarczenie materiatow i sprzetu,

o opracowanie recepty laboratoryjnej,

o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

o posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

e roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 uformowanie ztgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie ta$m bitumicznych,

o posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

o odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjne;
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren
EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzieh ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 . poz. 124, z pdzn. zm.)
56. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych
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57. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

58. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

59. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

60. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ |-Roboty drogowe. 2017.

61. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich zarzagdzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszcezy.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania

1 AC16W 50/70 - 8 3 Jezdnia

2 AC22W - PMB 25/55-60 10 5 jezdnia

Nie dopuszcza sie zastosowania granulatu do powyzszych warstw.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego dla drég kategorii KR5wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jedne;j lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
poditoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentowa, zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.9. WyjSciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gérnym sicie lub przechodza
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.
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1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kitorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane] jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkgii.

1.4.27. Symbole i skréty dodatkowe:

AC_W  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji

O @ O

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
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2. Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4 | Lepiszcze WT-2 2014 — czes6 | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12501, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy okt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i
Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka

mineralnoasfaltowe

WT-2 2014-czes¢ | | WT-2 2014—czeSc | | WT-2 2014 czesc |

pkt. pkt. pkt.
8.2.22tab. 11ipkt | 8.2.22tab.11ipkt |8.2.2.2tab.11ipkt
8.2.2.3tab. 12 8.2.2.3tab. 13 8.2.2.3 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac¢ sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr
9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,

o jakoSci granulatu asfaltowego, a w szczegoInosci wlasciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i jednorodnosci

granulatu,
o rodzaju nowego lepiszcza,

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
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AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
(m/m)], b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodq

na zimno na goraco

ACS 0 200

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr9.2.1 i
Zataczniku nr9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

o asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spetniac wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC

S
Wiasciwos¢ Wymagania Dok.um.en.t
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 ZT'EN 13108-8 pkt.
Kategoria S7o
Whasciwosci PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga, 42
przekracza¢ 77°C. !
odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A
asfaltowym 2 Pen. | Warto¢ érednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
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Jednorodno$é Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego | Zatgcznik nr9.2.1
rozstepu wynikow badan Zatacznik nr
okre$lonych wiasciwosci 923RIDI/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznoéci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracie.

Wihasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

o mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN

¢ 933-9 +A1:2013-07,

o w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢

wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$€ Il wg

tabel 5 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym®)

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek
Warstwa elastyczne tasmy gruntujacy
. KR 1-7 b .
wigzaca bitumiczne + $rodek
gruntujacy KR 3.7 Elastyczne tadmy bitumiczne + Srodek
gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych taSm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2
2016 - czesc .
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnié¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracii.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny byC wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

o zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi€ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilo$ci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,;éwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utoZenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
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o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkdw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwéjnym zestawem rozktadajacym
do ukfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajagca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — czes¢€ | tab.
42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i
reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

o przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo¢ zadozowanego granulatu

asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czest | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacq z MMA powinno byé:
e nosne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,

(v2c) 151



D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

o skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-
22016 - czes¢ I

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropief nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podtoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sig uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajacego predko$é
16m/s.

5.5. Préba technologiczna
Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$c¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

o umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi

obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

® 22016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow i remontoéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)

szeroko$cig pasa ruchu ,
e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

o organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozZliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty
zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rébwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazddéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego
(wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ II).

5.8. Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ Il.
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych
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Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca, rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ Srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tadmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdob wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

o zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach kot,

e zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czesc¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes$¢ |l.

C. Sposadb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kofica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$c¢ elastycznej tadmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

e nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:

o powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2

o krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ I

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

o badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija;

 pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyiki,

o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

o by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

o pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

o pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

o pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

o badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

o pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

o pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

¢ ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢

1. . . . "
Zageszcl:z’eme M**MA oraz Polrowpa'nle QQStOSC' . - 2 razy na kilometr kazdego pasa
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do ruchu
przestrzeni w warstwie rzeczywistej

2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera ;UZCL?Jzy na kilometr kazdego pasa
asfaltowych dla drég KR
4-7

3. Grubos¢ (grubosci

poszczegoinych warstw i
grubo$¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Rzedne wysokosciowe, nie rzadziej niz co 50 m
2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz

na 6000 m?

Przymiarem na wycietych
prébach
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4, Réwnos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog - W sposob ciagty (poczatek
4 metrowa fatqg i klinem kazde;go pomiaru %atqu miejsc
zakoriczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna
. - kazdy pas uktadania warstwy w
- 2 metrowa tatq i e . o
. Sposob ciagty - nie rzadziej niz
pochytomierzem 05 m
6. Spadki poprzeczne
- 2 metrowa fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcey (np. na
podstawie wtasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktoére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badafh i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
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WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zgwartqéé lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w wyekstrahowane;
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %

Odchytki dopuszczalne dla
wartosci Sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5
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0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢€ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z
dokfadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

o grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie
na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna mieScic¢ sie w granicach dla
KR 1-2 2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej
niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

o temperature migknienia,

o nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
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6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzace;.

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonaé
w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Diugo$c¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
podiuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wytgczenia, 6
GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
G Z postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 12
i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar réwnosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwno$ci podtuznej
z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposdb ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). WielkoS¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.
B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rdwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placdw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

Pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWNOoSCi
poprzecznej warstwy wigzacej [mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia,

jezdnia facznic, utwardzone

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

GP

G Z

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkiada¢ pod fate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w
tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

6.8.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowey:
e zlacza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
o zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych, badah i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagarn okreslonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
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przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czes$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie rob0t,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
rogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

oo oswN
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13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtadciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

19. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

20. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

21. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

22. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

23. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

24. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

25. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjne;

26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢
5: Oznaczanie gestosci

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
10: Zageszczalno$é

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

32. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
17: Ubytek ziaren

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
22: Koleinowanie

36. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
24: Odpornos¢ na zmeczenie

38. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25:
Penetracja dynamiczna

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
26: Sztywnosé

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

41. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

42. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

43. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

44. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;
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45. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

46. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

47. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

48. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

49. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

50. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

51. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

55. EN 13108-21 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

56. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
57. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
58. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
59. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
60. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.
61. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
62. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik
nr9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3

(v2c)

162



D - 05.03. 10 REGENERACJA NAWIERZCHNI

D - 05.03.10 REGENERACJA NAWIERZCHNI
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regeneracji nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo drobnego kruszywa, majacy
na celu uszczelnienie istniejacej warstwy $cieralnej lub ujednorodnienie remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia
wiasciwym powierzchniowym utrwaleniem i polega na kolejnym roztozeniu:

o warstwy lepiszcza,

o warstwy drobnego kruszywa.
1.3.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4 mm spetniajace wymagania wg
tablicy 1 i 2 przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej STWIORB.

Dopuszcza sie stosowanie gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane
przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego

Wyszczegdlnienie wiasciwosci parametry
Scieralnoé w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, ubytek masy, |35
nie wiecej niz, % (m/m): (45)

Scieralnoé w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow, ubytek masy
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % | 35
(m/m):

Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz, % (m/m): 2,0

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie wiece; 30,0
niz, % (m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)

() - warto$ci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka
regeneracji nawierzchni. Podioze sktadowiska powinno byé réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajace] przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i Zwiru kruszonego

Wyszczegdlnienie wiasciwosci parametry

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie 0,5
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wiecej niz, % (m/m):

Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0

Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 8,0°

Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] barwa cieczy nie
ciemniejsza niz wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: = 7
Jednorodno$¢, %, 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$é, %, 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 50
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWIORB uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane), mogg by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

o temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu

powierzchniowego utrwalenia,

o skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

o rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,

o walcdw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1 Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i
usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej
iloSci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rGwnomiernego roztozenia
przewidzianej ilodci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:
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o temperatury rozktadanego lepiszcza,

o ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

o wysokosci i dtugoci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacie wysoko$ci swego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rbwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwach lub trzech dysz.
Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastawami regulowanych parametroéw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego
lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw rozsypywarek kruszywa:

o doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

e pchang przez samochdd z kruszywem,

o samojezdng,

o doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m2,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze
statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na kofo oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej no$nosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac¢
wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujaca sie duza jednorodnoscig pod wzgledem twardoSci |
tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia,
nalezy oceniC stopien twardo$ci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej
mozna postuzyc¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okre$laniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gteboko$¢
tekstury ) HS
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1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7

bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o 0,8 <HS < 1,2
strukturze zamknietej bez wysiekow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do 04<HS<08
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS <04
licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy skorygowac:

o dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,

o dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego sie
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego do$wiadczenia.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos$¢ aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$¢ aktywna
mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny
w celu:
o stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3 ninigjszej
STWIORB,
o sprawdzenia, czy dozowana iloS¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywaé
podczas robot.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé doktadnie oczyszczona za pomoca sprzetu
mechanicznego spelniajagcego wymagania wg pkt 3. W szczegoinych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie rohot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposéb
szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowient zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadiowy za pomocg
sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.
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W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujaca temperature:

o emulsja K1-65- od 40 do 50°C,

o emulsja K1-70- od 60 do 65°C,

o emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,

o emulsja K1-70MP - 0d 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze $rodkowe przy drugiej warstwie powinno
by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w
tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnos$é i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie
dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato
na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozone;
warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okre$lone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy
skrapiarkg rozktadajacg lepiszcze, a poruszajacq sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roziozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien byé
mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz
moga powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania witasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto
okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIORB.

Przy wykonywaniu podwéjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa waluje sie tylko wstepnie
(jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dtugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Zakres badan przed przystapieniem do robdt powinien odpowiada¢ zakresowi badan podanemu w STWIORB D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania regeneracji nawierzchni powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWIORB D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwaojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni

Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jegnostkq obmiarowqjest mZ (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o transport i sktadowanie kruszyw,
o transport i sktadowanie lepiszczy,
o dostawe i prace sprzetu do robét,
o przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracii,
o prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
o roztozenie lepiszcza,
o roztozenie kruszywa,

o watowanie,
o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych _
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4, PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera.
10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994 r.
7. Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984 r.

(v2a) 168



D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ dostosowana do warunkéw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
Materiat z frezowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petng gteboko$¢, szeroko$é.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkédw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosg,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

 nalezy usunac¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

o przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

o przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy. )
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
® prace pomiarowe,
o oznakowanie robét,
o frezowanie,
o transport sfrezowanego materiatu na baze ZDW wskazang przez Zamawiajacego,
e ew. utylizacja materiatu zgodnie z ustawg o odpadach,
e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania

1 SMA 11 50/70 - 3 Jezdnia

2 SMA 8 - PMB 25/55-60 10 5 jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
poditoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4.Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skiadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.5. Skiad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejSciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentowa, zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.7. Wyjciowy skitad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegoInoSci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.13. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
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1.4.15. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.
1.4.16. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére skitada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

1.4.18. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa
PMB-polimeroasfalt

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne". Poszczegdine rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 1692
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
Fr. | Meszenka minereinossialove %schm_szs tab. 26 | [ 2 )1 6205 1Pkt I\%g;fgx_azs tab. 26

") Dla drég KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw {j. posiadajacych wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qq¢=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczg ,Pomiar
wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1.
Decydujacym kryterium oceny jest wspotczynnik Qqa uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania
Typu i probki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilosci
nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w
niniejszej tabeli 1.

Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzié¢ badanie jasnoSci kruszyw

Wymagania dla mieszanki w zakresie wsp6tczynnika luminanciji Qa odnosza si¢ tylko dla mieszanek stosowanych do
nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciaggu gtéwnym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowe;j
oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.

Do produkciji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.
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2.2. WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt
7.1.2.
2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg
tabel 21 3.

Tabela 2. Materialy do ztczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tadmy bitumiczne
Warstwa $cieralna gruntujgcy + Srodek gruntujacy
KR 3-7 I’EIastyczne ta§my bitumiczne + KR 3-7 Elastygzne tamy bitumiczne + $rodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych taSm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2
2016 - cze$¢ Il. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.
2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.
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2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyng drogowa z podwoéjnym zestawem rozktadajacym
do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

o stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu. Zaleca

sie stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzacych,
o stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym podajnikiem
stosowanym jako bezkontaktowy element pofaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi
mieszanki mineralnoasfaltowe.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab.
42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowaé sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 — cze$¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pefni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspdtczynnik luminancji Qd na
probce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ I. Wartos¢ wspdiczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza
od 70 med/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu.
Badanie wspétczynnika luminancji powinno zostaé przeprowadzone i zataczone do Badania Typu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
cze$C | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno byé:
¢ noéne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuije sie jezeli
podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016
—czesell.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszych
STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzer nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze
nalezy przygotowaé¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomigedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
o podfoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy o grubo$ci
=3cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i siinego wiatru przekraczajacego predkosé
16m/s.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czes$¢ Il.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
o umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,
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e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontow
uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna
by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacie trwate.

5.6. Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okre$lonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ Il

5.6.1. Sposadb i warunki aplikacji materiatdw stosowanych do zlaczy.
5.6.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zitacza podtuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym®’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ Srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.6.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

e zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

e zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$¢ I

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ |l.

C. Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.
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Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podiozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad zlaczami poprzecznymi
dziatek roboczych AC WMS wykonaé poprzecznie pitg tarczowa naciecia dylatacyjne na catg szerokos¢ utozonej warstwy
Scieralnej do jej spodu. Naciecia nalezy wypemi¢ zalewa drogowa typu N1 o wiasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieplym szczelina winna by¢ wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie
chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.7. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej pofozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

o powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

o krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgacym.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé bezpo$rednio po
utozeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢
wymagania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym. Niezwigzang posypke
nalezy usungg¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

o — mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie

kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia
warstwy nalezy dobra¢ metodg do$wiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu (zmnigjszenia)
zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez
obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

o badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

 pobranie probek,

o zapakowanie prébek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,
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o sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢

wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

 byC nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

o pomiar temperatury powietrza,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

o pomiar rdwnos$ci warstwy Scieralnej,

o pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

o pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

¢ badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

o pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

¢ ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

¢ ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszgzpme MMA oraz . Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kazdym pasie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w e Co
. referencyjnej do rzeczywistej ruchu,
warstwie
2. Sczepnosé warstw asfaltowych | Metoda Leutnera 2 razy na kilometr kazdym pasie ruchu,
dla drég KR
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubo$¢
pakietu warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych prébach | 2 razy na kilometr kazdym pasie ruchu
4, Réwnos¢ podiuzna
41. | Klasydrdg: GP,G,ZL,D 4 metrowa fata, i Kiinem - kazqy pas uktadania warstwy w
sposob ciggty
5. Réwnos¢é poprzeczna
51. | Wszystkie klasy drog 2 metrowa fatq i klinem i kaz(’jy pas ukladania warstwy w
sposdb ciggly
6. Spadki poprzeczne 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrowa tatqg i pochytomierzem | punktach gtéwnych tukéw poziomych
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg, - pomiar co 50 m, na fukach poziomych
w punktach charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujq wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnoSci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

o wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr SMA

KR3+KR7 KR1 +KR2
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
= niedomiar 015 0.20
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’
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W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

o wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

dokfadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoScig ziaren w wyekstrahowane;
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 40
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$lac na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

o pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z
doktadno$cig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

o grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-
T14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig

podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzynieral/Inspektora
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Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie
na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjq DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzefi w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla
KR 1-4 1,55,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 4.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wasciwosci:

o temperature migknienia,

o nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej A. Ocena rownosci podtuznej warstwy
$cieralne;.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

e pomiaru ciggtego rwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla

planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugo$ci 4 m i klina).

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacie mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje réwno$ci podiuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przeswitu nie moze przekroczy¢ warto$ci okre$lonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podituznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler rownosci podiuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4
G ZL,D 6

Do oceny réwno$ci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuzne;
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposab ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylei réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela
9.
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Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchyleri rowno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Gp, G, Z yv%qc;ema i wyiapzema, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng fatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z
kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchyler dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralngj [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
GP wigczenia i wylaczenia, 4
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 6
' jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w
tabeli 9.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy $cierainej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
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spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
6.8.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o

30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
6.8.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G, GPpowinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% po$lizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru
165 R 15 1 zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocq innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny byé wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuije sie roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig
do dwaoch migjsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowane;
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic,

GP.G utwardzone pobocza *)

0,48** 0,41

‘w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
“warto$ci wymagane dla odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.
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8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spemiajace wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potracen wediug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe. W
przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 7, a mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43
poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRIS$r = (IRI$r-IRISr dop) x K x F

Pri&r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRIsr na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsraop  — dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m?2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego,
[PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
o posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
o posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
o przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
o odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltw modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypeniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji frakcyjne;

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢
5: Oznaczanie gesto$ci

26. EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢
26: Sztywnos¢
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;
42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
43. EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
35: Mieszanie laboratoryjne
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa
51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

55. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.
124, z pézn. zm.)

56. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

57. WT-2 2014 - cze5¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

58. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

59. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnoéci” Politechnika Gdarska 2014.

60. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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BITUMICZNYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem naprawy podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni bitumicznych
wszystkich typow i rodzajow z wylaczeniem warstw Scieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia
karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pekniecie nawierzchni - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej lub warstwy $cieralnej i warstw nizej lezacych
wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub facznie z
warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozcigganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciggtoSci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztaicie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,V”, 0 jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni (pekniecie
spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Pekniecie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknie¢, ktére wystapity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatéw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle
ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu szczelnosci
warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych sie przy jego
brzegach (krawedziach i $ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania peknieé i
wypetniania (wycietych) szczelin, ktory po wypetieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastycznos$é oraz nie ulega oderwaniu lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia przyczepno$ci zalewy asfaltowej do tych Scianek.

1.4.7. Frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy $Scieralnej specjalng frezarkg (palcowa lub
tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15
mm i gtebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzagdzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3min. Stuzy do oczyszczania spekan z
zanieczyszczen i stabozwigzanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajacego
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach pekniecia.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak réwniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach
Scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin,
niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich
temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)  zdolno$¢ wypetniania spekar i szczelin (na catej b. dobra
wysokosci)

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule oziebionych do powinny wykazywac $ladéw
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegoine partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed
mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiada¢ aprobate
techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylong maczka kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub maczki
kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo
do posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania.
Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy |.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ skitadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajgcymi je przed zawilgoceniem i
wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Frezarki

Do poszerzania istnigjacych waskich peknieé (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki mechaniczne (z frezami palcowymi
lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzeb gteboko$ci
(ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pekniec nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem) wyposazone w
wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze splatanych drutow stalowych (30,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika
napedzajacego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwarto$ci wiekszej od 8 mm nalezy stosowaé lance goracego powietrza
zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci goracego powietrza o temperaturze od 150 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrodtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem
propan-butan.
3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotty) wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania i zapewniajace ciggte jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w

(v2a) 188



D - 05.03.15 NAPRAWA PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH SPEKAN NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH

sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palnik
opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki peknigcia
(szczeliny), stuzg specjalne wiryskarki, zapewniajace réwnomierne pokrycie $cianek cienka warstwa $rodka zwiekszajacego
przyczepno$¢ zalewy do Scianek pekniecia.

Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosic¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewa

Przygotowane do wypetniania spekania moga by¢ zalewane goracq zalewq asfaltowg zalewarkami, tj. mechanicznymi
urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te mogg posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10
litrdw kruszywa), z ktérych zalane pekniecia s natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robét nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litréw (zalewy),
wyposazone w system automatycznego podgrzewaniai mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego podawania gorgcej
zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancq zalewajacq do szczeliny. W dolnej cze$ci lanca musi byé wyposazona w odpowiedni
zawdr regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koricéwki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze byé jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie
chtodow zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy,
zdarzajacego sie przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do
nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lancg goracego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koAcowki w
postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i diugosci okoto 200 mm).
W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac¢ staty (zblizony do gornego) poziom goracej zalewy (przez ciagte jej uzupetnianie w miare
zuzycia) i przesuwac jg (osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknieé.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac recznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajgce, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sg czesto wyposazone w zbiorniczki z
materiatem wysypujacym sie przez regulowang szczeling, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa, o
pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem -
przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow
pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie
wptywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litréw), z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych.

4.4. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rohét
W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spekan, nie mogg wystepowaé opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewg bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
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5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan
Rozréznia sie nastepujace metody uszczelniania spekar:

5.3.1 uszczelnianie pasmowe,

Polega na wypetnianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg goracego
powietrza, Sciankami pekniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i
szeroko$ci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy S$cieralnej obok peknigcia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o
szeroko$ci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wioskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego pekniecia,
nalezy zwiekszy¢ szeroko$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokét pekniecia nalezy wyfrezowaC uszkodzone fragmenty
nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szeroko$ci walca frezujgcego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe nowg
mieszankg mineralno-asfaltowg o zblizonym skiadzie do sktadu i wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, a po jej
zageszczeniu i ostygnieciu wyfrezowa¢ szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i gtebokosci 25 mm) nad istniejagcym peknigciem i
uszczelni¢ je metoda opisana nizej (5.3.b lub 5.3.¢).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypaé¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem,
maczka, kamienng, piaskiem famanym lub mieszankg drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno sig¢
stosowa¢ kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknieciach, dodatkowe nierdwnosci w
kierunku podtuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

5.3.2 Uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka

Spekania o rozwarto$ci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknie¢ poprzecznych mniejszej od 4
metréw przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypelnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka
mechaniczng do szeroko$ci co najmniej 12 mm, na gteboko$¢ 25 mm.

Poszerzone peknigcie nalezy doktadnie oczy$ci¢ mechaniczng szczotkg z wirujacym dyskiem z drutow stalowych, a
nastepnie (jeSli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowa¢ gruntownikiem
(roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepno$c). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeline
goracg zalewg do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sg w porze letniej kiedy
wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem
menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu powierzchni warstwy Scieralne;.

5.3.3. metoda kombinowana

Metoda ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.2, lecz zamiast stosowania szczotek
mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknigé oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonego pekniecia,
stosuje sie lance goracego powietrza, ktorg czysci sie poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego Scianek i
krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg przyczepno$¢ zalewy do $cianek i krawedzi pekniecia.

Tak przygotowane poszerzone pekniecia sg wypetniane metodg pasmowa, jak w pkt 5.3.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane wyniki
badan materiatow przeznaczonych do wykonania naprawy spekarn i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robé6t nalezy badaé szeroko$¢ i gteboko$¢ oraz czysto$C spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-
asfaltowej, ziarn kruszywa, pytow oraz $ladoéw wilgoci, a takze $laddw i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady
wilgoci nalezy je usunaC lanca gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pekniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwiekszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki
przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywa¢ objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury zalewy i
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z
przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem
wykonania badar kontrolnych.

Po zalaniu pekniec nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goracq zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnig spekania.

(v2a) 190



D - 05.03.15 NAPRAWA PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH SPEKAN NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr naprawionych spekan.

Powierzchnie ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podtuznych spekan nawierzchni,
uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m?, przelicza sie dzielac jg przez $rednig szeroko$¢ nominalnego paska
uszczelnienia metoda pasmowa réwna 0,07 metra i otrzymujac dtugo$¢ (w metrach) uszczelnionych peknie¢ metodg pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,

o poszerzenie spekan frezarka,

e oczyszczenie spekan i usuniecie $ladéw i plam olejowych,

o zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie rob0t,
o dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
o wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
e - pomiary i badania laboratoryjne,
e - odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Do remontéw czastkowych drdg o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowa¢ warstwe $cieralng z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.
Tabela 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-6 AC8S,AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposab,
spetniajaca okreslone wymagania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw

sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarska” [67].

Remont czastkowy nawierzchni asfaltowej - zbiorcze okreslenie obejmujace rozne zabiegi techniczne do ich
natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi o
matym zakresie (obejmujace mate powierzchnie) bez istotnego przywracania warto$ci uzytkowych, lecz hamujace proces
powigkszania sie powstatych uszkodzen badz ich skutkéw.

Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg
niz grubos¢ warstwy $cieralnej.
Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg

niz grubos¢ warstwy $cieralnej.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  asfalt modyfikowany polimerami,

D gdrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NR brak wymagan (ang. No Requirement; producent moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

1.5. Wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne  wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2. Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) z oceng
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+,
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Ilub asfalty modyfikowane polimerami
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Rodzaje asfaltéw
ruchu AC Asfalt drogowy Asfalty monyﬂkowane
polimerami
AC8S, PMB 45/80-55
KR1-6 AC11S 5070 PMB 45/80-65

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalty modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Asfalt
Lp. | Wiasciwosc 't\)"ae(}‘a’gg drogowy
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99,0
5 ﬁir;uana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigce; % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
Tabela 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Rodzaje asfaltdw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda JedNos [ pyig 45/80-55: | PMB 45/80-657
podstawowe Wiasciwose badania tka
WYMaga | yjasa | WYMaga | yjaqq
nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PRENT4D 101\ yse0 |4 |4580 |4
temperaturach [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich C PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura migknienia 22] C =55 7 =65 5
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania (metoda z
duktylometrem, rozcigganie [59] Jicm2 23 2 22 6
) ’ PN-EN 13703 w5°C w 10°C
50mm/min)
[57]
Kohezja® PN-EN 13587
Rozcigganie bezposrednie w 5°C | [53] ) b b
(rozciaganie 100mm/min) PN-EN 13703 | Jom* | NR 0 NR 0
[57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 | |\ o | NRo 0 NRb 0
uderzenia) [54]
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Odpornos¢ na starzenie Zmiana masy I13£\I6(I)E7l\l1 % <05 3 <05
wg PN-EN 126071 311 | b ostata penetracja E’;‘iEN 1426 | o > 60 7 > 60
Wzrost temperatury migknienia E’;iEN 1421 °C <8 2 <8
e PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C =235 =235
Temperatura tamliwosci I[:;'\gliEN 12593 | o¢ <-15 7 <-15
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 270 3 =80
%
Nawrét sprezysty w 10°C 13398[51] NRb 0 NRb
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Podpunkt | °C NRP 0 NRb
5.2.84
PN-EN 13399
Wymagania dodatkowe St'a.blllnosc magazynowania. [62] oc <5 9 <5
Roznica temperatur mieknienia PN-EN 1427
(22]
PN-EN 13399
St'a.blllnosc magazynowania. [52] 0,1 NR® 0 NR®
Roznica penetracji PN-EN 1426 mm
[21]
Spadek temperatury migknienia I1=’£\16(I)57l\l 131]
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 °C TBR¢ 1 TBR¢
[31] 2]
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-11ub | PN-EN =250 4 =60
-3 [31] 12607-1[31] Y
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 | ”
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub | [51] NR®P 0 NRP
-3 [31]

a Dolna granica penetracji w 25°C/g6rna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury migknienia.

®NR - No Requirement (brak wymagan).

¢ W zalezno$ci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji. Oznaczanie kohez;i
metoda Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltéw przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.

4 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Asfalt  modyfikowany  polimerami  powinien  by¢  magazynowany w  zbiorniku  wyposazonym
w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia asfaltu modyfikowanego polimerami w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow
modyfikowanych polimerami rdznego rodzaju [ klasy
oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug [44] i WT-1 [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w tabelach 5+7 (na podstawie WT-1 [64]
punkt 5.3, tabele 12,14,15):

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaC $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
[34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
Badanie przyczepno$ci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie ~ Srodka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko w  oryginalnych  opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych
parametrach:

o samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

o 0 przekroju prostokatnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy, (przyklejona

taSma powinna wystawac ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni
z 5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

o grubosci minimum 8 mm,

o zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

o dobra przyczepno$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

e penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],

o temperatura mieknienia wg PiK = 90°C,

o zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

o wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,

o odpornos¢ na starzenie sie,

do ktorych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach (np. referencje
Zarzadcow Drog lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Sposab i warunki wykonania aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016-cze$¢
[l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie tadm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Dopuszcza  sie  wykonanie  spoin  technologicznych ~ z  wykorzystaniem  past  asfaltowych
0 wymaganiach zgodnych z WT-2 2016-cze$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne lub rozgrzanego asfaltu spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub wymagania PN-EN
14023, po uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé rozgrzany asfalt drogowy zgodny z PN-EN 12591
lub asfalt modyfikowany polimerami zgodny z PN-EN 14023.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wyréwnawcza, wigzaca lub  Scieralna
na  warstwie  sfrezowanej lub  stara  nawierzchnia  i/lub  warstwa  wigzagca  lub  wyrdwnawcza
z warstwg $cieraing) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami C 60 BP3 ZM, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wrazz Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace
krajowych emulsji asfaltowych. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania remontéw czastkowych nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonywania remontéw czastkowych nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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o wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

o uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej masy,

o miot do rozkucia nawierzchni,

o przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi do przycinania krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw mozliwie zblizonych do
prostokatow,

o walce stalowe wibracyjne (lekkie, $rednie lub ciezkie), mate walce wibracyjne o szerokosci
do 1 m, ptyty wibracyjne, zageszczarki ptytowe,

¢ walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

o frezarki o szerokosci roboczej od 0,30 m do 2,0 m,

o sprezarka, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

o skrapiarka,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne  wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g6ine’
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na miejsce wbudowania pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace zasad wykonanie rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz
z jej wtasciwosSciami, oraz aktualne petne badania wiasciwo$ci materiatow wsadowych.

Badanie typu (recepte) nalezy przeprowadzi¢é dla kazdego nowego skladu MMA  oraz
w przypadku:

o zmiany rodzaju i producenta asfaltu,

o zmiany typu mineralogicznego i producenta wypetniacza,

o zmiany typu, wiadciwosci i producenta dodatku, $rodka adhezyjnego,

o zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

o zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

o zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, tamanych, odpornosci

na rozdrabnianie,

o zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.

o Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikow mieszanki,
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o doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o doborze $rodka adhezyjnego,
o okre$leniu wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych badan,
e przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego
i drobnego stosowanego do produkcji MMA,
o przedstawieniu sprawozdan z badai materiatéw wehodzacych w sktad zaprojektowanej MMA, wykonanych lub
Zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujacych wiasciwosci:
o uziarnienia kruszywa grubego, o ciggtym uziarnieniu, drobnego oraz wypetniacza dodanego,
gestosci kruszyw w wodzie,
gestos¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (F/) lub ksztattu (S/) kruszywa grubego,
procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa grubego,
mrozoodporno$ci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,
odporno$ci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,
odporno$ci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,
penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu,
nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).
Wykonane badania wtasciwosci materiatéw wsadowych, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia do
akceptacji razem z badaniem typu MMA (receptq).
Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w [65]
Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w [65].

O O O O OO OO0 OO0 OO0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowgq  nalezy wytwarzatc na gorgco w  otaczarce (zespole  maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe nalezy przechowywa¢ w  zbiorniku z  posrednim  systemem  ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig
+5°C.

Zalecane temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moga przekraczac:

o - 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

o - 180°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55,

o - 185°C dla asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65.

W  przypadku podania (w formie  pisemnej) przez Producenta asfaltu  innej  temperatury
od powyzej, nalezy stosowa¢ wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien byC udostepniony do wgladu dlia
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 10. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w
tabeli 10, powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren robot. Otrzymane zapisy
nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tabela 10. Zalecana najnizsza i najwyzsza temperatura MMA [65]

. Temperatura MMA w czasie produkcji Temperatura MMA w czasie
Lepiszcza asfaltowe o o
[°C] zageszczania [°C]
50/70 od 140 do 180 od 120 do 160
PMB 45/80-55 od 160 do 175 od 130 do 160
PMB 45/80-65 od 160 do 180 od 130 do 160
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W  przypadku podania (w formie pisemnej) przez Producenta asfaltu innych  temperatur
niz w tabeli 10, nalezy stosowaé wskazania Producenta. Odpowiedni dokument powinien by¢ udostepniony do wgladu dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  sie  produkcje i  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwérni
na podstawie jednego Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zzadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym
wykonaniu préby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w wykonywaniu rob6t z wykorzystaniem danej
recepty na drogach krajowych wojewodztwa warmirisko-mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie
lub zaladowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu  zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na pobranych probkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ petne badania typu
i przedtozy¢ do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan  Wykonawcy z préby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o dalszym
wykonywaniu robo6t. Ewentualne wykonanie proby technologicznej Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié w cenie
kontraktowej.

5.5. Wykonanie robét

Zakres robot jaki powinien wykona¢ Wykonawca w czasie jednej dniéwki roboczej wynosi minimum 100,00 m?2
remontu.

Powierzchnie uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) powinny byé
naprawiane mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na goraco.

Nawierzchnie nalezy doktadnie oczysci¢ z luznych kawatkow nawierzchni i innych zanieczyszczen.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju, obtamanych krawedzi) do naprawy obejmuje wykonanie
nastepujacych prac:

o pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia

na gteboko$¢ umozliwiajacg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej
np. prostokata, ciecia nalezy wykonaé prostopadle i réwnolegle do osi jezdni,

o wyciecie frezarka wyznaczonych do remontu powierzchni,

e usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

o dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu,

e 0osuszenie uszkodzonego miejsca,

o transport materiatu pozyskanego z frezowania (destruktu) na miejsce wskazane przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Spryskanie dna uszkodzenia szybkorozpadowa kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 1/m2
do uszczelnienia potaczen technologicznych lub z urzadzeniami obcymi w nawierzchni nalezy zastosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe a krawedzie zewnetrzne naprawianej nawierzchni posmarowac rozgrzanym asfaltem.

Dopuszcza sie wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu po
uzyskaniu zgody Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Niedopuszczalne jest uszczelnienie potgczenia  wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem,
po zageszczeniu warstwy.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy
lub po zageszczeniu obcigé krawedzie do wymaganej szerokosci warstwy.

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robét dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek mineralno-
asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowanych. W zadnym wypadku nie
nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarniat. Mieszanka powinna byé jednakowo roztozona na calej powierzchni  naprawianego  miejsca
i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla  réwna
z powierzchnig sasiadujgcych czesci nawierzchni. W przypadku remontéw wigkszych powierzchni naprawionego miejsca
rozlozy¢ mieszanke mineralno-asfaltowg, w jednej lub dwaéch warstwach
za pomocg uktadarki z elektronicznym sterowaniem réwnosci.
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Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione lub zageszczarki ptytowe.

Technologie naprawy nalezy uzgodnic¢ z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie  dopuszcza sie  ukfadania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  asfaltowej  podczas  silnego  wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystaplenlem W czasie robt
do robot

Warstwa $cieralna 0 +5

0 grubo$ci = 30 mm

Warstwa $cieralna

0 grubo$ci < 30 mm *9 *9

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w [66].

5.6. Pofaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt 2.5 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

e przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacii dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru

o wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Badania wszystkich materiatow wsadowych wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA, niezaleznie od
Producenta danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materiatow wsadowych w ramach
badan wiasnych Producenta MMA nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacj.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
o badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
 badania Zamawiajacego (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji robét, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wykonawca  jest zobowigzany prowadzic  Zakladowg  Kontrole  Produkcji  zgodnie z  normg
PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan  Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 13.
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Tabela 13. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badati Minima!na czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 Materiaty wsadowe
Wiasciwosci lepiszcza:
- penetracja w 25°C lub temp. migknienia wg PiK,
11 - nawrét sprezysty w 25°C (w przypadku stosowania asfaltu 1raz na 300 Mg
modyfikowanego polimerami)
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
12 Wiasciwosci kruszyw - .uziarnienie,l ksztalt'kruszywa, zavs{e}rtoéé
ziaren o pOW|erzchn| przekruszonej |
tamanej jeden raz na
2000 Mg,
- codzienna ocena organoleptyczna
- zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
1.3 Wiasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
- uziarnienie i wilgotno$¢ jeden raz na
300 Mg
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziamienie _ Dla kazdej dzialki roboczej i/lub na
22 Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 500 m?
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla préby technologiczne;
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;
26 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN Na biezaco
' 12697-13 [36])
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosSci wiatru Na biezaco
3.2 Badanie wydatku skropienia Raz na kazde 500 m?2
3.3 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy .
. ——— - y . Ocena ciggta
3.4 Ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych
3.5 Wskaznik zageszczenia na kazde rozpoczete
36 Grubo$¢ warstwy 1000 m? lub na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
3.7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie ﬁfwﬁafg’fegn?em'e'“a odwertu nalezy pobrac
2 100 mm)
3.8 Potaczenia miedzywarstwowe Na zadanie Przedstawiciela
3.9 Odporno$¢ na deformacje trwate Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
310 Rownosé podiuzna Dla kazdej faty lecz nie rzadziej niz
co20m
311 Réwnos¢ poprzeczna zapewniajgca dostosowanie spadkdw do istniejacych | Dla kazdej faty lecz nie rzadziej niz
' parametréw nawierzchni co20m

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej SST.
Forma dokumentaciji oraz rodzaje badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Przedstawicielem Zamawiajacego/Inspektorem
Nadzoru.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Nadzorem nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na w miejscu wbudowania zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor
Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych,
w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabeli 14.

Tabela 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)
| Lp. | Rodzaj badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i |
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| pomiaréw
1 Materiaty wsadowe
1.1 Wia$ciwosci lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
1.2 Wiasciwosci kruszyw Przedstawiciela
3 Wiasciwosal wypelniacza Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawartos¢ lepiszcza
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
24 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Wg potrzeb na polecenie
2.5 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe; Przedstawiciela
Z iaj Inspektora N
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN amawiajacego/inspektora Nadzoru
2.6 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
Przedstawiciela
3.2 Badanie wydatku skropienia Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
3.3 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
3.4 Ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych
3.5 Wskaznik zageszczenia Wa ootrzeb | .
3.6 Grubos¢ warstwy g polrz€b na polecente
3.7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Przedst.a\‘/vmlela
. — Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
3.8 Potaczenia miedzywarstwowe
3.9 Odporno$¢ na deformacje trwate
3.10 Spadki poprzeczne
311 Rcl>wno§? podiuzna Wg potrzeb na polecenie
3.13 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru

6.4. Wilasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

wykonanej warstwy
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w

ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytki od warto$ci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

Nie do odbioru

ACS

<03 +0,4 + £0,5

10,6

[%(m/m)]

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

Rodzaj mieszanki

Odchytka od warto$ci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS

<#15 +1,6 +£3,0

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
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Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <12 3 ++4

Tabela 18. Dopuszczaine odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <13 4 + +6

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

ACS <43 14 + 16

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia
ACS <#3 14 + 16

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci lepiszcza rozpuszczalnego okre$lonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek
w tabeli 15.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga byé odebrane Wykonawca przedstawi

program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:
P= A*pa*Cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa, ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢ - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej
oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:

P = A*pkwCj

A - powierzchnia

pk - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspolczynnik do obliczania potracen za  niewlasciwg ilos¢  kruszywa < 0,063 mm
¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-17 1,8-19 20-24 25-30

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspdtczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtadciwa, ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
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Odchylenie od recepty w % 3 4 - .

Pk 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwg, ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspdtczynnik "p«" do obliczania potracen za niewtasciwg, ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspdtczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtadciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall'a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, pobranej z mieszanki AC S lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w p. 5.2 tabeli 9 o wiecej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 12. Odchytki
w zakresie wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnej przestrzeni oraz sposdb oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T
14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r. [67].

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku. Okre$lenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32)].

Okreslenie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 12697-8 [33].
6.4.2.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek i oznaczy¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].
Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy
przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcg Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad
z dnia 21 maja 2020 r. [67]. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
pomiar grubo$ci za pomoca georadaru GPR.
6.4.2.3. Rdwnos$¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac dla tat dtuzszych niz 4 m w osi wykonanego remontu czastkowego.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $Scieralnej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metode réwnowazna, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].

Pomiar wykonuje si¢ dla kazdej taty lecz nie rzadziej niz co 20 m oraz we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci
co do réwnosci. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwno$ci, ktéra nie moze w zadnym
miejscu przekracza¢ wartoci dopuszczalnej okre$lonej w tabeli 21.

Przez odchylenie rowno$ci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Tabela 21. Dopuszczalne nieréwno$ci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm
Klasa drogi Element nawierzchni puszez erow [mm]
100%
G,GP,ZL,D Pasy ruchu 5

6.4.2.4. Rdwno$¢ poprzeczna

Pomiary rownosci poprzecznej nalezy przeprowadzi¢ dla tat wykonanych na catej szeroko$ci pasa ruchu. Do oceny
réwnosci poprzeczne; powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
4-metrowej faty i klina lub metoda réwnowazna, wg normy BN-68/8931-04 [63.3].

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, dla kazdej taty lecz nie rzadziej niz co 20 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci, ktéra nie moze w zadnym miejscu
przekraczac wartosci dopuszczalnej okre$lonej w tabeli 22.

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
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Tabela 22. Dopuszczalne nieréwno$ci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

) . ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm)]
Klasa drogi Element nawierzchni
100%
G GP,ZL,D Pasy ruchu 5

6.4.2.5. Rdznice miedzy naprawiang powierzchnig a istniejaca nawierzchnig
Do pomiaru réznic wysokosci miedzy naprawiang powierzchnig a istniejaca nawierzchnig powinna by¢ stosowana
metoda z wykorzystaniem taty i klina. Dlugo$¢ taty pomiarowej nalezy dostosowac do naprawianych powierzchni.

6.4.2.6. Potracenia za jako$¢ wykonania i wbudowania materiatu
Ptatno$ci zostang obnizone w przypadku:
e nieréwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3.
i 6.4.2.4. wigksze niz 5 mm lecz nie wigksze niz 10 mm powodujg obnizenie warto$ci ubytku o 50%,
o nieréwnos$ci mierzone w kierunku podtuznym lub poprzecznym zgodnie z pkt. 6.4.2.3 i 6.4.2.4. przekraczajace 10
mm beda wytaczone z odbioru.
o rdznice wysoko$ci pomiedzy 6 mm a 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejacej nawierzchni
powodujg obnizenie wartosci ubytku o 50%,
o roznice wysokosci przekraczajace 10 mm danego ubytku w stosunku do poziomu istniejacej nawierzchni bedg
wytaczone z odbioru,
6.4.2.7. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne naprawianej powierzchni po zageszczeniu powinny by¢ zgodne ze spadkami istniejacej
nawierzchni.
6.4.2.8. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim wg PN-EN 13036-4 [63.2] lub metodg réwnowazng
do metody wahadta angielskiego. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita co najmniej 50 jednostek SRT.

W przypadkach watpliwych, pomiar bedzie wykonywany na Zzadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspekiora
Nadzoru.
6.4.2.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wyznaczac wg Instrukcii [70]

Odchytki wartosci w zakresie wytrzymatoSci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni oraz
sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 stanowigcq Zatacznik do
Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
6.4.2.10 Odporno$¢ na deformacje trwate

Warto$¢ gtebokosci koleiny nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 12697-22 [38]

Odchytki w zakresie tego parametru oraz sposobu oceny jako$ci pojedynczego wyniku pomiaru nalezy przyjaé zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 stanowigca Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21
maja 2020 r.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru moze w
razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wg
ninijszej SST pkt. 6, natomiast dla pozostalych parametréw bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DP-T 14 stanowiaca Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 .
[67].

8.2. Odbior robét zanikajacych
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
e przygotowanie uszkodzonego miejsca (frezowanie lub wykucie, obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi),
o spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltows,

(v2c) 205



D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

o przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych lub wykonanie spoin technologicznych z wykorzystaniem past
asfaltowych lub rozgrzanego asfaltu drogowego,
o wykonanie warstwy wigzacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonania

z otaczarki obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

o dostarczenie materiatow i sprzetu na teren robét,

 rozebranie powierzchni przeznaczonej do remontu,

o wykonanie proby technologicznej,

o wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

o wykonanie spoin, potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz szczelin zgodnie z

1.

SST,

1 m?> remontu  czastkowego  nawierzchni  mieszanka  mineralno-asfaltowg

e roziozenie i zageszczenie mieszanki,

o wykonanie krawedzi zewnetrznych warstwy zgodnie z SST,

 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odtransportowanie sprzetu z terenu robot,

o uporzadkowanie terenu robét,

e inne niezbedne do wykonania remontu czastkowego nawierzchni zgodnie z SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)

2.
3.
4.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
1
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é
3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
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wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
14023/Ap1

60. PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN ISO Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
2592 Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

63.1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii
21

63.2. PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadia
63.3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Wymagania Techniczne, Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25.09.2014 .,
65. WT-2 2014-czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne,
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,
66. WT-2 2016-czeS¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne, Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.,
67. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | — Roboty drogowe, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21 maja 2020 r.
10.4. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z
pozn. zm.),
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowe;,
Gdansk 2014,
70. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania
techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D - 05.03.26a0 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIEM

SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej przed spekaniem siatkg zbrojeniowg wykonang z wiokien
szklanych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych
i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie cieralnej i wigzacej, spekan
odbitych zlokalizowanych w miejscach potaczen rdznych rodzajéw nawierzchni,

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych (wtdkna szklane) wstepnie nasaczonych bitumem.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia,

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigé i
nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatoSci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat

wszerz widkno weglowe
wzdtuz widkno szklane
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Wydtuzenie graniczne [%)]

wszerz max. 1,5
wzdtuz max. 3,0
llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

wszerz 52 +/-2
wzdiuz 52 +/-2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz min. 200
wzdtuz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimeréw w asfalcie nie moze przekracza¢ 10%. Siatka
powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Do likwidacji spekan maja zastosowanie geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z widkna szklanego. Materiat ten
powinien byé dodatkowo uzdatniany przez impregnacje bitumami. Poniewaz na materiatach tych uktada sie warstwy bitumiczne na
goraco, zatem tworzywa stosowane do produkcji geosyntetykéw musza byC odporne na temperature. Funkcja siatek polega na
stworzeniu membrany (siatka i asfalt), ktéra przejmuje naprezenia skoncentrowane w obrebie peknigcia w nizszej warstwie.
Membrana odksztatcajac si¢ w czasie petzania rozktada naprezenia na wiekszej powierzchni, co w efekcie powinno uniemozliwi¢ lub
opdzni¢ propagacje pekniecia do warstwy Scieralnej. Siatka oprocz wyzej opisanej funkcji dodatkowo czesciowo przejmuje
naprezenia rozciggajace i redukuje ich wielko$¢ wskutek pefzania materiatu siatki. Stosowane geosyntetyki powinny posiadaé
aktualna aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drég i Mostow w Warszawie lub DWU ze wskazaniem przydatno$ci do
przewidznaego zastosowania. Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowaé¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez
okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
o kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate
techniczng IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
e polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Nie dotyczy.

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm, dtugo$ci od 1
do 10 m, zwiniete na rdzer tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

e dobrg przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

o wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

o dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

o wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

o odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

¢ odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna byé réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze tasSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$
grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wiekszych od 4 metrow.
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2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

o przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

o sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predko$cig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Do poszerzania peknigé w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci
rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas ftransportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowa¢ nastepujace
Czynnosci:

e rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem

istniejacej nawierzchni asfaltowej,

o wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

e 0czyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

e skropienie lepiszczem,

o utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

o utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szeroko$ci jezdni.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia

geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

o dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

e oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

e bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknig¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

o odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cinieniem;

e uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

o powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1 Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg, powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UtoZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecia pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu
i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robét
zaleca sig wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokoSci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwa_ profilujgca; rownos$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwno$ci takie jak koleiny lub wyZtobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczegdinych przypadkach dopuszcza sig skropienie
kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w iloSci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy
przestrzegaC ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia
powierzchni.

5.6.2 Sposadb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

e geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez

producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-04.03.01 [3],
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e geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

o siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. $rubami z nakretkq osadzonymi wewnatrz kotkdw,

o geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

e geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia
lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez roz$cietarke,

 po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

o jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny 0 min. 500 mm,

e przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazujg nastepujace réznice wykonawcze:;

o ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

e poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkédw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardo$ci nawierzchni,

e geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy facznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

o siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuije sie do warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a widkna podiuzne taczy sie z kolejna siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3 Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigkszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej
geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatng fate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozkladat po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg
drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W przypadku stosowania
do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura
powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny.
Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-
05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

5.8 Sczepnosé
Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatoSci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢
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naprezen scinajacych na potgczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje,
Instrukcije - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadno$cig do 1 ¢cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mnigjsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkciji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

¢ wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czestotliwose Warto$ci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robot rozbidrkowych nawierzchni | Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy po frezowaniu
krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena Brak luznych odpryskéw
2 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podioze i kurzu

3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cate podtoze Wg SST [3]
SST D-04.03.01[3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

4 $cian wyciecia taSma klejaca asfaltowo- Wyciete pasy Wg p.5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)

5 Badanie utoZenia geosiatki (ocena wizualna Cata siatka Wgp. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej SST,
asfaltowej (wg odpowiedniej SST SST, np. np.

6 D-05.03.05[7], D- [ D-05.03.05 [7],
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L ] Litp. Litp. |
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
o wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
e skropienie lepiszczem podioza,
e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
e roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

¢ wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,
1999
15.  Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem $cinania i uzupetniania poboczy.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okre$lonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. [ Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 | Wios> 10 Whos0d 5 do | Whos <5
[171, %, (Whos) 10
2 Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP > 35 WP od 25 do |WP <25
64/8931-01 [13] 35
3 Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm ponizej 20 0d20do 30 | powyzej 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %
4 Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug | ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
PN-B-04481 [3], %
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], |Hk < 1,0 Hwod1,0do |Hw>1,3
m 1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m
od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

o rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

e rowniarek do profilowania,

o tadowarek czotowych,

e walcow,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtaciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych
w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturaina”.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
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dziatce robocze

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupemiajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2razyna1km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rdwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
e Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,
¢ odwiezienie gruntu na odktad,
o dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
e roztozenie materiatu,
e zageszczenie poboczy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem poboczy z kruszywa famanego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza z kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 o grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajacq do
przejecia obcigzenia statycznego od k&t samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg
mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza

2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢c wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢é wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach
wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

: Wymagane wiasciwosci Odniesienie do
Rozdzial w PN-EN Wiasciwosé mieszanki niezwigzanej tablicy w PN-EN
13285 i

przeznaczonej do pobocza | 13285
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 Tablica 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF
433 Zawartos¢, nadziarna: OCqy Tablica4i6
kategoria OC:
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
. PN-EN 933-4 Flso -
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
i b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sles i
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
) kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z C90/3 C50/30 )
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia poszczegodlnych partii - ) .
442 poréwnanie z deklarowana przez producenta| brak wymagan Tablica 7
wartoscig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w| brak wymagan Tablica 8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
4.5 SE4 wg PN-EN 933- 35 -
8:2015-07, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAsg -
10971, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana -
wg PN-EN 10971, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
- 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- | F4 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika zageszczenia prak wymagan -
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.5. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

o rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego,

e ukfadarka do poboczy.
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Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢é dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w Kkorycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

¢ wykonanie koryta,

o utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

e usunag¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

¢ ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

o zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zaggszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ parametru Evs przyjac na poziomie min. 40MPa. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego

gruntowego pobocza,

o odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
¢ ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badann | Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 , . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
. . 1 raz na 100mb
3 Przygotowanie podtoza SL+SP Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \éVbudowame i zageszczanie mieszanki . Wg pkiu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

o szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,

e nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogq przekraczaé¢ 10 mm,

o spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg, £ 0,5%,

o roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm,

e grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

¢ wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejsze;

SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robdt,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
o ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
e przygotowanie i dostarczenie mieszanki,
¢ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji techniczne;,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
¢ odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych [
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
11. WT-4 2010 Kruszywa niezwigzane.
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DESTRUKTU Z FREZOWANIA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem poboczy z kruszywa tamanego z dodatkiem destruktu z frezowania.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewd6dzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza z kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 z dodatkiem destruktu z frezowania (50/50) o grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od k&t samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjq
mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Destrukt

Nalezy stosowac destrukt z frezowania w ilosci 50% grubosci warstwy.
2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza

2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spefnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach
wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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pozostaje na sicie, % mim

DESTRUKTU Z FREZOWANIA
Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spefnia¢ wymagania wg.

Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po

pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa

niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i

zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w PN-EN
13285

Whiasciwosé

Wymagane wtasciwosci
mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do pobocza

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285

Uziarnienie mieszanki niezwigzane;

0/31,5

a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci

4.3.1 Tablica 4

439 y;z;zw:lai zawarto$¢ pytow: UF1s Tablica 2

43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢, nadziarna: OCqy Tablica4i6
kategoria OC:

4.4 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztat kruszywa grubego wg

- PN-EN 933-4 Flso -

lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu

Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

C90/3
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -

442 poréwnanie z deklarowana przez producenta| brak wymagan Tablica 7
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w| brak wymagan Tablica 8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
4.5 SE4 wg PN-EN 933- 35 -
8:2015-07, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAso -
10971, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana -
wg PN-EN 10971, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
- 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- | F4 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika zageszczenia| prak wymagan -
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdw otwartych oraz
wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.6 Sktadowanie destruktu

Destrukt przeznaczony do wbudowania nie moze by¢ zbrylony.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

o rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

o walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

o wykonanie koryta,

o utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

o roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

e przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych

wysoko$ciowych,

e usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

o zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Do mieszanki doda¢ destrukt z frezowania (niezbrylony) w ilosci
50/50. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zaggszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Z uwagi na zastosowanie do umocnienia poboczy mieszanki kruszywa zaleca sie zastapienie badan zageszczenia przez
okre$lenie wartosci Is na pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia Ev przy uzyciu ptyty dynamicznej. Warto$¢ parametru Evq
przyja¢ na poziomie min. 40MPa. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego

gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),
¢ ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 , . 1raz . .
dokumentacjg projektowg, projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkiu 5.3
. : 1 raz na 100mb
3 Przygotowanie podtoza SL+SP Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw, Wg pktu 5.5
5 XVbudowanle i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.6
ruszywa
6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

o szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm,
e nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

o spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjq + 0,5%,
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o rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
o ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
e przygotowanie i dostarczenie mieszanki,
¢ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych [
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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10.3. Inne dokumenty
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
13. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drdg Publicznych, Warszawa, 1981 r.
14.  WT-4 2010 Kruszywa niezwigzane.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem naprawy poboczy gruntowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zanizer poboczy,

c) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podiuznym oraz
zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy, a nie
wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls = pa/ pds

gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normaine;j
prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U =dso/ d1o

gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i
wiasciwo$ci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,JWymagania ogéine” pkt 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza
2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
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2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢c wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.
2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢c wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach
warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spemia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

. Wymagane wtadciwosci Odniesienie do
Rozdziat W PN-EN | \ypoe iose mieszanki niezwiazanej | tablicy w PN-EN
13285 i

przeznaczonej do pobocza | 13285

431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 Tablica 4

439 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF

43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢, nadziarna: OCs Tablica4i6
kategoria OC:

441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg

- PN-EN 933-4 Flso -
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub

i b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss i
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Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (24mm)wydzielonymz | ~9/3 c50/30
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -

442 poréwnanie z deklarowana przez producenta| brak wymagan Tablica 7
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w| brak wymagar Tablica 8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy
4.5 SE4 wg PN-EN 933- 35 -
8: 2015-07, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji
- 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAso -
10971, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na $cieranie
- (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | Deklarowana -
wg PN-EN 10971, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
- 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- | F4 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika zageszczenia| prak wymagan -
Is=1,0, wspdtczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac pitng
wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
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o réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

o Scinarek poboczy,

o fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

o walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiornikdw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania
wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,

e szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét
Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody
samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie $rodkéw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy.
Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedna linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych
powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem
podtuznym jezdni.

Pobocze zle utrzymane, nierdwne, z duzq iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko
zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody -
nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos$¢ konstrukcii.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich no$no$é
powinna umozliwiaé przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody
na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywanej naprawy,
dokonaé¢:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy i
chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementéw, ktorych usuniecie czasowe nie
spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkdw, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub
innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkdéw
odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku
koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podioza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okre$lonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczegdlnionych w pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy
powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre$lone w pkcie 5.3 ninigjszej
specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z Inzynierem.
Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotno$¢.
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Grunt powinien by¢ réownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotno$ci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcéw, ktdrych rodzaj Wykonawca
uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadacé
$ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetionych poboczy powinien byé zgodny ze wskaznikiem zageszczenia
podany,m w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg Scinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np.
koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdna Scinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem taSmowym na $rodek
transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdna lub doczepng réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- przy pierwszym przejSciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje odktadanie
urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i wywieziony poza obreb robét,

- przy drugim przejsciu réwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza sig walcem (jak po Scieciu pobocza $cinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych,
barierach ochronnych, nie usunietych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy -
nalezy wykona¢ recznie.

Przy niewielkim zakresie robét, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach od 5
do 10 m nalezy wykonaé¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki
pobocza migdzy bruzdami mozna $cina¢ ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciggnietego sznura.

Przy Scinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich rowno$¢ oraz wykona¢ ich zageszczenie do wymaganego wskaznika,
okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ optymainag.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia
ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze $ciecia poboczy moze zawiera¢ $rodki
chemiczne do zwalczania $lisko$ci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wéwczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciwe
wiadze ochrony $rodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje szkodliwe
wiasciwo$ci w sposob nie zagrazajacy Srodowisku.

Sposdb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okre$lone w SST i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usunigecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieZenia sptywania wody wzdtuz
drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle lub
uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekroj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mieé
pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuije sie recznie przy uzyciu oskardow i fopat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp, jesli w
trakcie robét grunt zostat tam przesunigty oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkéw lub innych elementéw
znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw proponowanych do
uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptaciji Inzyniera.
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6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow
W czasie robét Wykonawca jest zobowigzany do:
e badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
e badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
e badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i $cinanych poboczy,
o pomiaréw réwnosci podtuznej.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
o spadkdéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy od 7%,
o dla pomiardw réwnosci podtuznej - prze$wit maksymalny pod tatg nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanych robot na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 robdt przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza,

- dowdz gruntu,

- rozlozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- roboty wykoriczeniowe,

b) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu,

- rozScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- roboty wykoriczeniowe,

c) przy Scinaniu poboczy:

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek

4 PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego

kawatkowego
B, PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem rowow (przy robotach remontowych i utrzymaniowych).

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204
(11:

— dla rowu przydroznego w ksztafcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gorne;
rowu;
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c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszynag - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera za zgoda wiasciciela terenu lub utylizowag.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu
Szeroko$c¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jegnostkq obmi’arowqjest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykorczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Lp | Oznakowanie materiat Rodzaj
oznakowania

1.3 Okreslenia podstawowe

o Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.

o Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

e Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni,
miejsca zatrzymania pojazdow i miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

o Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca
na nawierzchni.

o Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

o Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro.

o Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy prefabrykowane
oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

¢ Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuija dla Sciezek
rowerowych (czerwone), symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktograméw)

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru z6ttego, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

o Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

e co najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i mas
chemoutwardzalnych,

e co najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

e C0 najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

¢ Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielko$ci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktdre odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi.
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Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

o Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialnoci
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

o Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

¢ Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wta$ciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

o Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania
pojazddw na to oznakowanie

¢ Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu rozcienczone;
farby, kredy lub w inny sposéb o funkcji kierujacej wtasciwym poziomym oznakowaniem drog.

¢ Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

o Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije sie je najczesciej poprzez uformowanie
struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattow. Mozliwe jest uzyskanie efektu akustycznego podczas
najezdzania pojazdow na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o wypetnieniu co najmniej 75%
powierzchni znakowania.

¢ Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyréb lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie,
wtapianie lub przez kombinacje tych metod, o wypetieniu petnym.

o Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii znakami niezapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym i podczas opadow deszczu.

e Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas opadow
deszczu.

o Wspdiczynnik odblasku RL - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomocg
reflektometru. Odbywa sie to poprzez o$wietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i
obserwaciji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest sytuacja,
w ktdrej odlegtos¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m, potozenie reflektoréw
samochodu na wysokosci 0,65 m i potozenie oczu kierowcy na wysokosci 1,2 m powyzej poziomu drogi.

o Wspdiczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okre$lajacy widocznos¢ znaku poziomego w dzien.
Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa sig to poprzez o$wietlenie znaku rozproszonym $wiattem illuminantu
D65 i obserwacji pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn. symulowana
jest sytuacja, w ktérej odlegtos¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30 m.

o Wspdiczynnik luminancji § oraz wspdtrzedne chromatycznosci x, y — parametry okre$lajace widoczno$¢ oznakowania w
dzieri oraz barwe. Badania dla suchych oznakowar poziomych drég nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN
1436. Wspdtczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odporno$é na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowe;j stopki
(8lizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy matej predkosci. Pomiar wskaznika szorstkosci wykonywany jest przy uzyciu
wahadta angielskiego. Miarg szorstko$ci sg jednostki SRT, ktdre wyrazajq strate energii spowodowang tarciem
gumowej stopki wahadta po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstkosci symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

o Trwato$¢ znaku poziomego — zdoInos¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametrow uzytkowych i
funkcjonalnych przez deklarowany czas.

¢ Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajaca jego dziatanie w prawidtowy i
skuteczny sposab.

o Klasa przejezdnosci — parametr okreslajacy liczbe najazddw kot samochodéw na znak w okreslonym czasie. Oznaczana
jest na podstawie badan na krajowych odcinkach doswiadczalnych.

o Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
pozniejszymi zmianami.

Materialy te nie powinny réwniez zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.
Jesli jednak zawierajg takie substancije, to nalezy zastosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejscia w zycie CPR, zostaly
zapisane w:

o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci

—Dz.U.z2013r. poz. 898;
o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz ustawy o
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci — Dz. U. z 2015 r. poz. 1165.

Dla wyrobu budowlanego:

e nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo

e jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny przewidziana

w Polskiej Normie wyrobu nie jest wasciwa, albo

o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej

charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowa ocene techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drdg musi
posiada¢ dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.

Materiaty nieposiadajace waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drdg. Klasy wtadciwosci.

Lp. | Wiasciwos$c¢ farby Jednostki Wymaganie

1 fﬁ\g/grtosc rozpuszczalnikow organicznych’ i ich % (mim) <5
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w 0 _

2 farbach rozpuszczalnikowych %o (m/m) <=8
Czas schnigcia warstwy o grubosci

3 400 um (bez $ladéw na powtoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C

4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (prébka na podiozu gtadkim) | SRT >=30
Wspo’rczyn'nlk Iumlnanql.t?: > 0,80
- barwa biata — barwa Zétta

6 - >=(0,50
— barwa czerwona >= 010
— barwa czarna 520,05

7 Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia

8 - barwa biata (klasa HP3) ” >=92
— barwa z6fta (klasa HP2) ° >=90

9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4

10 Odpornos¢ na UV
— barwa biafa (klasa UV1) AB <=0,05
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— barwa z6tta (klasa UV2) <=0,10
Odpornoé¢ na ,przenikanie”
1 — barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
— barwa Z6tta (klasa BR1) <=0,03
Powtoka po badaniu nie
powinna
wykazywac oznak
12 | Odpornos¢ na alkalia - czesciowego lub

catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub

odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy oC =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C min Klasy od IN2 do IN5
(tylko masy termoplastyczne)
15 | Udamoscw temp. 0°C, 10 szt liczba probek | = 6 Kiasa C1

(tylko masy termoplastyczne)
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci (l;/:aé;ena’r do poziomego oznakowania Czas schnigcia [min]
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi sktadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i gruboziarniste),
kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajgce dodawane sg do masy w ilosci
15-40% tj.. w przedziatach do 30% i powyzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla mas chemoutwardzalnych oraz
dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowo$ci natychmiast po wykonaniu oznakowania. Na
skutek Scierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek znajdujacych sie wewnatrz masy
i te zaczynajq odbija¢ Swiatto reflektoréw. W ten sposéb odblaskowos¢ oznakowania jest utrzymywana przez diuzszy czas pomimo
spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-, tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okre$la Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane

2.5.1 Kulki do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawarto$¢ ziaren i czastek nie moze by¢ wieksza niz 3%. Krzywa uziarmnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracji
wiaéciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragtos¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wta$ciwo$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
Wspbtczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - >1,50
Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy - $ciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy do 1 mm % <20
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o $rednicy powyzej 1 o < 30
3 mm -
ZawartoS¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrébka powierzchniowa % 280
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gdérnym granicznym
gbrnym nominalnym od0do 2
posrednim od 0 do 10
5 dolnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95 do 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu
6 (klasa 2) ppm <= 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialno$ci w nocy oznakowani
poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki Swiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki do mieszania
dodaje sie do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w stanie cieklym na
powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturainej degradacji UV a przede
wszystkim $cierania sie wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg si¢ na jego powierzchni
.nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowos$ci oznakowania. Tym samym
odblaskowos$¢ jest odnawialna.

Zawartos¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaC sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wtaciwosci kruszyw antypo$lizgowych do posypywania.

Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wsp6tczynnik luminancji O - >0,70
4 Wspdirzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 16
Uziarnienie: pozostaje na sicie
5| gomym nominalnym % (i) od 040200 0o 10
o od N1 do N2* od 95
posrednim
. do 100
dolnym nominalnym

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wiasciwosci winny zostaé przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych okre$lone zostaty w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajéw punktowych elementdw odblaskowych. Wykonywane sg one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od
2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe. Moga one by¢
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze byé¢ ostoniety warstwg szkia, ktdra
zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze bialym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze
z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowarn czasowych zmian organizaciji ruchu. Punktowy element odblaskowy powinien posiadaé:

o odbty$nik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktéry moze by¢:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacq znajdujacg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwdch lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1, a ich

wiasciwo$ci powinny zosta¢ okre$lone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wtadciwo$ci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktore powinien spetiaC odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno
do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

e klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

e klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartosci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia ) B v= 0o +/-150 +/-100 +/-50
Kat obserwacji a, 20 10 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1 typ 2 é 5 ;g ggo
mcd-Ix-’ typ 3 :

15 10 150
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Tablica 6. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6lta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

Wymagania dla wspotrzednych punktow naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz wymagania
dotyczace rozmieszczenia PEQO zostaty podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane s w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, Srodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
e numer krajowej deklaracji;
e poziom lub klasg zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;
o nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stato$ci wtadciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mase netto lub ilo5¢ w opakowaniu,
o date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i

urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
e ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,
e szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
o frezarki,
e sprezarki,
e malowarki liniowe,
o malowarki reczne,
o wyklejarki do tasm,
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o wiertnice (dotyczy PEO),

o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;,

o kotly do rozgrzewania masy,

e sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubosci warstwy

naktadanego materiatu, mobilny sprzet do badarn oznakowania poziomego np. RMT,

o malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -780.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3 oraz szczegGtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowa¢ wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywac¢ wtasciwych materiatow i
sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jako$ci i zachowywato wtasciwosci uzytkowe w catym okresie gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwlaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznaé sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia
znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatéw chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza
35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia
(roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢
punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegdinych przypadkach do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

ggvn\:iz;[rza Wzgledna wilgotno$¢ powietrza
°C] "
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50 95 60 65 70 75 80 85 90
5 4,1 -2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 47 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 1,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 213 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 232
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 21,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy $cieralnej
powyzsze warunki nie muszg by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejéw i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane jest
prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie skiadowania materiatéw i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykonac $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczajgce np.
parafing, oczyscic i zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.5 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni
zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementdw — wytyczne stosowania” (DSN). Je$li nawierzchni¢ odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacji technicznej okreslic
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisdéw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnoci na tukach.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca sie wykona¢ podktad z np. farby biate;j.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku prébnym zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze ukfadarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. Wypetnienie powierzchni oznakowania grubowarstwowego
musi wynosi¢ co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dla celéw kontroli jako$ci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packa wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac jednolita biatg powierzchni¢ (bez przeswitéw czarnej nawierzchni). Dtugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka,
aby byla mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych
punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢é bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Przy rozktadaniu farby musi by¢é zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubo$ci
warstwy, iloSci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie i ostro$¢ krawedzi znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wiasciwy efekt i trwato$¢ malowania, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 10%.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢.

Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacC do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Warstwa elementdéw odblaskowych musi by¢ roziozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawa¢ jednolity
efekt odblasku w porze nocnej.

Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:
¢ wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego
watowania;
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« naklejanie na istniejacq nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowej warstwy

kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.

Tasmy mogq by¢ aplikowane metodg - overlay na nawierzchniach asfaltowych. Na nawierzchniach betonowych po
zastosowaniu odpowiedniej ilosci kleju - primera, ktéry wzmacnia przyleganie taSmy do podioza, wigzac kurz. Druga, bardziej
zalecang, metodg naklejania taSmy jest metoda - inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng
nawierzchni i jej przywatowanie. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie réwniez do podtozy nieréwnych.
Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie nalezy wykonywaé zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnig nalezy oczyScic i
odpylic.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych powinny posiadaé
odpowiednie dokumenty potwierdzajace wtasciwosci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie moga by¢ naklejane
na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegdinych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usuniecia po zakornczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupemié punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy Z6tte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowacé:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowg Oceng Techniczna, a producent powinien wystawia¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé tak, aby jak
najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego, woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng tasma na nawierzchniach asfaltowych,

e grubowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub metoda usuwania woda pod wysokim cisnieniem

¢ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wtadciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego oznakowania
na nowo wybudowanej/przebudowanej/remontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami wymienionymi w pkt. 5.13.
Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoéine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badari Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢
zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez

Inzyniera,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8
mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali Inzynier. Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z
Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sig réwniez stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza si¢ stosowania sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w
iloSci wiekszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtadciwo$ci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ przed uptywem okresu
gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych mankamentéw
niezwtocznie.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr
220, poz. 2181).

Pomiary wspéfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podiuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie z normg PN-EN
1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywac sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktdry jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.
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Miernik odblaskowosci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadno$ci pomiaru, wydany na okres nie dtuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialnosci w dziei i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia do pomiaru
widzialno$ci w dzieri i widzialnoSci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ urzagdzenie typu kolorymetr lub o dziataniu rbwnowaznym.

Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrow eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiaréw powinien spetnia¢c wymogi zgodne obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pojazdow
uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiaréw pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym wyposazony w
wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania badan moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktére posiada aktualng homologacje
potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakoSciowe i wydajnosciowe. Potwierdzeniem aktualno$ci homologaciji jest wazny
certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wczesniej niz na siedem miesiecy przed datg rozpoczecia
pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:

o  sprawdzenie oznakowania opakowan,

o  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

o  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e w czasie wykonywania pracy:

o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowej
deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

o  wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

o pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej lini,

o  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

e kontrola wykonanego oznakowania

o  widzialno$¢ w nocy

o widzialno$¢ w dzien

o  szorstkoSci

o  okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle $wiatta
(2 pomiary okre$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

e widzialno$ci w nocy,

e widzialno$ci w dzien,

o szorstko$ci,

e barwy oznakowania,

¢ odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikacji

techniczne;j.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég dopuszczalnej predkosci >=100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla tego przypadku
nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 5 odczytdw wspdtczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkosci aparatami
recznymi

Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢ pomiaréw | Minimalna ilo5¢ pomiaréw

Dlugos¢ odcinka | 1 viarsw. co najmniej | (R i Qu) dia kazdej lini (szorstkos¢ SRT) dia

Lp.
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kazdej linii*
[km] [km]
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1km 11 2
3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6
5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.10.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest mierzona albo wspotczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktdry jest
wyrazany w mcd m-2 Ix-1 albo wspétczynnikiem luminancji  bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym Zzrodtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna
by¢ mnigjsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w
przypadku oznakowar profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji f moze byC niemiarodajna.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego

reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspétrzednymi chromatycznosci.
Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminanciji B poziome oznakowania drogowe dzieli sig na klasy podane w tablicy 10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji

;Fbyp nawierzehni drp gl Klasa Warto$¢ wspdtczynnika 8
arwa oznakowania

BO* bez wymagan

ierzchnia asfaltowal barwa biala | B2 >=030

i Bs

B4 >=0,50

B5 >=0,60

BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowal/ barwa biata | B3 >=0,40
oznakowania B4 >=0,50

B5 >=0,60

BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ | B1 >=10,20
barwa zdtta oznakowania B2 >=10,30

B3 >= 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdiczynnika luminancji w Swietle

rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sie na

klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

. . . Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminanciji w Swietle
Typ nawierzchni drogi/ barwa
: Klasa rozproszonym Qd
oznakowania o1
[mcd m2 Ix-1]
nawierzchnia asfaltowa/ barwa 820 brak wymagania
biata oznakowania Q3 >=100

(v2d)

258



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Q4 >=130
>=160
Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >=130
biata oznakowania Q4 >=160
Q5 >= 200
, . , Qo0* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa i Q1 > =80
betonowa/ barwa zétta
. Q2 >=100
oznakowania
Q3 >=130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji [
Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspdiczynnika luminanciji § i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspofczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Wspétczynnik luminaciji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia) *

1 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >=0,40
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >=0,50
barwa zbtta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:”

2 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >=0,40
barwa zbtta tymczasowa (klasa B1) >=10,20
Wspdiczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):"

3 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m2lx >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zdtta tymczasowa (klasa Q2) >=100

Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:’

4 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) ed/mzix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wediug PN-EN 1436: z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL w
stanie suchym

Tvp oznakowania nawierzehni i Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika
P ! Klasa odblasku Ry,
barwa oznakowania 2 1o
[mcd m2 Ix1]
. RO brak wymagania
trwate biata R? >=100
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R3 >= 150

R4 >= 200

RS >= 300

RO brak wymagania
tymczasowe z6lta R3 >=150

R5 >= 300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy widocznosé oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 14. Klasy RL oznakowar drogowych w stanie wilgotnym

Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika
Warunki wilgotno$ci Klasy odblasku R,
[mcd m2 Ix1]
RWO* bez wymagan
. . RW1 >=25
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW2 >=35
oznakowanie 10 | wody RW3 o= 50
RW4 >=75

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub

technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku RL, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog. Metody badar wedtug PN-EN

1436 i PN-EN 1871

Lp. |Whasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa R4/5

L (drogi o predkosci dopuszczalnej > =100 km/h") med/m?ix >=2%0
klasa R4
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=200
Wspdiczynnik odblasku R suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:
klasa R4

2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/meix >=200
klasa R3
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=150
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa RW3

3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/meix >=90
klasa RW2 _
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=35
Wspdiczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym
klasa RW2

4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > = 100 km/h’) med/meix >=35
klasa RW1 _
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >=25
Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego

9 tasmann mcd/m2Ix
na sucho - klasa R5 >=300
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >=75
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Wspotczynnik odblasku R oznakowania w okresie gwarancyjnym
6 wykonanego tasmami:

2|

na sucho - klasa R3 med/mAx >=200
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >=35
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
(typ Iill)

7 | do 90 dnia - klasa R4 med/m2Ix >=200
od 91 do 120 dnia - klasa R3 >=150
po 120 dniach — klasa R2 >=100

Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
wilgotnego strukturalnego

(typ 11) 2 =
8 | 4090 dnia - Klasa RW3 med/m?ix - 22
od 91 do 120 dnia - klasa RW2 -
po 120 dniach — klasa RW1 >=25

* a takze o0 natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie wilgotnym i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e - biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

o - w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych i profilowych wykonywanych masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex,
Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda dynamiczna,
Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujg takg mozliwo$¢. W przeciwnym przypadku
jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdirzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na wykresach

(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x 10,355 0,305 0,285 0,335
y (0,355 0,305 0,325 0,375
oL x 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 v 0,399 0.455 0,535 0431
o x 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 y D427 0.455 0,535 0483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,49 0,655
y 10,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy Z6tej oznakowania
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Rys. 4. Wykres chromatycznosci
6.10.4 Szorstko$¢ oznakowania
Miarg, szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuje z petng
blokada két przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.
Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 17.
Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika | brak
SRT wymagania >=45 >=350 >=35 >=60 > =65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach

laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy
18.
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Tablica 18. Wymagania odnosnie wskaznika szorstko$ci SRT
Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji | SRT >=45*
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT 5= 130

bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Zaleca sie podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstko$ci z wymaganej warto$ci minimainej 45 do 50 -
60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.10.5 Trwatos$¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegélnie
zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i
tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci, trwato$¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkoSci.

6.10.6 Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predko$ci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

¢ oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu |,

¢ 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te wartos¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno byé wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzeZzeniem, Zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdérnego malowania usunigtych starych oznakowar nalezy oceni¢
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

¢ 0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagarn dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
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Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. [ Wkasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Rv. dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 barwy:
biatej, mcd/m2 Ix med/m2 | >= 200 R4
z0ttej tymczasowej Ix >=150 R3
Wspétczynnik odblasku Rv dla oznakowania
eksploatowanego

2 W c:)ll(res}e gwarancyjnym, barwy. mcd/m2 Ixmed/m2 | >= 150 R3
- biale, X - R2
~ 6ite] >=100
Wsp6tczynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego
strukturalnego

3 i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| med/m2 Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biate]
Wspdtczynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego

4 |Struklurainego o | med/m? Ix =35 RW2
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >=0,50 B4
Zojftej - > =0’30 B2
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania

6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biate] - >=0,30 B2
Z6ltej - >=0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

7 | wykonaniu, barwy: >=130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowe; med/m2 Ix med/m? > =160 Q4
biatej na nawierzchni betonowe;j Ix med/m? Ix - Q2
70ttej >=100
Wsp6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej medim? Ix mod/m? 0100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej Ix med/m2 Ix 0130 Q3
Z0Mej 080 Q1

9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego vSv;kTaznlk >=45 S1

10 Tr.wa.’foéé ozlnakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >=§ )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 w dzien <=1 -

hh

W nocy <=2 -

6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja, Projektowg i Zatgcznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o +/- 5 mm
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
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- dlalinii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugo$ci wymaganej

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru diugo$ci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.

- grubo$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 0,001 m

- grubos$¢ wygarbien (zeber) moze r6znic sie od wymaganej o + 0,002 m

- dlugos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,005 m

- odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010 m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunag zbedne stare oznakowanie.

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadza¢ nastepujace
badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

- wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow

- réwnomiernos¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

- zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjq Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanym w
STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Je$li pojedynczy element jest
wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepnos$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

e po 1 miesigcu nie wigcej niz 2%

e po 1 roku nie wiecej niz 15%,

e po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.
6.13.3 Trwatos$¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwoch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50%
lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6ine zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani iflub
liczba  umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegotowa specyfikacjq techniczng i
wymaganiami Inzyniera, je$li wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu.

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiatem grubowarstwowym,

e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

¢ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.4 Odbiér ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badahn i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwaranciji Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe robét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
o likwidacja zbednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

1. PN-EN ISO 780 . . . L .
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania

2. PN-EN 1436: 2018-02 dotyczace poziomych oznakowan drég dla uzytkownikéw oraz metody badan

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

3. PN-EN 1436: 2012 o
oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

4PN-EN 1463-1: 2009 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5 PN-EN 1463-2: 2002 N!aterla’fy.do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwo$ci fizyczne

7 PN-EN 13036-4: 2014 Drogi samochqdowe [ Iot'niskowg - Meto@y bacjarj - Czest 4 Meto.<.ja ,
pomiaru oporéw poslizgu/po$lizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Materialy do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do

8. PN-EN 1790:2014- 02 . S
poziomego oznakowania drdg

9. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig — Znakii znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Odcinki doswiadczalne.
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10.2 Inne dokumenty
11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z
pozniejszymi zmianami

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administraciji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z p6zn. zmianami)

13. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

14. r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

15. Rozporzadzenie Ministra Finanséw, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.
U. poz. 1968)

17. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

18. Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa
2015.

19. Zalacznik W5 Czeé¢ Il Srodki organizagji ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.” Wptyw
czasu i warunkow eksploatacyjnych na trwatos$¢ i funkcjonalno$¢ elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego”.

20. Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 r., poz. 1983 z pdzniejszymi zmianami)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

22. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

23. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

24. (RID/ADR)
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojew6dzkich w Bydgoszczy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako porecze rurowe lub balustrady
szczeblinowe.

Zakres robét okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuje:

e balustrady stalowe typu U-11a,

e ogrodzenia segmentowe U-12a,

e ogrodzenia taricuchowe U-12b.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetieniem przesta.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fancuchow
stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogoine” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sg;

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztattowniki stalowe,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe mozna wykonywaé z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikdw,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
2.3.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— diugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PNH-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 Iub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca,

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko
w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i
plotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M82054-03 lub
innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

e umiarkowanych - 8;;m,

e ciezkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetiaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢
150 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczerstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeieniem masg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyler w betonowanej
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Nie dopuszcza sie wykonania betonu na miejscu — nalezy gotowy dowiez¢ z betonioarni.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
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2.5. Materiaty do wykonania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B10285 (tablica. 2)
lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z PN-B-10285)

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki ~ malarskie .
Lp. . Zastosowanie
podtoza podktadu
1 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub | jak w a) i jednowarstwowa z petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa miniowa | lakieru olejnego schnacego na | ogrodzenie, bramy itp.)
60% powietrzu, rodzaju Ill

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sg ujete
w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o szpadli, dragow stalowych, itp.

o Srodkéw transportu materiatow,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach

miast),

e przewoznych zbiornikéw do wody,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2 Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej parti wyrobdéw nalezy je zabezpieczyC przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$C powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkoSci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezpo$rednio
na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych ninigjszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza;

¢ wykonanie dotéw pod stupki,

¢ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow,

e zamontowanie elementow.
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5.3 Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m. 5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentoéw betonowych
pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknigtych i ptaskownikéw stalowych. Balustrada
zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, pas dolny i gorny) i profile80x40x4 mm (stupki);100x40x4 (pochwyt).
Osadzenie stupkow na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami @13mm na kotwy wklejane M12 —160, na podlewce z zywicy
epoksydowej grubosci 2-3mm.

Diugo$¢ segmentéw: dla poreczy modut 0,91 m, wstawki 1,1 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,1 m. Rozstaw dylatacji
balustrady powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze segmentowe U12 oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

Projektowany ksztatt — segmenty rozpietosci dostosowanej do miejsca wbudowania, przyktadowe rozpigetosci; 1,5 m, 1,8
m, 2,0 m. Do stupkéw zostang przymocowane ramy z katownikéw lub innych ksztattownikébw z wypetnieniem ptytami
poliweglanowymi grubos$ci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm ponad powierzchnie chodnika, prze$wit do stupka 50mm.

Wysoko$¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem.

Za zgoda Kierownika Projektu mozna wykona¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie osadzenia ptyty poliweglanowe.

Do wykonania poreczy rurowych znajdujg zastosowanie nastepujace materiaty:

o stupki z rur stalowych ¢51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),

e rama z ksztattownika np. katownika 40x40x4mm,

o wypetnienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.
5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy. Malowanie
konserwujace zaleca sie przeprowadza¢ w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodq
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, pleénie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, fugowania
lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO8501-1 i PN-H-97052,

e przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogéinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

¢ do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
o farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
o rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
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o farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancii
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

o malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg, (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

e z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.
Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii
Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopuéci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (deklaracje zgodnosci) naleza;

— rury i ksztattowniki,

— elementy betonowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

nia

1 | Sprawdzenie |od 5do 10 badanz | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z by¢ zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobdw liczacej do |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.

wymiarow 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a. zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.,
c. prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d. poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e. poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a. przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b. ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c. w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,
ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

d.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6line zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m (metr). Obmiar polega na
okresle rzeczywiste] dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:
o wytyczenie,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatbw pomocniczych,
o dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
e zainstalowanie urzadzen bezpieczefstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
e doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacii projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1PN-EN-197-1;2002Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-B-06265;2004Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004Kruszywa do betonu.
PN-ENKruszywa do betonu (poprawka AC).

12620:2004/AC:2004
6PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkc;i
betonu.
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
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13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

15. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogéinego przeznaczenia

16. PN-1ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

18.

19.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 lipca

2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6z-

niejszymi zmianami).
Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem kraweznikow betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres obejmuje wykonanie:

Kraweznikéw betonowych (oporniki) 15x30 na tawie z betonu C12/15,
Kraweznikéw betonowych (oporniki) 20x30 na fawie z betonu C12/15,
Kraweznikdw trapezowych (30x21/15x100) na tawie z betonu C12/15,
Kraweznikéw 15x22/33x100, na tawie z betonu C12/15,

Kraweznikéw najazdowych 15x22x100 na fawie z betonu C12/15,
Krawezniki na tukach.

Krawezniki skosne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Ltawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Krawezniki betonowe i oporniki

Do produkciji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Nalezy stosowaé obligatoryjnie krawezniki tukowe dla R<10m. Na odcinkach zmiany wysoko$ci nalezy stosowac krawezniki
skosne. Nie dopuszcza si¢ ciecia kraweznikow zastepujac je prostymi.
2.2.1. Wymagania techniczne

stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymaganie

1. Ksztatt i wymiary
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Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika, Mak |
opornika Maksymalna aKsymaina
(réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego Dopuszqzalna dodatnia odchytka ujemna
1.1 c . . | C tolerancja [w %)] odchytka [w
gamego kraweznika nie powinna przekraczac [w mm] mm]
mm)*
Diugos¢ +/-1 +10 -4
Powierzchnia +/-3 +5 -3
Pozostate czesci +/-5 +10 -3
Odchy’fki p+iskoéci i pofalowania przy dlugosci Maksymalna odchytka [w mm]
pomiarowej
300 mm +/-15
12 400 mm ¢ +- 2,0
500 mm +/- 2,5
800 mm +/- 4,0
1.3 Erubo_sc. wlarstwy cieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gdrnej czesci
raweznikow dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$€ na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. | Bohmego, wg zat. H normy —
2.2 | Odpornosé na $cieranie (wg klasy 4 I normy) | GiH G normy —badanie badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm2
Krawezniki betonowe i oporniki wykazujg zadowalajacq
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartosé | iocc:]pgt])fr)rr1rc]>asc na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata
' USRV . o . .
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
udziatem soli odladzajgcej Sredni Maksymalny
3.1 | - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- bada_nig \{varstwy konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg/m2 <15 kgim2
kraweznikow dwuwarstwowych)
32 | Nasigkliwoseé E \éVgg/ioéé $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym | Niedopuszczalne
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 | Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie D
I opuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z
K L S zatwierdzonym wzorem
rawezniki o specjalnej teksturze 2
4.2 | Teksturaizabarwienie J producenta i jednorodne

w partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne
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w partii
Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
Tekstura 7.
producenta i jednorodne
w partii
Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
Dopuszczalne

nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkdw twardnienia

" W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wtasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna byé oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane
krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i ta$m bandujgcych.
Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15. Nie
dopuszcza sie wykonania na miejscu — beton nalezy dowiez¢ z betoniarni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betonu (dow6z z betoniarni),
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, koparko - fadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposoéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3 Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozScieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcii
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjq
projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-
2.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

o fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym, - fawie

betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw wykonuje sie na tawie betonowej. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy
stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ max 4mm. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia
potaczern miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypemiona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaC spoin materiatami
sztywnymi.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarédw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiardw arbitrazowych. Badania obejmuja;

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakoSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badat Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.6. Badania odbiorcze kraweznikéw
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
¢ wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I),
o wyrdb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
6.7. Badania w trakcie robot
6.7.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy bada¢ z czg¢stotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt
5.
6.7.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

e Zgodno$c¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;

o Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

o Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

o  Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

o Wymiary faw:

o  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100
m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
o dlawysokoSci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
6.7.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢ Dopuszczalna szczelina pomigdzy stykiem kraweznikow — mniejsza niz 0.4cm, - dla kazdego styku,

o rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

¢ wykonanie koryta pod tawe,

o wykonanie tawy,

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

¢ wykonanie koryta pod tawe,

o profilowanie koryta pod tawe,

¢ wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

o ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

¢ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowe;
o betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
udownictwie drogowym.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

2
3
4
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem chodnikow z ptyt betonowych chodnikowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewd6dzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukgji:
e wykonanych z ptyt chodnikowych grubosci 5 cm koloru szarego, bezfazowa utozonych na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.1. oznakowanie kostki
Ptyta chodnikowa brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wtasne
badania laboratoryjne okre$lajace cechy kostki.

2.1.1. Klasy kostki

Nalezy stosowaé ptyty chodnikowe klasy 3 wg wymagar zapisanych w PN-EN 1339 ,Betonowe plyty brukowe. Wymagania
i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp | Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$ci charakterystyczna na zginanie (znakowanie U) co najmniej; MPa, 5,0
- minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa, 4,0
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po
badaniu $rednio kg/m2, (znakowanie D) <1,0
- pojedynczy wynik kg/m2, >1,5
3 | Odporno$¢ na scieranie metoda z zat. G mm <20
lub metodg alternatywng z zat. H mm3/mm? <18000/5000
(klasa 4 oznaczenie )
4. | Nasigkliwos¢; % <6,0

2.1.3. . Ksztalt i wymiary
Nalezy stosowa¢ pyty klasy 3

[ Wiasa | znakowanie | Wymiary nominalnepiyt |  Diugosé Szerokosé Grubosé |
Brukowych mim mam mm
mm
1 M wsZystkie +5 +5 +3
2 P =600 £2 £2 £3
600 t3 +3 +3
3 R wsZyslkie +2 +2 2

Riznica pomigdzy dwoma pomiarami diugoséci, szerokoéci | gruboéci pojedyncze] phyty powinna byé = 3 mm.

Tabela 1 Dopuszczalne odchylki wymiarow
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2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego
wyzej.
2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa
Nie dopuszcza sie wykonywania podsypki cementowo — piaskowej na miejscu — nalezy przywiez¢ gotowy materiat z
betoniarni

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych

Mate powierzchnie chodnika z ptyt chodnikowych wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a ptyty chodnikowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych ptyt chodnikowych

Uformowane w czasie produkciji ptyt chodnikowych uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Ptyty chodnikowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik z ptyt chodnikowych

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszcza sie jako alternatywe, po
wykonaniu kalibracji, badania ptyta dynamiczng i okre$lenie Evd.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarni (nie dopuszcza sie mieszania na miejscu), a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

¢ wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaC uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych ptyt chodnikowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych plyt chodnikowych, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Ptyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu piyt, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z ptyt betonowych, stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych ptyt nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny
materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o gtebokosci koryta:

o o szerokosci do 3 m: +1cm,
o 0 szerokosci powyzej 3 m; +2cm,
o  szerokoci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatq co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach wafpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z plyt betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta,
o wykonanie podsypki,
o utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4, PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-EN 1339 ,Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan”

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem chodnikéw z kostki betonowej brukowe.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukgji:
e wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru szarego, bezfazowa utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubo$ci 3 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.1. Oznakowanie kostki

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wiasne
badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.
2.1.1. Klasy kostki

Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp | Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po
badaniu $rednio kg/m2, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m2, <15
3 | Odpornos¢ na Scieranie metodag z zat. G mm <20
lub metodg alternatywng z zat. H mm3/mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwos¢; % <6,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne
wymiary kostki s wieksze od 300mm to odchytki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Tolerancje wymiarowe wynosza;
e na diugosci+ 2 mm,
e na szeroko$ci+ 2 mm,
e na grubo$ci+ 3 mm.
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Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice
pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugo$¢ przekatnej przekracza 300mm wynosza dla klasy J 5mm
i klasy K 3mm.

2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego
WYZej.
2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodq
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4 Podsypka cementowo — piaskowa

Nie dopuszcza sie¢ wykonywania podsypki cementowo — piaskowej na miejscu — nalezy przywiez¢é gotowy materiat z
betoniarni

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tadma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza®. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszcza sie jako alternatywe, po
wykonaniu kalibracji, badania ptyta dynamiczng i okreslenie Evd.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarni (nie dopuszcza sie mieszania na miejscu), a nastepnie
rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

¢ wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
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cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczedniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacija projektowsg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o gtebokosci koryta:

o o0 szerokosci do 3 m: +1cm,
o 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
o  szerokoci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,5%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o wykonanie koryta,
o wykonanie podsypki,
o utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem chodnikow z kostki kamiennej.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje wyrobéw

2.2.1. Kostka z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg [19]. Do wykonania nawierzchni nalezy
zastosowac kostke kamienng 10x10.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa |

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: 160

2 | Badanie Scieralno$ci metoda A, w cm, nie wigcej niz 0,2

3 | Nasigkliwosé woda, w %, nie wiecej niz 0,5

4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - spadek Sredniej wytrzymato$ci na Sciskanie po 56 20.0
cyklach, w %, nie wiecej niz '

Tolerancie wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z [19].
2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke cementowo piaskowg pod nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w proporcji 1: 4. Wymagania
odnos$nie cementu i piasku podano w ST D.08.01.01. Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

Nie dopuszcza sie wykonywania podsypki cementowo — piaskowej na miejscu — nalezy przywiez¢ gotowy materiat z
betoniarni
2.2.3. Spoina

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ mieszanine kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowg zywicg epoksydowg
przeznaczong do stosowania pod ruch pojazdéw ciezarowych.

Parametry techniczne spoiny:

o wytrzymato$¢ na $ciskanie po 48 h =25 MPa (metoda badar wg PN-B-04500:1985)

o catkowicie przepuszczalna dla wody (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)

o produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008)

o wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach = 30 MPa (metoda badar wg PN-B-04500:1985)

o wytrzymato$¢ na zginanie = 8 MPa (metoda badar wg PN-B-04500:1985)

e skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,65 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

o produkt mrozoodporny :stopieft mrozoodporno$ci = F150 (stan spoiny po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez

zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-2)
e warto$¢ pH — 10-12
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2.2.4.Woda
Powinna odpowiada¢ wymaganiom [23]. Bez badania mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitna,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

o wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak,
aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu
lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Wykonana podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji techniczne;.:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnikow kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania chodnika z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypki podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubo$ci 4cm.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wymagania dla materiatow stosowanych
na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z [12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg,
projektowg i STWIORB. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarni (nie dopuszcza sie mieszania na miejscu), a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

¢ wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

¢ wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej
5.5.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;.

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym roz$cieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie.
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5.5.2. Wykonanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw. Desen nawierzchni z kostki kamiennej
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja.

Projektowg i powinien byC dostosowany do wielkoSci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w
formie desenia tukowego, ktéry nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

5.5.3. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienng

Fugowane szczeliny powinny mie¢ minimalne wymiary: szeroko$¢ 5 mm, gteboko$¢ 30 mm liczac efektywna grubo$é fugi.
Zaleca sie wykonanie fugowania na catg gteboko$¢ szczeliny. W przypadku matego obcigzenia mechanicznego powierzchni
dopuszcza sie wykonanie fugi na gteboko$¢ 50% grubosci kostki z zachowaniem efektywnej minimalnej gtebokosci fugi 30 mm.
Maksymalne wymiary szczeliny to: szeroko$¢ 50 mm, gteboko$¢ 200 mm.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego.
Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin
Spoiny pomiedzy kostkami nalezy wypetni¢ bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowa zywicg epoksydowa..

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni chodnika z kostki kamiennej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia chodnika z kostki kamiennej, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia chodnika z kostki kamiennej, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za
ukonczona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wszystkie materiaty uzyte do robét muszg odpowiada¢é wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robot
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i obejmuje:
¢ badanie zwykte kostki kamiennej,
e badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubo$ci warstwy,
e badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkow oraz szeroko$ci i rowno$ci spoin,
e badania wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nierédwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma [18].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegoinienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badar i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne
2 Rzedne wysoko$ciowe
3 Uksztattowanie osi w planie
4 Szeroko$¢ nawierzchni
S Grubo$¢ podsypki _ _ '
W 3 przekrojach na wykonanych powierzchniach oraz w
] miejscach budzacych watpliwosci podczas oceny wizualnej
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z kostki kamiennej obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatow,
o wykonanie podsypki,
e utozenie i ubicie kostki,
e wypenienie spoin,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
19.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych

20.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
21.  PN-EN 12390-8- Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

2009

22. IBDiM Nr PB/TB- Badanie nasigkliwo$ci betonu wg PN-88/B-06250
1/22:2008

23.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje asortyment wskazany w tabeli nizej.

Lp Wymiar tawa betonowa
obrzeza

1 30x8 C12/15

2 20x6 C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe
- powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan dla klas
oznaczonych D, T i |. Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchytki:
o dtugosci 1% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm,
o grubo$¢ i wysoko$¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz Smm,
e inne wymiary £5% z doktadno$cig do mm i nie wiecej niz 10mm
Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5Smm. Dla powierzchni okreslanych
jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci dla dtugosci pomiarowe;
800mm wynosza +4mm.
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne:
e ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, Srednio <1,0 kg/m2 i pojedynczy wynik,
1,5 kg/m?,
e charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie =25MPa i minimalny wynik =24MPa,
¢ odpornos¢ na Scieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000 mm3/5000 mm? (klasa 4
oznaczenie |)
o nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.

2.2 Piasek

- powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Sktadniki betonu tawy

o cement portlandzki- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

e piasek- nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,

¢ woda- nalezy stosowac wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.
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2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 z wytwdrni. Nie dopuszcza sie
wykonania betonu na miejscu.
2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.
2.5.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogoine” punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST .00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z [8]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeZza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0.5 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzeri nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy wykonac badania opisane wg D. 08.01.01 pkt. 6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST .00. ,Wymagania ogéine” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o wykonane koryto,

o [(wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuie:
o wytyczenie,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie materiatw,
¢ wykonanie koryta,
¢ wykonanie fawy betonowej,
e ustawienie obrzeza betonowego,
o wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
Uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy
7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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