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Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z branzg elektryczng dla zadania:
Przebudowa drogi w zakresie oSwietlenia zewnetrznego w m. Pieruchy, 46142, gm. Czermin
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ( ST ) stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakosci robot, jest podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli. Integralne czesci opracowania stanowig: projekt budowlany (wykonawczy) oraz
kosztorys.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zadania.
W treSci ST zostaty uwzglednione wymagania techniczne ujete w aktualnych normach i przepisach techniczno
budowlanych. Zakres opracowana obejmuije:
Zabudowe stupdw oswietleniowych wraz z oprawami i fundamentami wg opracowania projektowego dot.
budowy oswietlenia. Celem inwestycji jest poprawienie komfortu uzytkowania i zapewnienie
bezpieczenstwa.
Podstawowe okreslenia
W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujacych przepisach:
USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);
USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z p6zniejszymi zmianami,
PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-EN 62305-1-2:2008 Ochrona odgromowa.

OKRESLENIA

Aprobata pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie
techniczna

Certyfikat dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy, ze wyréb i proces jego
zgodnosci wytwarzania s zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng

Deklaracja o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego wylaczng
zgodnosci odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng

Dokument rozumie sie przez to Norme Polskg lub Branzowa wzglednie aprobate techniczng

odniesienia

Dziennik dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
Budowy rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot

Instrukcja spos6b zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robét budowlanych oraz sposéb
bezpiecznego postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozen

wykonywania robét

Inwestor

osoba reprezentujaca interesy Zamawiajgcego przedsiewziecia, akceptujaca poczynania Wykonawcy
na budowie, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je

Kierownik osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

Budowy imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Ksiega akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Obmiaréw Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow; wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora

Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

,Plan bioz" plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Polecenie wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu

Inspektora realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej

Kosztorys wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

ofertowy

Przedsiewzigcie kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego

budowlane

Rysunki czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét

SKROTY

PN Polska Norma

BN Branzowa Norma

CNBOP Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
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DP Dokumentacja Projektowa

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
PZJ Program Zapewnienia Jako$ci

ST Specyfikacje Techniczne

Normy dla instalacii niskiego napiecia
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:

PN-IEC 600503-826:2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki - Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

PN-EN 61140:2003U - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wsp6lne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 13201-2 - Oswietlenie drég,

PN-IEC 439-1+AC: 1994 - Szafy i tablice rozdzielcze niskiego napigcia. Proby.

PN-EC 12665:2003 - Swiatlo i o$wietlenie — Podstawowe terminy oraz kryteria okreslenia wymagan
dotyczacych odwietlenia

PN-EN 12464-2:2003U - Oswietlenie miejsc pracy na zewnatrz,

PN-91/E-06160.10,20 - Bezpieczniki sieciowe topikowe niskiego napiecia.

PN-89/E-05029 - Barwa lampek kontrolnych i przyciskéow.

PN-87/E-90056 - Kable elektryczne dla zastosowan ogdlnych mocowane na state. Kable izolowane i
w ostonach okragtych z poliwinylu.

PN-76/E-90301 - Kable elektryczne w izolacji termoplastycznej

PN-EN 62305-1-2:2008 - Ochrona odgromowa.

Przepisy techniczno budowlane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania techniczno —

budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w normach traktowanych
jako zrddto aktualnej wiedzy techniczne;.

NAZWY | KODY
-Roboty w zakresie opraw elektrycznych CPV 45311200-2
-Roboty w zakresie przewodow CPV 45311100-1
-Montaz rozdzielnic CPV 45315700-5
-Montaz rozdzielnic CPV 45315700-5

Ogoine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robédt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczna, obowigzujgcymi przepisami techniczno budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem,
w ktérym prowadzone bedq roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robét. Wykonywanie
robot nalezy koordynowaC na biezaco we wspotpracy z kierownikiem budowy. Przy wykonywaniu robot
ogdInobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robdt elekirycznych i instalacyjnych nalezy
przestrzega¢ wymagan podanych w ST .

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw.

Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych i instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcg — wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP. W szczegoino$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
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wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.
Przy przekazaniu robdt elektrycznych i instalacyjnych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje
powykonawcza, czyli zbior dokumentow wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koricowego.
Zakres odpowiedzialnosci wykonawcy :
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakoS¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjg techniczng. Powinien zapozna¢ sie¢ z informacjq dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.
Uczestnicy procesu budowlanego powinni wspdidziataC ze sobg w zakresie bhp w procesie przygotowania i
realizacji budowy. Bezposredni nadzor nad bhp na stanowiskach pracy sprawowac winien kierownik robot.
Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej :
Z uwagi na fakt prowadzenia robét w obiekcie Wykonawca winien :

Ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za ochrone istniejacych instalacji oraz urzadzen zlokalizowanych w danym
obszarze.

Powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen branzowego Inspektora
nadzoru, a ten kierownika robot, kierownik — Inwestora - Uzytkownika.

Dokona¢ napraw tych instalacji i urzadzen na wtasny koszt.

Wyroby do stosowania

Wymagania formalne
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ przewody, kable, sprzet, oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:
dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
wydat krajowq deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,
oznakowat wyrdb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wymagania techniczne ogéine

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac podstawowe wyroby elektryczne: przewody, urzadzenia, aparature
i materiaty elektroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne i okre$lone wymagania techniczne ujete w
ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych Ustaw

Rodzaj instalowanych materiatéw i urzadzen

Proponowane w Dokumentacji Projektowej materiaty, urzadzenia i technologie wykonawcze mozna zastgpi¢
réwnowaznymi o tych samych lub wyzszych parametrach technicznych i funkcjonalnosci. Powinno to by¢ poparte
certyfikatami CNBOP oraz deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami dopuszczenia, atestami w zalezno$ci od
wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséw (wykonawca winien posiada¢ stosowne dokumenty
umozliwiajace kontrole przez Inwestora).

Sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie znajdujace sie na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢
sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob
zapobiegajacy pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych. Materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwréci¢
szczegolng uwage na podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatéw i urzadzen.

Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatow przeterminowanych oraz posiadajacych niewtasciwe parametry np.:
zawilgoconych, skorodowanych, o niewtadciwej geometrii itp. Dostawa materiatdw przeznaczonych do rob6t
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk
na placu budowy. Zaleca si¢, aby materiaty dostarcza¢ bezpo$rednio przed montazem.

Zapewnienie jakosci

Wymagang w projekcie i obowigzujacych przepisach jakos$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System



jako$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub
organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamOwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robét.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych powinien mie¢ mozliwos$¢ korzystania z takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Roboty zwigzane z wykonawstwem ,rurowania” i okablowania moga by¢ realizowane mechanicznie badz recznie.
Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiaréw, wymaganych
przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.

Aparatura i sprzet :

- powinny by¢ sprawne technicznie,

- powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okre$lonych w instrukcjach
obstugi,

- powinny posiada¢ aktualne atesty (o ile sg wymagane).

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni.
Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi
technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace
do ich eksploatacii.

Transport

Transport materiatéw instalacyjnych powinien odbywac sie przy zastosowaniu takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow i jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty winny by¢
utozone w odpowiednich pojemnikach. Przechowywanie elementéw instalacyjnych w  warunkach
uniemozliwiajacych ich zniszczenie.

Wykonanie instalacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg oraz za jako$C zastosowanych
materiatow i wykonanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

Obowiazkiem wykonawcy jest przedstawienie dokumentu Swiadczacego o przekazaniu do utylizacji
materiatdbw pochodzacych z demontazu. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest
uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu materiatéw z demontazu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST, PZJ, harmonogramem rob6t oraz
poleceniami branzowego Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez
Wykonawce zostang poprawione przez niego na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Kierownikiem robot w zakresie montazu instalacji i urzadzen systemu moze by¢ specjalista branzy elektryczne;
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Kierownik powinien wpisem do dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej
funkciji. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem oraz protokolamie przejg¢ front
rob6t od Zamawiajgcego. Roboty danej branzy nalezy skoordynowa¢ z robotami budowlanymi, ale w szczegdInosci
z robotami branzy elektrycznej.

5.1. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spemiajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.
5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty dla stupow  oSwietleniowych zaleca si¢ reczne  wykonywanie  wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byC bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem
wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom
gbrnej powierzchni. Wykop nalezy zasypaC ziemig bez kamieni, ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01.

5.3. Montaz stupow o$wietleniowych



Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzic stan powitoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow, ich zniszczenia lub
uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny byé dokrecone dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300,
gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.4. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zasSwiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych
do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem stawiania stupdw i warunkéw atmosferycznych.

5.5. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédio Swiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie oSwietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym
od poboru mocy zainstalowanych zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy
umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez jeden
komplet zaciskéw dla trzech kabli. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupow ostonietych
blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

9.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméow

roboczych

1. Winstalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac¢ oprawy oswietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez SWZ

- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytaczenie podlegaja;

- stupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewod ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskow $rubowych specjalnie do tego celu

przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdw i w sposéb przewidziany

w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewodow uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gteboko$ci nie mniejszej niz

0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami

dotyczacymi robét ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je gruntem

drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokoSci nie mniejszej niz 2,5 m w ten

sposdb, aby gérne korice uzioméw znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig

gruntu,

- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie

powinny by¢ dtuzsze niz 3 m Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

* uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosc,

aby w miare mozliwo$ci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu

pojedynczego,

* prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy

taczy¢ przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen

odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

* gbrma krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponize

gruntu,

* jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan



dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia

z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi sktadajacy sie z dwoch lub wigkszej liczby

pojedynczych uzioméw pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uzioméw
poziomych i pionowych. Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Okreslenia podstawowe

6.1.1. Stup oswietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

6.1.2. Wysiegnik- element rurowy faczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

6.1.3. Oprawa oswietleniowa- urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacijg elektryczna.

6.1.4. Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy w pozyciji
stojacej

6.1.5. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje.

6.1.6. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.
6.1.7. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
danego materiatu lub wyrobu.

6.1.8. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

6.1.9. Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

6.1.10. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

6.1.11. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

6.1.12. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

6.1.13. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

6.1.14. Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje Moze wystepowac jako uziemienie:* ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej
pracy)lube robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

6.1.15. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia,

6.1.16. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Materiaty

2.3. Przewdd do zasilania opraw i konwerterow przesytu danych sktada sie z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyly
powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw. |zolacja przewodu oraz powtoki
ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowa¢ przewod YDYzo 3x2,5 mmz2 450/750V.Miejsce
sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim
dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikng¢ przechowywania przewodoéw w izolacji z tworzyw sztucznych w
temperaturze nizszej niz 5°C.

2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

2.4.1. Zrodta $wiatta Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oéwietlenia drogowego
stosowac oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlna,
trwato$¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED.

2.4.2. Oprawy o$wietleniowe powinny spetia¢ okreslone wymagania. Nalezy stosowaé oprawy zgodnie z
projektem. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 Parametry
uzytkowe:- zgodnie z projektem b) Parametry techniczne:- zgodnie z projektem.

2.4.3. Wysiegniki rurowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub ST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur ocynkowanych bez szwu i




$rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5mm. Wymiary
wysiegnikow zgodnie z dokumentacjg projektowg. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Stupy stalowe ocynkowane powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

2.4.3. Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Kontrola jakosci robét
Wykonawca zobowigzany jest stosowac wytgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodne z niniejsza ST (ewentualne zamienniki materiatow uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru
i potwierdza¢ wpisem w dzienniku budowy), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét i zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowa.
Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierat:
Czes¢ 0going opisujaca;
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
BHP,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
sposodb i forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi;
Czes¢ szczegdlowa 0gdlng opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan.
Zasady kontroli jakosci
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach i DTR.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania materiatow
oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Sprawdzenie instalacji
Po zakonczeniu robot, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000. Wtaczenie zasilania urzadzen, systeméw musi by¢é dokonane po zakonczeniu
prac zwigzanych z ich montazem i wstepnym sprawdzeniem — wg procedur przy udziale wykonawcy oraz
branzowych inspektoréw nadzoru.
Po wigczeniu zasilania nalezy pomierzy¢ napiecia i wartosci rezystancji uziemien obudoéw urzadzen. Nalezy
opracowac protokét z badan i pomiaréw, ktéry powinien by¢ przedstawiony pdzniej komisji odbioru robét.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci sprawdzajace :
Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem wykonawczym.
Badania mechaniczne : ogledziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzen izolacji), jakoS¢ wykonania instalacj,
sprawdzenie skrzyzowan i zblizer do innych instalacji oraz urzadzen.
Sprawdzenie uzytych materiatow i urzadzen w zakresie zgodno$ci z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Badania elektryczne standardowe kabli: sprawdzenie zyt kabli na przerwy i zwarcia, pomiary rezystancji
poszczegolnych par, rezystancji izolacji, rezystanciji doziemienia, itp.
Jako$¢ montazu centralek, gniazd, czujek, przyciskow itd.
Nalezy opracowac protokdt z badan i pomiaréw, ktdry powinien by¢ przedstawiony pdzniej komisji odbioru robét.
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Obmiar robét (zasady obmiaru i ich dokumentowania)
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowag i ST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie .Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
Wyniki obmiaru bedq wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Btad lub przeoczenie w kosztorysie lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w petni sprawnej i spetniajgcej wszystkie wymagania
techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na
wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sg wprost wymienione w zataczonych zestawieniach materiatowych. Btedy
zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inspektora Nadzoru.
Odbiér robot
Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy
udziale wykonawcy :
- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
- Odbior czesciowy.
- Odbiér koncowy.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu; odbiorowi takiemu podlegajg przewody prowadzone w tynku. Odbior
rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogbinego postepu robot. GotowoS¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie (mozliwie szybko) przez inspektora nadzoru.
Odbiér czesciowy
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robdt zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi
do sprawdzenia lub odbioru czesciowego wykonanych robo6t ulegajacych zakryciu badz zanikajgcych oraz
zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czesciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢
protokét, w ktdrym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usuniecia. Ponadto fakt
przeprowadzenia odbioru cze$ciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy. Po zgtoszeniu usuniecia
usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,pousterkowy”.
Odbiér koncowy
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym zawiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér
koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego Wykonawca powinien: przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
Obowiazkiem wykonawcy jest przedstawienie dokumentu Swiadczacego o przekazaniu do utylizacji
materiatdbw pochodzacych z demontazu. Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest
uzyskanie potwierdzenia o przekazaniu materiatéw z demontazu. W trakcie odbioru koicowego robét komisja
zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robédt jest protokét robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty, tworzace Dokumentacje Powykonawcza;

projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy z naniesionymi w trakcie
wykonawstwa zmianami

Specyfikacje Techniczng,

Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw,

protokdty z przeprowadzonych odbiorow czesciowych,

protokéty z przeprowadzonych badan (pomiaréw i sprawdzen),

deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane w instalacjach wyroby i urzadzenia

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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przedstawienie dokumentu $wiadczacego o przekazaniu do utylizacji materiatbw pochodzacych z
demontazu
Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego instalacje nie sg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robét. Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Szczegobtowe zasady odbioru systemoéow

Poza wyzej okreSlonymi zasadami ogdlnymi wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi nastepujace
dokumenty :
+ Uaktualniony projekt techniczny (z naniesionymi ew. zmianami oraz okreslonymi typami zamontowanych
urzadzen).
* Protokoty z pomiardw,
+ Wazne $wiadectwa, dopuszczenia (certyfikaty) urzadzen na zastosowang konfiguracije.
+ Dokumentacje systemu z opisem funkcjonowania i obstugi urzadzen, wskazowkami jak nalezy postepowa¢ w
przypadku sygnalizowania alarmu i uszkodzen.
Réwnoczesnie Uzytkownik powinien dopilnowaé przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktore bedg
obstugiwac, eksploatowac, nadzorowac instalacje i urzadzenia.
Podstawa pfatnosci
Ptatnosci bedg odbywac sie zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Dokumenty odniesienia (przepisy zwiazane)

e  USTAWA z dnia 7 lipca 1994 roku — ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami);

e  USTAWA ,Prawo energetyczne” z 10.kwietnia 1997 r z pdzniejszymi zmianami

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie w.t., jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie; z pdzniejszymi zmianami,

e  USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji

e  OBWIESZCZENIE PREZESA POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYJNEGO z dnia 14 czerwca 2004 r. w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztdw robét budowlanych okreslonych w PFU,

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

o  ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia;

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw

e  USTAWA Kodeks pracy z 26. czerwca 1974 z pézniejszymi zmianami — podstawowy akt prawny w zakresie BHP

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dn. 26 wrzes$nia 1997 r. Z pdzniejszymi zmianami, w sprawie ogoinych
przepisow BHP

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych

. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 27. lipca 2004 r w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z 28.kwietnia 2003 r w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184)

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa

e  ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzaju robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

e  USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

e  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu

e  USTAWA z 29.stycznia 2004 r Prawo Zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

e  ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16. grudnia 2003 zmieniajace rozporz. (WE) 2195/2002 Parlamentu Europejskiego w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

e  PN-EN 62305-1-2:2008 Ochrona odgromowa.

e  PN-IEC 6-364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-EN-12464-1:2000 Swiatto | o$wietlenie — oéwietlenie migjsc pracy.



