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ST. 0. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-0 sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach kontraktu: ,,Budowa sieci wody miedzy miejscowosciami
Siedice — Czerniec, gmina Lubin”.

Uzupetnieniem Wymagan Ogolnych ST-0 sg Specyfikacje Techniczne (ST) zawierajgce szczegStowe wymagania
wykonania robat.

Jezeli w Specyfikaciji technicznej ST w punkcie dotyczacym szczegdtowych warunkéw wykonania robét nie podano
sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji, nalezy wykona¢ jg zgodnie z wymaganiami ogélnymi.

Zakres stosowania ST
Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robo6t dla zadania jak wyzej.

Zakres robét objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla
danych robét. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach beda stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Zakres robét objety projektem zostat wyznaczony na PZT. Zakres robot obejmuje przebudowe sieci wody od wigczenia
w istniejgcag studnie wodomierzowag w miejscowosci Czerniec do wtgczenia do istniejgcej sieci DN110 w miejscowosci
Siedlce i jest zgodny z umowg z inwestorem.

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz likwidacji
wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdéwienia. Robdt tymczasowych
zamawiajgcy hie bedzie optacat odrebnie. Jako roboty tymczasowe zamawiajacy traktuje:

— zagospodarowanie placu budowy,

— drogi tymczasowe,

— ogrodzenie placu budowy,

— szalunki,

— odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow, plantowanie,

— zabezpieczenie istniejacych obiektdw i instalacji, przytgczenie mediéw do terenu budowy (woda, kanalizacja,
energia elektryczna) zwigzanych z realizacjg zamowienia.

Roéwniez koszty zwigzane z placem budowy i zapleczem nalezg w catosci do wykonawcy.
Prace towarzyszace

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robo6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j.
Roboty pomiarowe zawarte sg w cenie kontraktowe;j.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang
poprawione przez wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas w
przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktow przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie
powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.
Zakres robét pomiarowych obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robét,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia taw i stop fundamentowych, przewodéw podziemnych,

— odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakow granicznych,
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i
Kartografii.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
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gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Koszty zwigzane z robotami towarzyszgcymi zawarte sg w cenie kontraktowej i winny by¢ roztozone proporcjonalnie we
wszystkich pozycjach Przedmiaru Robét.

Informacja o terenie budowy

Uwarunkowania lokalizacyjne

Trasa sieci biegnie w poboczu drég gminnych miedzy miejscowosciami Siedlce — Czerniec.

Teren stanowi pobocze drég gminnych wewnetrznych. Projektowana inwestycja znajdowac sie bedzie w rejonie
nieuzytkéw oraz terenéw rolniczych, brak jest budynkéw mieszkalnych. Teren jest uzbrojony, wystepujg sieci: sie¢
wodociggowa DN110 oraz DN100, sie¢ energetyczna, sie¢ telekomunikacyjna oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej DN75.
Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego na przedmiotowym obszarze wystepujg wptywy
eksploatacji gérniczej. Zastosowane materiaty — rury PE100 SD17 RC- dwuwarstwowe zgodnie z opinig Gtdwnego
Instytutu Gérnictwa z dnia 30.06.2008r. dotyczgcg mozliwosci stosowania rur PE oraz ksztattek na terenach objetych
wptywami eksploatacji gérniczej, spetniajg warunki stosowania na terenach gérniczych.

Projektowana inwestycja nie przebiega w granicach obszaréw chronionego krajobrazu.

Projektowana inwestycja znajduje sie czesciowo na obszarze objetym strefg ,OW” ochrony archeologicznej (dz. nr
139/28, 144/2, 141). Powyzsze dziatki czesciowo zlokalizowane sg na obszarze objetym strefg ,U” ochrony
konserwatorskiej. Na dziatce 139/28 znajduje sie park wpisany do rejestru zabytkéw pod nr A/3366/474/L. Dla wyzej
wymienionej inwestycji uzyskano pozytywng opinie konserwatora zabytkow a takze decyzje- pozwolenie na
prowadzenie robét przy zabytku wydang przez Dolnoslgski Urzad Ochrony Zabytkéw

Zgodnie z wydang opinig kazdy przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem archeologicznym,
odnaleziony przy prowadzeniu prac ziemnych w trakcie budowy nalezy przy uzyciu dostepnych $rodkdéw zabezpieczyé
i oznakowaé miejsce jego znalezienia oraz bezzwiocznie zawiadomi¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Warunki gruntowo-wodne
Stwierdza sig, ze w terenie objetym inwestycjg wystepujg proste warunki gruntowe oraz grunt | kategorii geotechniczne;.
Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z pozwoleniem na budowe,
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach

i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatéw i
jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce.

Organizacja robét budowlanych

Wszystkie prace, ktore bedg polegaty na potgczeniu nowych urzadzen (sieci) z funkcjonujacymi muszg uzyskaé zgode
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na piSmie za posrednictwem Inzyniera. Pisma te powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi, co najmniej 7 dni roboczych przed planowanym terminem robo6t. Do rob6t mozna bedzie przystgpié
wylgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

Organizacja ruchu podczas prowadzenia rob6t budowlanych

Wykonawca stosowac sie bedzie o ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy transporcie materiatéw na i z terenu
Robdt. Uzyska on wszystkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogrodzenia

Miejsce wykonywanych Robot nalezy oddzieli¢ od ciggéw komunikacyjnych za pomocg ogrodzeh czasowych zgodnie
z wymaganiami przepiséw BHP.

Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem zorganizuje zaplecze budowy oraz zapewni wymagane do niego media.
Koszt zaplecza wraz z przytgczeniem niezbednych mediéw wliczony jest w cene Kontraktu.

Przekazanie Terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren budowy po uzyskaniu pozwolenia na budowe umozliwiajgcego rozpoczecie
robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci, ktoérych teren zostat
przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu Budowy do stanu pierwotnego.

Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy stanowig:

— pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

— dziennik budowy,

—  protokoty inspekgji robét,

— dokumentacja projektowa,

— dokumentacja powykonawcza,

— operaty geodezyjne,

— Dzienniki laboratoryjne, aprobaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Dokumentacja techniczna i powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w zakresie lokalizacji i
wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowac¢ na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych.
Wykonawca winien przedkfada¢ Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze. Po zakonczeniu robét
kompletny zestaw rysunkéw Wykonawca przekaze Inzynierowi.
Za wszelkie zmiany wprowadzone do rozwigzah projektowych, a zaakceptowanych przez Inzyniera i Zamawiajgcego
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia i uzgodnienia niezbednych zmian w dokumentacji wykonawczej
wszystkich branz.
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowaé¢ dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych Robot,
w tym réwniez instrukcje obstugi i konserwaciji na tyle szczegotowe, aby umozliwiaty Zamawiajgcemu obstuge,
konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci Robot. Dokumentacje powykonawczg
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w formie elektronicznej (pdf) i
edytowalnej (word, excel).
Warunki wykonania i forma przekazania pomiaréw powykonawczych

1. Uklad wspotrzednych.

Mapa powinna by¢ sporzadzona w nastepujgcym uktadzie wspoétrzednych 2000 strefa 6

2. Forma przekazywania operatéw powykonawczych.

» Analogowa (2 egzemplarze):

¢ Analogowa mapa geodezyjna w odpowiedniej skali z inwentaryzacji powykonawczej (papierowa). Mapa powinna
zawiera¢: minimalnie 4 krzyze, nazwe firmy wykonywujaca inwentaryzacje, date wykonania inwentaryzacji, podpis i
pieczatke uprawnionego geodety, klauzule inwentaryzacji powykonawczej z Powiatowego Os$rodka Dokumentac;ji
Geodezyjnej
i Kartograficzne;.

e Szkic polowy, ktéry powinien zawiera¢: oznaczone numerami porzgdkowymi punkty pomiarowe przebiegu
inwentaryzowanych obiektow wraz z opisem dlugosci, srednicy i materiatu; rodzaj zamontowanej armatury
(zasuwa, hydrant nadziemny, hydrant podziemny, studzienka, armatura upustowa, itp.); rura ochronna wraz z
parametrami opisowymi (dtugo$¢ materiat, srednica); wspétrzedne XYH inwentaryzowanych obiektéw; rzedne
terenu nad charakterystycznymi punktami; domiary do charakterystycznych obiektéw terenowych (budynki,
granice, studzienki kanalizacyjne, itp.) oraz sumaryczne dtugo$ci inwentaryzowanych sieci i przytgczy wod.-kan. z
podziatem na materiat
i Srednice.

» Cyfrowa (1 egzemplarz):

e Sytuacyjna mapa wektorowa sieci.

Zwektoryzowane sieci zgodnie z symbolikg branzowg wedtug obowigzujgcych norm w uktadzie wspdtrzednych ,2000”.

Materialy cyfrowe nalezy przekaza¢ w postaci elektronicznej, na zalaczonej do dokumentacji analogowej,
plycie CD.

Materiaty z tyczenia nalezy dostarcza¢ rowniez w wersji analogowe;j i cyfrowej. Wersja analogowa w postaci
dokumentu ze strong tytutowg, mapa z oznaczonymi pikietami i ich wspotrzednymi X 'Y (' w uktadzie projektowym i po
transformacji do obowigzujacego uktadu 2000) i zestawieniem tabelarycznym pikiet wraz z ich oznaczeniem i
wspotrzednymi. Wersja cyfrowa zawiera¢ ma plik txt z tabelarycznym zestawienie wspotrzednych w obu uktadach
(jesli sa rozne) projektowanym

i obowigzujgcym 2000, kazdy uktad w osobnej tabeli (zestawienie w tabeli — kolumnami : nr X 'Y opis; oddzielone
spacjami).

W sytuacji koniecznosci dokonywania transformacji miedzy uktadami nalezy podaé metode transformaciji i dotaczy¢
raport.

Uwagi dodatkowe
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¢ Przed zlozeniem operatu inwentaryzacji do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej nalezy
przedtozy¢ do Inwestora, roboczg wersje petnego operatu (bez wnoszenia do zasobu PODGIK) w celu weryfikaciji
i potwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora. Dopiero po uzyskaniu potwierdzenia zgodnosci operatu z
wymaganiami zamawiajgcego, wykonawca moze zgtosi¢ operat do Osrodka.

¢ Do kazdego operatu nalezy dotaczy¢ raport z dokonanego pomiaru wygenerowany z urzgdzenia pomiarowego, ktérym
wykonywano pomiar.

e Wykonawca przed zlozeniem operatu do Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
przedfozy operat Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

e Wykonawca w ramach wynagrodzenia przenosi na rzecz Zamawiajgcego cato$¢ autorskich praw majatkowych
opracowan geodezyjnych powstatych w ramach niniejszej umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Roboét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzgdzi brakujgce
rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robét na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
O ile na etapie realizacji okazg sie konieczne, Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje nastepujace
Rysunki i Projekty Techniczne (1 oryginat + 3 kopie) oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych kompetentnych wtadz, a
takze uzytkownikow i wiascicieli:

— Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami pomiarowymi)

—  Projekty zabezpieczenia Scian wykopow,

—  Projekty odwodnien wykopoéw,

— Rysunki robocze sprzetu pompujgcego,
Powyzsza lista rysunkow i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdélnych zobowigzan
wykonawcy w ramach Kontraktu.
Dokumenty Wykonawcy beda przedktadane Inzynierowi zgodnie z zapisami w Kontrakcie, a czas na inspekcje
dokumentow nie przekroczy 21 dni od daty ich przedstawienia.
Zamawiajgcy zwraca szczegolng uwage na koniecznosé zatwierdzenia przez Inzyniera Projektow przed przystgpieniem
do Robdét.
Wymagane jest rowniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajgcym.

Zgodnos¢ roboét ze Specyfikacjami Technicznymi i Dokumentacjg Projektowa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ prac i ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé dokumentéw okreslona

w Warunkach Kontraktowych.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Ochrona i utrzymanie ternu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten okres urzadzenia i ich
elementy oraz drogi dojazdowe bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej na
czas trwania kontraktu. W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunigcia Wykonawca na wiasny koszt zleci ich
wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych
znakdw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wiasny
koszt.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie
z Rozporzgdzeniem MI w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.Dz.U.2002.108.953 (R), ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatng¢ plac budowy po zakornczeniu kazdego elementu robét i doprowadzi¢ go
do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji placu budowy.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do norm krajowych Normy te winny byé
traktowane jako integralna czgs¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykonaniem
prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w
Specyfikacjach Technicznych. Zaktada sig, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.
Wykonawca roboét jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie prowadzenia robaét.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robaot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdéb ciggty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jako obowigzujgce, bedg prawa aktualne na dzien Przejecia robdt przez Zamawiajgcego.

Odbiory techniczne i préoby

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikow préb jest elementem koniecznym
Przejecia Robét prowadzonego wedtug procedury opisanej w punkcie 8 ST-0.

Dokonywanie préob

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczng, wode, sprzet, paliwo,
srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do
przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Préb, Rozruchu. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej
obstugi i materiatow niezbednych do wykonania préb sg uwzglednione w cenie Kontraktu.

Ochrona intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong istniejgcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne znajdujgce
sie

w obrebie terenu budowy, takie jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtascicielu lub
zarzadcow danej instalacji oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw

i ponoszac koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi

i urzgdzen podziemnych wykazanych na aktualnych mapach do celéw projektowych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci
spotecznej i innych,

a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Obowiazki wykonawcy wynikajace z Ustawy o odpadach

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpadoéw. Wykonawca jest zobowigzany zapewnic transport i utylizacje
odpaddéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zabezpieczenie zieleni

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i krzewoéw. W
ramach inwestycji nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewdw lub ich przesadzania. Jednakze, gdyby wystgpita taka
koniecznos¢, wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew nalezy zagospodarowac¢ zgodnie z uzyskanymi
decyzjami na wycinke.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.
Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Nazwy i kody roboét w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania formalne

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowaé w celu wykonania Robot muszg uzyskac aprobate
Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym
stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub deklaracje
zgodnosci (zgodnie z Ustawg o wyrobach Budowlanych) oraz bedg posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajace
wymagania jakosciowe okreslone w Prawie Budowlanym (art.10), Polskich Normach oraz niniejszej ST.
Charakterystyczne parametry, wlasciwosci i wymagania w zakresie materiatdéw stosowanych w realizacji Robot podano
w wymaganiach szczegétowych poszczegodlnych ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
Teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Uzyte materialy i urzgdzenia muszg posiadac $wiadectwo, ze pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskie;.
Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inzyniera przy dokonywaniu odbioru wykonanych Robot.

Zrédta szukania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwdrnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgciji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot niz
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te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inzyniera stosowna korekta ich kosztow.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach zaakceptowanych przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usunigete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, z projektem
organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.
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Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robét ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. Rodzaje wymaganych
badan zgodne z SST.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Ocena jakosci robot i urzadzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez specyfikacje, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagarn bedag odrzucone.

OBMIAR ROBOT

Podstawag ptatnosci jest cena ryczattowa. Cena jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zazadania dodatkowej zaptaty,
poza przypadkami okreslonymi w Kontrakcie.

Obmiar Robét nie bedzie wykonywany w celu dokonywania rozliczen finansowych. Obmiar robét (dtugosci wykonanej
sieci kanalizacyjnej) bedzie stuzyt jedynie do kontroli postepu Robét i oceny tempa wykonawstwa.
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ODBIOR ROBOT

Procedura przejecia robét

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem, po zakoiczeniu z
wynikiem pozytywnym Préb Koricowych.
W zaleznosci od ustaleh wymagan ogoélnych i szczegétowych roboty podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw
dokonywanych przez Inzyniera, i/lub innych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

— odbiodr robot ulegajgcych zakryciu

— odbiér koncowy

— odbidr ostateczny

Warunki przejecia robot
Odbidér robét nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
— Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu i zatozonych efektéw
—  Odbidr koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie po zweryfikowaniu odbioru kohcowego
przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezma réwniez
udziat w przekazaniu.
— Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, Préb Koncowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Czescig 11l SIWZ
(Opis przedmiotu zamowienia)
— W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty Przejecia Robot

Na dzien zgtoszenia przez Wykonawce zakornczenia Robdt Wykonawca przedstawi dokumenty, ktére wczesniej nie
zostaty dostarczone w czasie prowadzenia odbioréw cze$ciowych wg ponizszego zestawienia:

— specyfikacje techniczne,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét ulegajgcych zakryciu,

— recepty i ustalenia technologiczne,

—  Dzienniki Budowy,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, Préb Koncowych, zgodne z ST,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

— powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu - inwentaryzacje powykonawczg,

—  komplet dokumentacji potwierdzajacych i sankcjonujgcych procedure przekazania obiektu/6w do eksploatacii

i uzytkowania w swietle obowigzujgcego prawa polskiego.
— dokumentacje powykonawczg,
—  protokoty sprawdzen i badan

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kohcowego — Przejecia Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wymagan ustalonych
przez Inzyniera. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Préby

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy odnosnie uzyskania efektéw koncowych jest ograniczona do zastosowania maszyn,
urzadzen, uktadoéw technologicznych i innych rozwigzan zgodnie z wskazaniami podanymi w Dokumentach
Kontraktowych. W tym znaczeniu Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb zgodnosci parametrow
technicznych i technologicznych podanych w Specyfikacjach Technicznych oraz dokumentacji projektowe;.

Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania préb winny by¢
uwzglednione w Kwocie Umowy.

Odbiory

Odbiér Robét ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robét ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier i Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera i Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami oraz PN. Roboty ulegajgce zakryciu wymieniono w SST.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru Robét jest protokét sporzadzony przez Wykonawcy w obecnosci
Inzyniera i Zamawiajacego. Wykonawca nie moze kontynuowac robét bez ich odbioru.
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Odbiér koncowy

Inzynier odbierze roboty, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujgcych warunkow:

zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera,

dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem protokotu odbioru,
dostarczenia Inzynierowi podpisanych pozytywnych rezultatéw wszystkich badan, Préb Koricowych.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (tekst jednolity Dz.U.2017.1332 j.t.)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, poz. 133)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU(1) z dnia 16 pazdziernika 2015 r.
(Dz.U.2015.1775)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz.U.2017.2101 j.t.)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 j.t.).

Normy i instrukcje
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ST.1. ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynno$ci umozliwiajgcych wyznaczenie w terenie przebiegu trasy
w/w uzbrojenia. W zakres robét wchodzi:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIAL
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogoéine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac prety stalowe tzw. “szpilki”. Dla stabilizacji pozostatych punktéw
przebiegu trasy nalezy zastosowac prety stalowe tzw. “szpilki”, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5mm i diugosci ok. 5cm. Paliki “Swiadki” wbijane obok palikdw osiowych powinny mie¢ dtugosé
okoto 50cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy
wykonywane bedg sprzetem geodezyjnym:

—teodolity,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty, tasmy stalowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Mozna uzywac dowolnych srodkéw transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdza¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach
Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczanie punktéw gtéwnych trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ,Wymagania ogéine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

- 0$ sieci nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach trasy.

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1km (kilometr) trasy sieci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robédt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:

- wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji - GUGIK W-wa 1979

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma - GUGIK W-wa 1978

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK W-wa 1983
— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - GUGIK W-wa 1979
— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne — GUGIK W-wa 1983

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne — GUGIK W-wa 1983
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ST.2. USUNIECIE HUMUSU (GLEBY) | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem humusu (gleby) i darniny dotyczy miejsc, gdzie bedg wykopy otwarte pod komory przeciskowe .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunigciem humusu i
darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem humusu i darniny powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego zdjecia humusu i darniny,

- koparki i samochody samowytadowcze do zatadunku i transportu humusu i darniny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus przeznaczony do wykorzystania nalezy przemieszczaé po terenie z zastosowaniem spycharek i rowniarek a
jego nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zdjecie humusu razem z darning

Przewiduje sie zdjecie humusu z darning. Humus z darning nalezy zdejmowac przy uzyciu spycharek lub rowniarek, a w
miejscach gdzie zastosowanie maszyn moze spowodowaé zagrozenie dla bezpieczenstwa roboét, nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu 15-20cm. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsce
sktadowania humusu powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie opadéw deszczu, a takze bezposrednio po nim
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest: 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-0. “Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0. “Wymagania ogdlne”.

Cena zdjecia 1Tm? humusu z darning obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz granicy robét ziemnych lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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ST.3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drdg i ulic — dotyczy miejsca wpiecia projektowanej sieci do sieci istniejgcej w miejscowosci
Siedlce

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z rozbiérka:
- podbudowy z kruszywa kamiennego,

- kraweznikow betonowych,

- taw betonowych pod krawezniki,

-obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0. "Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbidrkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,

- mioty pneumatyczne,

- sprezarki powietrza spalinowe

- tadowarki kotowe,

- samochody ciezarowe samowytadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor srodka
transportu zalezy od uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi, wymiaréw fadunku i pozostatych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Rozbidrka elementéw drog, ulic, kanatéw i studzienek

Warstwy podbudowy nalezy usuwaé mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3.2. Krawedz
rozbieranej warstwy nawierzchni lub podbudowy na styku z istniejacg nawierzchnig powinna by¢ pionowa i prostopadta
do osi drogi (nie moze by¢ postrzepiona).

Wykopy powstate po rozbiorce elementéw drdg i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonywane wykopy pod kanalizacje sanitarng, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Materiat z rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego moze by¢ wykorzystany do budowy jako materiat z odzysku za
zgodag Inzyniera. Materiat przeznaczony do powtérnego uzycia wg wskazan Inzyniera powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniem.

Kostka i krawezniki betonowe zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionych z Inzynierem.
Pozostate materiaty z rozbidrki tj.: czesci elementow kanatdw, studzienek, gruz, krawezniki, obrzeza, ptyty betonowe
zostang przetransportowane i ztozone w miejscach uzgodnionym z Inzynierem. Zatozono odlegtos$¢ transportu gruzu
ceglano-betonowego na odlegto$¢ do 6km (w przypadku gruzu bitumicznego - 40km).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw lub materiatéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczgcych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiérki nawierzchni

- 1m3 (metr szescienny) w przypadku rozbiérki faw betonowych

- 1m (metr) w przypadku rozbiérki ogranicznikéw nawierzchni (krawezniki, obrzeza)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0. “Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0. “Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rozbiorki obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

b) dla rozbiorki kraweznikéw

- odkopanie i wyjecie kraweznikow,

- zerwanie podsypki i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu,

- wyréwnanie i uporzgdkowanie terenu rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.4. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | -1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach kategorii I-1l. Zgodnie z wolg Inwestora projektowana sie¢ wodociggowa w catosci bedzie wykonywana metodag
bezwykopowg - przecisku horyzontalnego, wykopy otwarte dotyczy¢ bedg miejsc przeznaczonych pod komory
przeciskowe, w miejscach projektowanych weziow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych dla zadania i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-1l, zdjecie darniny wraz z wywozem nadmiaru ziemi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.2. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3. Transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

4. Wykonanie robot

4.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Grunt z wykopu nalezy wywiez¢ poza teren budowy.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw okreslono w ST D-02.00.01

4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach
zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I s dla:

pozostatych drog
kategoria ruchu
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

4.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre$lonych w p.5.4. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia obcigza Wykonawce.
Grunty z wykopdéw stanowigce nadmiar objetosci robét ziemnych muszg byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
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Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca i przedtozy do akceptacii
InZzynierowi.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem w catym okresie trwania
robot ziemnych.

Wyjscie ( zejscie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m od
poziomu terenu.

* B=1,10 m dla rur DN250mm

* B=1,00 m dla rur DN200mm

*« B=0,90 m dla rur DN160mm

* B=0,80 m dla rur DN110mm

5.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po
jego dnie.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W wyjatkowych przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonywanie wykopu nalezy obnizy¢ poziom wod
gruntowych. Obnizenie wdéd gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli. W razie wystgpienia wéd gruntowych nalezy zastosowaé¢
odwodnienie wykopu poprzez zastosowanie igtofiltréw.

5.2.1. Igtofiltry
A. Rury igtofiltrow i armatura
— $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zatozonych,
— konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakohnczone filtrem,
— woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujgcego,
— nad poziomem gruntu igtofiltry winny by¢ fgczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora uszczelnione uszczelkg np.
typu o-ring,
— cigg kolektorow jest tgczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji takich jak tuki, tgczniki i
rury przelotowe.
B. Wptukiwanie rur igtofiltréw
— igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltréw (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie,
— w zaleznosci od warunkéw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4 - 6 m,
— z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m ponizej
oczekiwanej gtebokosci, do ktorej planowane jest obnizenie poziomu zwierciadfa wody.
C. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:
— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg gteboko$¢, aby obsypka
potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej gtebokosci wptukania igtofiltru,
— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru,
— stosujgc zasade wedtug, ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od Sredniej
grubosci ziaren gruntu,
. Agregat pompowy
agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie,
przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez
agregat i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do odbiornika,
pompy oparte sg na pompie samozasysajacej, ktéra wspotpracuje z pompa podcisnieniowa.

O

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is:

— goérna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana.
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5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
zapewnienie statecznosci skarp, odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu, doktadnos¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach Il kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— koszt skladowania gruntu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzagdzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

— wyrdéwnanie z grubsza dna wykopu, skarp,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdét,
— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkfadu,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00. pkt 10.

10.1. Normy.
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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ST.5. SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z budowa sieci wodociggowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe:
Wodocigg z rur cisnieniowych PE100 SDR17 na cisnienie PN 10 do wody pitnej
- sie¢ wodociggowa & 160/9,5mm
- odgatezienia wodociggowe & 90mm oraz & 160mm
- komora wodomierzowa betonowa o wym. 2700x1500x2100mm z wtazem kanatowym & 600mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Przylacza wodociggowe - przewdd przeznaczony do odprowadzenia wody do instalacji wodociggowej do
budynku

1.4.2.Sie¢ wodociggowa — uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia przesytajacych i rozprowadzajgcych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na
przytgczu wodociggowym

1.4.3. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j

1.4.4. Armatura sieci wodociggowych:

- armatura zaporowa — zasuwy i zawory,

1.4.5. Wezel montazowy — miejsce w ktdrym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewoddw lub zainstalowanie
elementéw uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia.

1.4. 6. Blok oporowy

Betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

1.4.7. Rura ochronna — stosowana na rurze przewodowej w przypadku skrzyzowania z drogami, innymi sieciami,
ciekami wodnymi.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogdine”.

2.2.1.Rury kanalowe

Rury z PE $rednicy PE SDR 17 & 160/9,5mm w odcinkach prostych o tgcznej dtugosci L= 2271,0m tgczone metoda
zgrzewania doczotowego.

Ksztattki do sieci wodociggowej z PE i zeliwa sferoidalnego ENOGJS-400-18 zewnatrz i wewnatrz pokryte zywicg
epoksydowg zgodnie z wytycznymi GSK ( Gutegemeichschaft Schwerer Korrrosionsschuty/ Aktywnej Ochrony
Antykorozyjnej.

2.2.2. Zasuwy zeliwne
Zasuwy zeliwne kotnierzowe srednicy 150mm, 80mm wyposazy¢ w skrzynki uliczne petne zgodnie z normg PN-M-
74081:1998.

2.2.3. Podtoze
Podtoze pod wodocigg grubos¢ 10cm i obsypke nad rurg grubo$¢ 30cm wykonaé z pospétki wg PN-EN -13043-2004.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

3.2. Rury kanatowe
Rury z PE nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktéorym bedg sktadowane Ilub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na rdownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1,0m dla rur mniejszych
Srednic i 2,0m dla rur o wiekszych $rednicach.
Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajgcych co najmniej 50%
powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m.
Rury o réznych srednicach powinny by¢ skitadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych sciankach powinny sie znajdowac¢ na spodzie.
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Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenie rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki itp.).

Nie dopuszczaé do sktadowania w sposdéb przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia) w miare
mozliwosci przechowywac i transportowac w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucania elementow.

Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podiozu.

Zwrdci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych jakimi sg rozpuszczalniki i
kleje.

Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany z zachowaniem wyzej omoéwionych
Ssrodkow ostroznosci.

4. SPRZET
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

4.2. Sprzet do wykonania wodociagu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wodociggu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub ggsienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- zgrzewarek do zgrzewania elektrooporowego

- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

5.2. Transport rur

Zatadunek i transport rur powinien odbywacé sie w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur i ich deformacje.
Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci tak aby wolne kohce wystajgce poza skrzynie
tadunkowa nie byty diuzsze niz 1,0m oraz pojazdami o zabezpieczonych ostrych krawedziach, mogacych uszkodzié¢
powierzchnie rur.

Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywac sie pod nadzorem.

W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swej dtugosci i przy rurach o réznej srednicy sztywniejsze
powinny sie znajdowac¢ na spodzie.

5.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem

i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogélne”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podloze

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Podtoze nalezy wykona¢ z pospdtki o grubosci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 805.

6.4. Roboty montazowe
6.4.1. Sie¢ wodociggowa
Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wykonana metodg bezwykopowa. Technologia bezwykopowa wykonania
sieci wodociggowej metodg przewiertu horyzontalnego wymaga wykonania tymczasowych komér technologicznych (na
czas budowy) w celu zabudowy wezta wodociggowego na rurociggu prowadzonym w ramach przewiertu. Przewiert
horyzontalny jest metoda, ktéra pozwala na utozenie instalacji podziemnej bez naruszania powierzchni, pod ktérg jest
on prowadzony. Technologia przewiertu umozliwia petng kontrole jego trasy, pozwalajgc na biezgce korygowanie jego
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parametrow (gtebokos¢, kierunek, spadek). Technologia przewiertow horyzontalnych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i wciggnigciu zaprojektowanej rury. Sterowanie
uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. W glowicy wiercgcej umieszczona jest sonda, dzigki
ktorej jesteSmy w stanie na biezgco kontrolowac i korygowac trasg przewiertu.
Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje sie odpowiedni
rozwiertak. Wiekszo$¢ rozwiertakow posiada wbudowany kretlik, ktéry zapobiega obracaniu sie rury. Po osiggnieciu
przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go taczgc ze sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie
wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak. Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej
srednicy otworu.
Przewiert zaczyna sig na poziomie powierzchni terenu. Koiczy sie w przygotowanych komorach technologicznych
stuzgcych do montazu weztéw montazowych. Wykonanie przewiertu w realizowane jest poprzez:

Pierwszy etap — wiercenie pilotowe wykonuje sie przy pomocy swidra tréjgryzowego napedzanego ptynem

wiertniczym.

Drugi etap —Nastepnym etapem jest rozwiercanie drugie. Tym razem zastosuje sie gtowice wzmocniong
dodatkowymi zebami. Parametry sg takie same jak przy poprzednim rozwiercaniu.

Ostatnim stadium jest wcigganie rurociggu o $rednicy DN160, ktére wykonano ponownie przy uzyciu
rozwiertaka.

6.4.2. Armatura

Montaz armatury (zasuw) i ksztattek wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Trzpienie zasuw prowadzi¢ w obudowie. Zasuwy wyposazy¢ w skrzynki uliczne ktére nalezy posadowi¢ na fundamencie
ceglanym lub betonowym oraz obetonowac kotnierzem o srednicy 50cm lub obtozy¢é dwoma pierscieniami z kostki
betonowe;.

6.4.3. Odgatezienia wodociggowe

Odgatezienia na sieci nalezy realizowac¢ poprzez trojniki zeliwne kotnierzowe srednicy DN150/125; DN150/80;
DN100/100. W miejscach rozgatezien rurociggu gtéwnego celem umozliwienia wytgczenia odcinka rurociggu projektuje
sie zasuwy odcinajgce zeliwne kotnierzowe DN150, DN125, DN100, DN8O.

Odgatezienia zakonczy¢ zasuwg zeliwng kotnierzowag srednicy DN150, DN80 wraz z kotnierzem zeliwnym slepym
$rednicy DN150 oraz DN8O.

6.4.4. Konstrukcje mocujace przewody

W celu zabezpieczenia przewodu wodociggowego przed przemieszczaniem sie w wyniku parcia wody nalezy gtéwnie
na kolanach, tréjnikach i zasuwach wykonaé bloki oporowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby blok oporowy miat stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity).
Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy grubg folig lub tasma
z tworzywa.

6.4.5. Znakowanie trasy wodociagu

Znakowanie trasy wodociggu nalezy wykonywac¢ na podstawie rzeczywistego przebiegu w terenie potwierdzonego
pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy uzyciu tabliczek emaliowanych umieszczonych na
Scianach budynkéw lub innych obiektach trwatych oznaczy¢ wbudowang w wodocigg armature i inne elementy
konstrukcyjne. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na wysokosci od 1,5 do 2,4 m nad poziomem terenu.
Dodatkowo 30cm nad rurg nalezy roztozyé wzdtuz utozonego rurociggu tasme PVC szerokosci 20mm koloru
niebieskiego.

6.4.6. Proba szczelnosci i wytrzymatosci

W trakcie proby nalezy zapewni¢ dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka prostego przewodu powinny
by¢ zamkniete za pomoc zaslepek i zabezpieczone przed wyrwaniem oraz przesunieciem. Kazda rura powinna by¢
obsypana ubitym piaskiem. Na badane odcinki nalezy posiada¢ zapis proby zgrzewow.

Prébe szczelnosci utozonego wodociggu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805 z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Przed rozpoczeciem proby rurocigg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w
temperaturze powietrza nie nizszej niz +1 stop. C.

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci czysta woda a nastepnie przewdd
poddac¢ dezynfekcji wodnym roztworem polichlorynu sodu i ponownie przeptukadé.

6.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia w jezdniach do gtebokosci
1,2m od powierzchni powinien wynosi¢ Ilg = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow

tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zageszczenia |s = 0,97, w terenach zielonych |s =0,90.

Mechaniczne zageszczenie nad rurg mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje sie przynajmniej
30 cm materiatu wypetniajgcego wykop. Do wstepnej obsypki wokot rury mozna stosowaé wypetnienie o maksymalnej
$rednicy ziaren 20mm.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé sprawdzenia jakosci materiatéw uzytych do budowy
wodociggu.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow
- badanie odchylenia spadku sieci,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm
- odchylenie sieci wodociggowej w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku ) i 10% projektowanego spadku ( przy zwiekszonym spadku ),

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowg jest:
-1 m ( metr ) dla sieci wodociggowej,
- 1 szt. ( sztuka ) dla zasuw, tréjnikow, zaworow,

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogéine”.

9.2. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych, stan terenu
okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

9.3.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur,

- szczelnosci przewodoéw na infiltracje,

- materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.
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9.4. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze cze$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢é wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoélne”.

Cena wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociggu
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodéw wodociggowych wraz z uzbrojeniem,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich
czesci skladowych

- PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa — wrzesien 2001r.

- Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r
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ST. 6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (dotyczy miejsc gdzie wykonywane
byly komory dla metody przewiertu horyzontalnego tj. pobocze drogi, droga gruntowa)

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych w specyfikacji technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogoéine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci dia er\JAs/)z/;/nV\?ag’faanrlr?anego
w podbudowie w podbudowie
zasadniczej pomocniczej
(zatoki) 0/31.5 (jezdnia) 0/63

1. Zawartos¢ ziarn mniejszych od 0.075mm [% m/m] od 2 do 10 od 2 do 12

2. Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz [% m/m] 5 10

3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych nie wiecej niz [% m/m] 35 40

4. Zawrto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wiecej niz [% m/m] 1 1
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il

5, wo PN-B-04481 [0/2’] ym zage a od 30 do 70 od 30 do 70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles

6. a) Scieralnosc¢ catkowita nie wiecej niz [% ubytku masy] 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa nie wiecej niz [% ubytku masy] 30 35
Nasigkliwos$¢ nie wiecej niz [% m/m] 3 5
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania nie wiecej niz [% 10
m/m]
Zawartos$¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz [% m/m] 1 1

10 Wskaznik no$nosci (Wnos) mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is [11.00 80 60

) nie mniejszy niz [%]
2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z  ST-0. ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych; w miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne,
- samochoddéw samowytadowczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t zgodnie z ST-0. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe nawierzchni jezdni bedzie stanowi¢ warstwa pospoétki wykonana zgodnie z ST “Warstwa
odsgczajaca”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych wytworzenie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w jednej warstwie o takiej grubosci aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna 20cm,

Warstwa podbudowy/nawierzchni powinna byé¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Jezeli wilgotnos¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% ,
mieszanka powinna byé nawilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszanke nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 1.00.

5.5. Utrzymanie podbudowy/nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy (podbuodwa), powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0. ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki do badan w iloéci 2 szt. na jedng dzienng dziatke robocza powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecno$ci
Inzyniera w sposob losowy z roztoZzonej warstwy przed jej zageszczeniem. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Wyniki powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi do akceptacji.

06.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17. llo$¢ prébek do badan j.w.
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6.3.3. Zageszczenie podbudowy/nawierzchni

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Z uwagi na uzycie gruboziarnistego kruszywa, badanie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych

wg BN-64/8931-02 i przeprowadzi¢ co najmniej 2 razy dla kazdego odcinka w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2.2 (E2/E1 <2.2).

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badanie kruszywa powinno obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.

Prébki do badan powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy jest réwna szerokosci wykopu z uwzglednieniem klina odtamu z tolerancja: +5 cm, -5cm.

6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-
04. Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 20m, rownos¢ poprzeczng przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.
Dopuszczalne nieréwno$ci nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: 10mm

- dla podbudowy pomochniczej: 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny odpowiada¢ spadkom normowym tj.2%, z
tolerancjg + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi co 100m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen:
+1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig wykopu, z tolerancjg + 5 cm. Usytuowanie nalezy
okresla¢ co 100m i punktach gtéwnych tukdw kotowych.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej: >10%

- dla podbudowy pomocniczej: >10%,

Grubos¢ nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy
Minimalne moduty odksztatcenia podbudowy mierzone ptytg o srednicy 30cm wg BN-64/8931-02 powinny wynosi¢:
- dla podbudowy zasadniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=80MPa; od drugiego obcigzenia E2=140MPa
- dla podbudowy pomocniczej:
od pierwszego obcigzenia E1=60MPa; od drugiego obcigzenia E2=120MPa
Maksymalne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosi¢:
- dla podbudowy zasadniczej:

40kN 1.25mm
50kN 1.4mm
- dla podbudowy pomocniczej pod kotem:
40kN  1.4mm
50kN 1.6mm

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0. ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg specyfikacjg jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i daty wyniki pozytywne.

,9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogélne”.
Cena wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki z kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

4.1. Inne dokumenty
10.2. Inne.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)
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ST. 7. NAWIERZCHNIA Z WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa wigzgca oraz podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych
z odtworzeniem nawierzchni po robotach zwigzanych z uktadaniem rurociggu wodociggowego — dotyczy to miejsca
wpiecia projektowanej sieci do sieci istniejgcej znajdujgcej sie w drodze w miejscowosci Siedlce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtfoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilkuwarstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 |lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdine”.

1.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 B

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymagani e Gatunek a|§faltu m.o(dgll\‘/illgo)wanego
podstawo we i Metoda polimerami
\’N’rasmwos badania Jednostka 55/55 — 60
¢ wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten cja
w posrednic h
temperatu-
rach Penetr PN-EN 1426 0,1 mm 25.55 3
eksploa- aCJ? w
tacyjnych 25°C
Konsysten cja
w wysokich
temperatu- Temperatur| PN-EN 1427 3
rach a C =60 6
eksplo- mieknienia
atacyjnych
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Sita
rozcigga PN-EN 13589
nia PN-EN Jlom?2 22w5°C 3
(mata 13703
predkos
Kohezja ¢

rozciggania)

Sita
rozciggani PN-EN 13587
awb°C PN-EN 13703
(duza
predkosé
rozcigga
nia)

Jiem? NPD? 0

Wahadto
Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 9 0
Jicm NPD?

Statos¢ kon- Zmiana % =05 3

systencji masy
(Odpornos ¢ Pozost PN-EN 1426
na starzenie | ata
wg PN-EN penetr
12607-1 acja

% =40 3

lub -3 [31]

Wzrost PN-EN 1427 .
tem- C <8 3

peratury
mieknien
ia

Inne

N Temperatur| PN-EN ISO
wtasciwos ci

a zaptonu 2592 c 2235 3

1 2 3 4 5 6

Temperatura PN-EN 12593

famliwosci °C <-12 6

Nawrot
sprezysty w PN-EN 13398 % >50 5

25°C

Nawrot

sprezysty w a 0
10°C NPD

PN-EN 14023

Zakres Punkt 5.1.9 °C TBRD 1

plastycznosci

Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowa

. ) . o <
nia. Rdznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur

mieknienia

. | Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagani | magazynowa 0,1 mm NPD2 0

a nia. Réznica PN-EN 1426
dodatkowe penetradcji

Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1 .
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBRP 1
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

Nawrot 250 4
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sprezysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 13398 % NPD2 0
Nawrot
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1

lub -3

@ NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokfadnos$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
1.2. Kruszywo
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
1.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
1.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
1.5. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek MMA,
- uktadarek do uktadania mieszanek MMA typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich, stalowych gtadkich oraz walcéw ogumionych,

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM” — 58-200 Dzierzoniéw, ul. Przesmyk 7

34



- szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny zgodnie z “Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-
asfaltowych” zeszyt nr 56. IBDiM, Warszawa, 1998.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2 3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki MMA do warstwy $cieralnej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane witasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR2

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Za,"‘_’amsf)'ep'szcza' Bmin4,2 Bmin,0 Bmin,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik [ wedtug
réwnania:

2,650
0o
“d
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Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczani Metoda i
Wiasciwosé a wg PN-EN warunki AC16P AC22P
13108-20 badania

zawartos¢ | C.1.2.ubljani | p eN 12697., Vmin4,0 | Vmin 4,0
wolnych e, 2x50 4
przestrzeni uderzen P Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie o '2.><é0 PN-EN 12697-8, VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione d . p.5 VFBmin 74 VFBmin 74
lepiszczem uderzen
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8,
przestrzeni e, 2x50 p.5 VMAmin VMAmin
w mieszance uderzen 14 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
wody uderzen zamrazania, @)

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
°C

Asfalt 35/50 od 15[5 d]o 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skfadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna
by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze niz 12.

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
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usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN- EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza

Uktadana warstwa Podioze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m“ ]
Podbudowa z Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1

1) zalecana emulsja o pH >4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki MMA na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$c¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z
dokumentacjg projektowg przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont w odniesieniu do czujnikéw automatycznej
ukfadarki.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-dlaD50 130°C
-dlaD70 125°C
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynies¢ nie mniej niz 98%.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nawierzchni ku osi,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajgc je w miare
watowania a nastgpnie gtadkim,
- manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie a na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju
walca na cieptej nawierzchni,
- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach od 2 do 4 km/h na poczatku iw
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajgcych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia.
Zitgcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podtuzne i
poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
Zigcze uktadanej warstwy Scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem ztgcza warstw nizej lezgcych.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna tempe'ratyra otoczenia [°C] .
przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubosé skaznix. wolnych
mieszanki warstwy zagesoz/czenla przestrzeni w
technologiczne [%] warstwie
[ j ] [%(vIV)]
cm
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 298 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+9,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét zgodnie z ,ST.0. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Skiad i uziarnienie mieszanki MMA

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ w wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej. Badanie sktadu mieszanki MMA
(zawartosci asfaltu) polega na wykonaniu ekstrakgji

wg PN-S-04001:1967. Badanie wykona¢ na 1 probce MMA na dziennej dziatce robocze;.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z dopuszczalng tolerancjg podang w tabeli 5.

Tabela 5.
S . Mieszanka MMA do nawierzchni

Lp. Skiadniki mieszanki MMA o kategorii ruchu KR1, KR2 [% m/m]
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

# (mm): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; <50

9.6; 8.0; 6.3;4.0; 2.0
2. J.w. 0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 <30
3. Ziarna przechodzgce przez sito o <20

oczkach # (mm) 0.075 ’
4. Asfalt <05

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klase i gatunek.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki MMA

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki MMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i
niniejszej specyfikacji.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki MMA

Pomiar temperatury mieszanki MMA polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2 9C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszej specyfikacii.
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki MMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MMA

Wiasciwosci mieszanki MMA nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy nawierzchni

Szerokos$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 2 miejscach na kazdym odcinku. Szerokos$¢ warstwy z betonu
asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metode opartg na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04.
Réwnos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ co 10m na kazdym pasie, réwnos¢ poprzeczng przynajmniej w 5 miejscach danego
odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od 9.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na fukach powinny odpowiada¢ spadkom normowym z tolerancjg + 0,5
%. Spadki nalezy pomierzy¢ min. 3 razy na kazdy odcinek.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje sie ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi jezdni. Wartosci dopuszczalnych odchylen to 1cm.
6.4.5. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £0.5cm. Grubos$¢ nalezy okreslic¢ na 2 probkach
na kazdy odcinek.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne warstwy

Ztgcza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ocenie podlega cata dtugosé ztacza.

6.4.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzeh warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i
niniejszej specyfikacji. Okresli¢ na 2 prébkach na kazdy odcinek.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- utozenie i zageszczenie mieszanki MMA,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

- PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych Badania

- PN-EN 933-6 geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
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- PN-EN 1367-1

- PN-EN 1367-3

- PN-EN 1426
- PN-EN 1427

- PN-EN 1428

- PN-EN 1429

- PN-EN 1744-1
- PN-EN 1744-4

- PN-EN 12591
- PN-EN 12592
- PN-EN 12593
- PN-EN 12606-1
- PN-EN 12607-1

- PN-EN 12607-3
- PN-EN 12697-6

- PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania Asfalty i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —

Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania chemicznych
wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco
— Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
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- PN-EN 13588

- PN-EN 13589

- PN-EN 13614

- PN-EN 13703
- PN-EN 13808
- PN-EN 14023
- PN-EN 14188-1
- PN-EN 14188-2
- PN-EN 22592

- PN-EN ISO 2592

10.2. Inne.

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz.430)

- Wytyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do mieszanek mineralno- asfaltowych — zeszyt
nr 56 IBDiM, Warszawa, 1998

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 IBDiM, Warszawa, 1995

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, informacje, instrukcje — zeszyt
nr 60 IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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ST.8. NAWIERZCHNIA WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w nawierzchniach bitumicznych odtwarzanych po
robotach zwigzanych z uktadaniem rurociggu wodociggowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm
KR 1-2 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.0,Wymagania ogolne”
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.0 ,Wymagania ogdine”

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, ST.0 ,Wymagania ogéine”

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S, AC11S 50/70, -
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 [Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230 230
mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 [Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 [Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 [Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 [Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 |Wazrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 [Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani e Jed- polimerami (PMB)
podstawo we |Wiasciwos¢ [Metoda nostka  |45/80 — 55 45/80 — 65
badania wymagani e | klasa |wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten cja
w posrednich
temperatu- Penetrac;j PN-EN 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
rach aw 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten cja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 °C =55 7 =65 5
rach eksploa- |mieknienia
tacyjnych
Sita
rozciggani  [PN-EN 13589
a (mata PN-EN 13703 Jiom?2 |21w5°C 4 22w 5°C 3
predkosé
rozciggania
)
Kohezja Sita
rozciggania |PN-EN 13587
(duza
predkosé
rozciggania)
Wahadto
(meto-
da
uderzenia
)
1 2 3 4 5 6 7
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5
konsystencji PN-EN
(Odpornosé Pozostata penetracja 1426 % =60 7 260
na starzenie
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub Wzrost temperatury migknienia 1427 °C <8 2 <8
-3
PN-EN
Inne Temperatura zaptonu ISO °C =235 3 =235
wiasciwosci 2592
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PN-EN
Temperatura famliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN =50 5 270 3
Wymagania Nawrdt sprezysty w 10°C 13398 % NPD2 0 NPD? 0
dodatkowe
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRP 1 TBRP 1
Punkt
5.1.9
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa-nia. Rdznica 13399
temperatur mieknienia PN-EN °C <5 2 <5 2
1427
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa-nia. Rdznica 13399 0,1
penetracji PN-EN mm NPD2 0 NPD@ 0
1426
Wymagania
dodatkowe
PN-EN
Spadek tem- peratury mig-knienia po 12607-
starzeniu wg PN-EN 12607 1 PN- °C TBRP 1 TBRP 1
-1 lub -3 EN 1427
Nawrét spre-zysty w 25°C po starzeniu PN-EN =50 4 260 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 12607-
] . ' 1 PN- % NPDa 0 NPDa 0
Nawrot spre-zysty w 10°C po starzeniu EN
wg PN-EN 12607-1 lub -3 13398
@ NPD — No Performance Determined (wlagciwosé uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni

z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

1. nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 | asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.0 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.0 ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.0 ,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2
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Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum”) T

Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwose zageszczania |Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, [PN-EN 12697-8, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen
\Wolne C.1.2,ubijani e,
przestrzenie 2x50 PN-EN 12697-8, VFBmin75 VFBmin75 |VFBmin75
wypetnione uderzen p.5 VFBmin93 VFBmin93 |VFBmin93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani e,
przestrzeni w 2x50 PN-EN 12697-8 , VMAmin14 |VMAmin14 \VMAmin14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani e, [35], przechowywanie w
dziatanie wody a) 2x35 ] 40°C zjedpym . ITSR90 ITSR90 ITSR90
uderzen cyklem zamrazania, badanie
w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
\Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposodb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi  [Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekanh poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie
oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszyw
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugosc co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy
czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| grubo$¢ warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie
[Yo(vIV)]
AC8S, KR1-KR2 [2,5+4,5 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 [3,0+5,0 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukifad automatycznego
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sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaija sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) P)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 \Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25
2.6

Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

\Wihasciwosci przeciwposlizgowe

@) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane

w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubosci
warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <15

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

@) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podituznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRIl. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowacd
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos$¢ przedwitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rGwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢
migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rébwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S GP wigczania i wytaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w

ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzagdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on

zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane

w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan

poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zitgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.0 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST.0 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.0 ,Wymagania ogodlne”
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9.2,

Cena wykonania 1 m

9.3.

geodezyjne wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1.

Cena jednostki obmiarowej

2

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwoscipowierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czegs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie Badania
chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw.

Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem Mieszanki
mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowychna

gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ST.9. HUMUSOWANIE | OBSIEW TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsiewem mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem terenu przez
humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-0. ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-0. ,Wymagania ogdine”
2.1. Materialy do wykonania nawierzchni terenu zielonego

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu i odtworzeniu nawierzchni terenu zielonego wg zasad niniejszej ST, sa:
- humus,

- nasiona traw

23. Humus

Do humusowania terenu wykorzysta¢ ziemie roslinng zdjetg uprzednio.

2.4. Nasiona traw

Mieszanka traw: zycica trwata, kostrzewa trzcinowa, zycica wielokwiatowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0. ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania roboét nalezy stosowac:

- spycharki ggsienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi roslinnej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0. ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatow
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu
Zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z wykopu kanatu, rurociggu i ztozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robot.

5.2.2. Obsianie trawa

Za humusowane powierzchnie pokryte darning bedg obsiane nasionami traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdine”
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z niniejszg ST
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0. ,Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) | m2 (metr kwadratowy) umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-0. ,Wymagania ogélne”
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
a) Cena 1 m2 humusowania obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
- kontrole prawidtowosci wykonania robot,
b) Cena 1 m? obsiewu:
- dostarczenie materiatu,
- Obsiew,
- kontrole prawidtowosci wykonania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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