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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opinie geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski, na zlecenie firmy: RAWAY Rafal Piotrowski, z siedzibg
przy ul. Slowiczej 33, 02-170 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgéé 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowicnie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
_Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”. Wykorzystano réwniez

mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
zhozonodci budowy geologicznej do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 1307N Susz —
Jerzwald — Dobrzyki — Zalewo na odcinku Olbrachtowo — Dobrzyki.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo -— wodnych
wystepujacych w rejonie badafi oraz okreslenie migzszosci poszczegOlnych warstw
konstrukeyjnych nawierzchni drogowej w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakoSciowego
okredlenia parametréw wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszcj opinii
wykorzystano réwniez mapy, literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.
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W szczegdlnosei celem opracowania jest okreslenie:

o stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadla wod gruntowych,

o grup no$nosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz projektowanej do rozbudowy DP 1307N,
na odeinku Olbrachtowo — Dobrzyki (gm. Susz, gm. Zalewo, pow. itawski, woj. warminsko —
mazurskie). Poczatek projektowanej drogi zlokalizowany jest w rejonie m. Olbrachtowko,
natomiast koniec w rejonie m. Jerzwald. W sasiedztwie zlokalizowane sg glownie tereny
leéne, oraz w czesci polnocno — wschodniej zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.
Na wschod oraz na zachéd od projektowanej drogi wyksztatcily si¢ liczne jeziora
polodowcowe: m. in. Jez. Mervnos, Jez. Kawki, Jez. Plaskie, Jez. Twaroczek, oraz mniejsze
zbiorniki bez nazwy. Badana droge przecina kilka niewielkich bezimiennych ciekow.
Szczegotowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie topograficznej (Zalgcznik nr 1),

oraz na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 2.1 —2.14.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebic Pojezierza Ilawskiego (314.9) — makroregionu geograficznego w pélnocnej
Polsce, wehodzacego w sklad Pojezierzy Pomorskich. Region ten znajduje si¢ w zasiggu
nasuniecia ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia Wisty. W trakcie recesji lodowca stanowil
strefe odplywu wod lodowcowych w kierunku potudniowo — zachodnim. Wysokosci
bezwzgledne wzrastaja od okoto 50,0 — 60,0 m n.p.m. na potudniowym zachodzie, do okolo
140,0 m na pétnocno — wschodnim kraficu pojezierza. Charakterystyczne sg liczne jeziora,

m. in. Jeziorak, czy Jez. Drweckie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym, ze wzgledu na Zasieg
inwestycji jest zréznicowana. Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru siegajg 25,0 m.

Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wahajg si¢ migdzy 104,4 a 123,3 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 14 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istnicjacg sytuacjg, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1-2.14). Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie

w/W mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 26.02.2016 1. Odwiercono 14 otworéw
badawczych, do glebokosci 1,5 m kazdy. Otwory wykonane zostaly przy prawej i lewej

krawedzi jezdni (okoto 0,5 m od krawedzi). Laczny metraz wiercen wynosi 21,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercenl, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoficzonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podloze czwartorzegdowe w rejonie badanego obszaru stanowig gtownie piaski i zwiry
wodnolodowcowe (sandrowe, wytopiskowe), piaski i mulki keméw, oraz gliny morenowe
zlodowacenia Wisly. W niewielkich obnizeniach wyksztalcily si¢ holocenskic piaski rzeczne
tarasow zalewowych, piaski humusowe i namuly zaglebien okresowo przeptywowych
oraz torfy. Wierceniami do glebokosci 1,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentujg je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

o plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg).
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W sklad holocenu wchodzg:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowe;.

Warstwa bitumiczna — nawiercono ja we wszystkich otworach badawczych,

a jej stwierdzona miazszo$¢ wynosi 0,04 — 0,12 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecnos¢ stwierdzono w wigkszosci otworéw
badawezych (z wyjatkiem otworéw nr 3, 4 i 14), pod asfaltowa nawierzchnig, a jej
stwierdzona migzszo$é wynosi 0,10 — 0,21 m. W otworach nr 5 i 10 w obrgbie warstwy
podbudowy stwierdzono domieszki otoczakéw. Ze wzgledu na ograniczenia techniczne
sprzetu wiertniczego, nie udato si¢ jednoznacznie ustali¢, czy otoczaki stwierdzone w otworze

nr 5 stanowia fragmenty kruszywa naturalnego, czy tez bruk.

Bruk — nawiercono go w otworach nr 3 i 14, pod asfaltowg nawierzchnig. Stwierdzona
grubos¢ warstwy bruku wynosi 0,10 — 0,19 m. W otworze nr 3, ze wzglgdu na ograniczenia
techniczne sprzetu wiertniczego, niemozliwe okazalo si¢ jednoznaczne ustalenie,
czy nawiercona warstwa stanowi bruk, czy tez kruszywo naturalne (otoczaki) znacznych
rozmiarow. W otworze nr 4, pod asfaltowa nawierzchnig stwierdzono obecnos¢ kostki

granitowej, o grubosci 0,12 m.

W sktad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je we wszystkich otworach badawczych,
ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, a ich migzszo$¢ nie jest znana,
gdyz ich spagu nie osiggnigto. Pod wzglgdem litologicznym wyksztatcone sg jako piaski

$rednie i piaski drobne.
4.2. Warstwy konstrukeyjne nawierzchni

Istniejaca droga posiada nawierzchni¢ utwardzong, wykonang z warstwy bitumiczne;j.
Stan nawierzchni generalnie okreslono jako zty (odnotowano liczne spgkania, ugigeia i ubytki
nawierzchni, oraz §lady prac naprawczych). Zbadana migzszos¢ warstwy bitumicznej wynosi
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0,04 — 0,12 m i moze ulegaé nieznacznym zmianom, w zaleznoci od przeprowadzonych
dotychczas prac naprawczych. Pod asfaltowa nawierzchnig z reguly wystepuje podbudowa
z kruszywa lamanego, o migzszosci 0,10 — 0,21 m. W otworach nr 5 i 10 w obr¢bie warstwy
keuszywa stwierdzono domieszki otoczakéw lub fragmentéw bruku. W otworach nr 3 i 14
pod asfaltowa nawierzchnig stwierdzono obecnoéé bruku o miazszosei 0,10 — 0,19 m,
a w otworze nr 4 kostki granitowej, o gruboéci 0,12 m. W przypadku otworu nr 3, nie udato
si¢ jednoznacznie ustalié, czy nawiercona warstwa stanowi bruk, czy tez kruszywo naturalne
znacznych rozmiarow.

W podlozu gruntowym projektowanej drogi wystepuja wylgcznie osady niespoiste
(piaski).

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokoscei
1,5 m p.p.t., nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosei 1,5 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercefi oraz badai
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng
seric litologiczno-genetyczng (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrdzniajgcg dla gruntéw niespoistych przyjeto stopier zageszezenia - Ip. Charakterystyczne
wartoéci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady wodnolodowcowe (Opfg)

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez paski érednie i piaski drobne. Wszystkie
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grunty tej serii naleza do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podioza

nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- TIA - reprezentowana jest przez piaski $rednie, miejscami posiadajace wkiadki
zwiru, piasku grubego, oraz piasku $redniego zaglinionego. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntéw wynosi f = 0,90. Sg to utwory mato wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio
zageszezonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zaggszezenia Ip™ = 0,50.
Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza one do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne

wartoéci wspolezynnika filtracji k dla piaskéw $rednich wynoszg k = 102-2,5x 102 cm/s.

- IB — reprezentowana jest pizez piaski drobme, lokalnie na pograniczu piasku
sredniego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi p = 0,80. 53 to utwory mato
wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia
zageszczenia Ip®™ = 0,50, Pod wzgledem wiasnosei filtracyjnych naleza one do mato
przepuszczalnych. Orientacyjne wartodci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw drobnych

wynoszg k = 107 - 102 cm/s.

Do warstw geotechnicznych nie wlyczono wystepujgcych od powierzchni ferenu

warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej.
5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreglenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajae rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi,
a warunki okreglono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m p.p.t. (orientacyjny poziom robot
ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Na glgbokosci planowanych robot drogowych
wystepuja wylacznie osady piaszezyste. Z tego wzgledu warunki budowlane dla catosci
inwestycji nalezy okresli¢ jako dobre.

Zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno — genetycznej. Wszystkie zbadane
grunty rodzime serii I posiadaja korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i beda

stanowi¢ dobre podloze robot budowlanych.

W rejonie badan, w trakcie wykonywania prac wiertniczych, do gl¢bokoscei 1,5 m p.p.t.

8

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski , ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £6dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz




E Opinia geotechniczna
Ge=0)-TH

nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Warunki wodne oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Ze wzgledu na brak wod gruntowych, wzdhuz calego projektowanego

odcinka drogi zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkow wodnych.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badaf, do zbadanej glebokosei 1,5 m p.p.t., charakteryzujg
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechniczne;.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny stac sig
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wszystkie zbadane grunty serii I charakteryzuja si¢ korzystmymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ beda dobre podtoze budowlane.

5. W trakcic wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosei
1,5 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych.

6. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznos¢ wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Material do budowy nalezy dobieraé z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zardwno z gruntoéw spoistych jak
i niespoistych.

7. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy
wilgotnosci optymalnej (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

8. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Is (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbidr zageszczanego
podtoza powinien odbywaé si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
sie przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

9. Przy koncowym odbiorze robét ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (E1 i Ea2) oraz wskaznikiem

odksztatcenia (Io), uzyskanymi z badan ptyta VSS.
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i badanie podloza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski , ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £6dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz




129 085 G1G 18}
jd 1wu-0a6° mamm

|d1w-oa6@oiniq Jpew-a

Zpo% gt l—c6

26 Bsmobzy 'In
: oanig

ZP07 v2E-€6

9 0]  euleoos N
pisukzsniel BUDIN BUZOIB0[08D) BluMOSEld IIN-03D

JUOIUPOMEU — MU ‘3Ul08)IM — M “aU30S|IM DjeL — M

1D 01°0¥1 080 16'19 0T9% - ¥0E SO [-Mum 0°g-aur = 050 - Pd 4l
2 sl 54D
. . . . - . S8 -M 0PI - : -
D 01°0¥I 060 6976 06°6L 0'€E BLtEem e 050 sd VI
19 edy d (u)°N v°3 ™ v)"® @9 (u) "M 'l (w9l WRsIN | oquiAs
1UYIZIBIMEU ot [edIN] B
ezojpod (€ “Pid 3m) BIUBMOPI|OSUDS faulomuaid [edn] [edy] [o] [ew/2] (%l 1souzafysed elUzozs38ez | (o%T nqunis
Awojeualew BIUI}R}ZSH PO oSauziidumam emonsolaiqo eujeunjeu pid 8m) sk
1950USoU ik JIUZEYS M 13S0MI[SIOS 3 g asoulods b 5 3 uaidols uaidois A fezpoy euzyelsnens
ednig R Aumhnawops | C°7HOMR BRIEL 12 7501599 230UI0Z|M 1oquiAs -ouzoiSojoy| euas
Anpon niunJs uels
020£0-9/T8-Nd SM HOANZDINHI3LOID MOULINVHEVY IDSOLYYM INZIALSANIDIVEVHD
T du ejagel
euzaiuyraloas ejuido ILJ-0=39




S|
S i hatel
TATEmREL
labmaallFaNa
b e L
4

— A

Legenda:

Lokalizacja badan
geotechnicznych

P

Zleceniodawca:

RAWAY Rafal Piotrowski Zalgeznik nr 1
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o KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

GEO-(T

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 1307N

Miejscowo$¢: Olbrachtowo

Gmina: Susz

Wojewadztwo: warmirisko-mazurskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 107.50 m n.p.rr*. Glebokos¢: 1.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016—02—26

= 3 o
o 1382/ £ |E| _ | E 5 e8| 3| 2
S |S8PE| 2| = s 5 Opis Litologiczny = % £ £ 5 o o}
3 | 8.8 z g « 8 2 g o 9 c
= | 8%E 5| & E |55 8| &
2 @ 8
1 2 3 4] 5 6 ) 7 8 9 10 | 11 12 13
- el —_ [~ Nawierzchnia asfaltowa - _
*.+[~0.04 |~ Podbudowa z kruszywa lamanego
.| 0.14|  piasek drobny, z6ity
B
£l 8
§ 1‘% Pd B mw szg | 050 | Gi1
Sla
1.50 B n } -
Profil numer2 Rzedna: 121.90 m n.p.m. Data: 2016-02-26
[ g —.__ |~ Nawierzchnia asfaltowa —- -
o B - 2 -_Podbudowa z kruszywa lamanego
x piasek drobny, z6lty na pograniczu piasku
3 $redniego
5|8
§ 3 Pd/Ps IB mw | szg | 050 | G1
Sla
Profil numer3 Rzedna: 117.30 m n.p.m. Data: 2016-02-26
” . - Nawierzchnia asfaltowa | - ]
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0. piasek drobny, zoity
g 5 Pd B
g o mw szg 0.50 G1
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Profil numer4 Rzedna: 108.90 m n.p.m. Data: 2016-02-26
mra—\kp«\hlawierzchnia asfaltowa -
L7 .0, 7 0.06 |~ bruk (kostka granitowa) ]
-2 0 2] 018 piasek Sredni, zolty
E ﬁ [ "I s 1
g 2 S, Ps 1A mw szg | 050 G1
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




E

GEOD-MI

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 1307N
Miejscowosé¢: Olbrachtowo

Obiekt: droga
Zleceniodawca: RAWAY Rafal Piotrowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 113.30 m n.p.r|+. Glegbokos¢: 1.50 m

Gmina: Susz Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski
Wojewtdztwo: warminisko-mazurskie Skala 1: 50 | Data Mercenia:r72016-02-26 -
= 2 ©
e | g8 & |7 E N| 9 =
e :’éﬁ ol 8§ | E| & |2 N 5 | 2€| 8| 5 .
8 |14 E 2o S B Opis Litologiczny 5 05 5 o a a
@ S5 F | ® o g 2 g @ =) c
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2 g% g @ n o c%' i} = [}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
F il + e~ |~ Nawierzchnia asfalfowa - - B 3
— ﬁ Av’ 0,06 | Podbudowa z kruszywa famanego + KO (lub
2+ 2" r] 0.20] “fragment6w bruku?)
g SE piasek $redni, zolty
§ E Sk Ps A | mw | szg | 050 | Gf
O £ "1.0-:’:.‘ >
150 i
Profil numer 6 Rzedna: 109.90 m n.p.m. Data: 2016-02-26
~._Nawierzchnia asfaltowa B 5
1 - Podbudowa z kruszywa lamanego
& 12| 020] piasek Sredni, 2olty z domieszka zwiru
B it
Elg| o
g| g Sty ¢ Ps+Z 1A mw s2g 0.50 G1
BR800 ¢
Ola WL Lt
1.50
Profil numer7 Rzedna: 105.00 m n.p.m. Data: 2016-02-26
P A e -_Nawierzchnia asfaltowa &
] Jov 7. 4~0.06 [~ Podbudowa z kruszywa tamanego.
e r 21 049 piasek $redni, zolty z domieszkg 2wiru
¥ls ¢
E & Ps+Z 1A mw sz9 0.50 G1
S\a
' 1.50
Profil numer 8 Rzedna: 105.90 m n.p.m. Data: 2016-02-26
e e~ Nawierzchnia asfaltowa &
L Y28 0,07 |- Podbudowa z kruszywa lamanego ==
27,77, 0.24|  piasek $redni, z0lty z domieszkg piasku
® el grubego
Slg| [
E i S Ps+Pr 1A mw szg | 0.50 G1
& % __1‘0.‘-’.‘.-F.
s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ:F’.’“

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 1307N

Miejscowos¢é: Olbrachtowo

Gmina: Susz

Wojewodztwo: warmirisko-mazurskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: RAWAY Rafat Piotrowski

Wiercenle: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 116.40 m n.p.n‘{. Glgboko$¢: 1.50 m

Skala 1: 50 ' Data wiercenia: 2016-02-26

= =) ]
Lol @ | < = £ 5 0 2
2l¥ss8 s E| ¢ & 5 | 22| 2| &
8 § o E 2le S B Opis Litologiczny 5 05 B o a (0]
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2 @ X
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B
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O JE e
= ] 150 ) -
Profil numer 10 Rzedna: 123.30 m n.p.m. Data: 2016-02-26
(e —__ |~ Nawierzchnia asfaltowa - . )
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Slg| [l
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T80
Profil numer11 Rzedna: 116.80 m n.p.m. Data: 2016-02-26
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Elg| oo
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O ot W
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Profil numer12 Rzedna: 115.40 m n.p.m. Data: 2016-02-26
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2 R
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Jl& =1.0]"," . ».",
a. e *
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-TI

Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaki: 34

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 1307N
Miejscowosc: Jerzwald

Obiekt: droga
Zleceniodawca: RAWAY Rafal Piotrowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 109.50 m n.p,ni. Glebokosé: 1.50 m

Gmina: Zalewo Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski
Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2016-02-26
= (© ‘g E o] =
] o — = =
$1882 || - |E s |22 8| ¢
8|1 gp E 2 § 6 5 Opis Litologiczny 5 P25 B o (o] @
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- g | Nawierzchnia asfaltowa _ B
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El§| [
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Rllol: s
o L
150 o o
Profil numer14 Rzedna: 104.40 m n.p.m. Data: 2016-02-26
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0.11 bruk
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o i e
] ﬁ "W
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lartops e,
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



