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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Remont instalacji elektrycznej w budynku nr 5 w K-3019 Bozenkowo.

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymogi dotyczace wykonania i odbioru
remontu instalacji elektrycznej w budynku nr 5 w K-3019 Bozenkowo.

1.2. ZARES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg prowadzenie nastepujacych robot elektrycznych:

* Wymiana przewoddw wtynkowych, oswietleniowych o tgcznym przekroju zytdo 7.5 mm2 - 220 m.
o Wymiana przewoddéw wtynkowych, zasilajgcych gniazda 230 V, o fgcznym prz. do 7.5mm? - 140 m.
o Wymiana przewoddw wtynkowych, zasilajgcych gniazda 400 V, o facznym prz. do 25mm? - 120 m.
e Wymiana przewoddw wiynkowych, zasilajgcych rozdzielnice, o tgcznym prz. do 50mm? - 10m.
o Wymiana instalacji odgromowej, zwody poziome - 130 m.
e Wymiana instalacji odgromowej, zwody pionowe -~ 30m.
e \Wymiana bednarki wokét budynku - 95m.
o Wymiana przetgcznikow swiecznikowych, schodowych lub krzyzowych - 12 szt.
o Wymiana puszek uniwersainych 75 x 75 do przekroju 2,5 mm?2 — 38 szt.
e Wymiana natynkowych gniazd 230 V do 16 A ze stykiem uziemiajgcym, hermetycznych - 16 szt
« Wymiana natynkowych gniazd 400 V do 32 A ze stykiem uziemiajacym, - 4szt.
e \Wymiana opraw oswietleniowych, magazynowych i kanatowych na energooszczedne — 24 szt
e Wymiana opraw oswietleniowych, hermetycznych, z czujnikiem ruchu -~ b5zt
¢ Wymiana rozdzielnicy (4 x 18) wyposazonej w szyne TH i listwy N+PE - 1szt
e Wymiana zigcza kablowego ZK-3 z GWP - 1szt
» Montaz osprzetu modutowego — wyigcznik réznicowopradowy 3-biegunowy - 58zt
o Montaz osprzetu modulowego — wytacznik réznicowoprgdowy 1-biegunowy — 10 szt.
o Badania i pomiary obwodu 1f ~ 10 szt
e Badania i pomiary obwodu 3f - b5szt
e Zabezpieczenie elementéw systemu SSWiN przed uszkodzeniem podczas remontu - 27 szt

Dopuszcza sie rozwigzania i materialy inne niz powyzej, nie gorsze pod wzgledem technicznym, bardziej
funkcjonalne i nie drozsze w efekcie koficowym, za zgodg Zamawiajgcego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych” oraz z obligatoryjnymi normami serii PN-IEC 60364 oraz PN/E-05003, a takze PN-IEC
61024:

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy w celu wbudowania, zainstalowania, wmontowania lub
zastosowania w obiektach budowlanych powinny by¢ oznaczone znakiem CE i posiada¢ dokument
dopuszczajgcy wyroby budowlane produkcji krajowej i zagranicznej do obrotu i stosowania w polskim
budownictwie, zgodnie z Prawem Budowlanym i rozporzadzeniem MSWIA. Takim dokumentem jest
certyfikat zgodnosci lub deklaracia zgodnosci z Polskg Normg (PN) lub z Aprobatg Techniczng (AT).
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robdf, rodzaj wbudowanych materiatow oraz
zgodnos¢ z dokumentacijg projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY
Wszystkie materialy uzyte do budowy i przebudowy powinny speinia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadaé Aprobate Techniczna.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu budynku wg zasad niniejszej ST sa:

e Oprawy wg PN-84/E-02033
Kable wg PN-76/E-90301
Przewody wg PN-90/E -01201; PN- 90/E- 05023, PN-87/E-90056., PN-92/T-90320,
Osprzet wg PN-89/EE-05027, PN-89/E —05028; PN-E-05033:1994,
Rozdzielnie wg PN -87/E -05110/01; PN-92/E-06150/51; PN-92/E-08106; PN-IEC-439-
1+AC:1999,
Skiadowanie materiatow:
Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
Gospodarke materialtami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatlowej dla
przedsiebiorstw budowlano- montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno — montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materialowe] na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét, w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob
sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny byé
dostosowane do rodzaju materiaiéw. Materialy np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
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3. SPRZET.
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci | wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchamiaé¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego [ poprawnosci dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji
elekirycznych winien udokumentowac, ze posiada maszyny i sprzet, gwarantujgcy wysokg jakosé robdt .
Wymagany sprzet stosowany przy wykonywaniu instalacji elekirycznych:

o  Samochod dostawczy.

¢ Elektronarzedzia.

e Spawarka transformatorowa, obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT.
Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw itp., niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem sie, aby zapobiec ich uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

¢ Samochodu skrzyniowego.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdinie
duzych i ciezkich elementow.
Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bebny z kablami lub przewodami
przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac. Stawianie bebnow
z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione. Kregi kabla lub przewodu nalezy ukiada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnow z kolami i przewodem ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca ubiegajacy sie o udzielenie zamoéwienia w zakresie obejmujgcym zabezpieczenie istnigjgcego
systemu SSWIN przed uszkodzeniem podczas prowadzenia robot budowlanych, polegajgcych na
wymianie drzwi, zabezpieczonych czujnikiem kontakfronowym oraz demontazu $cianek dzialowych, na
ktérych sg zamontowane czujki ruchu, musi zatrudniaé¢ pracownikéw posiadajgcych zaswiadczenie
wiasciwego komendanta wojewddzkiego Policji o dokonaniu wpisu na liste kwalifikowanych pracownikow
zabezpieczenia technicznego,

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Wykonawca przed przystapieniem do robdt zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace przygotowawcze :
s Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialdw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.3. ROBOTY INSTLACYJNO-MONTAZOWE.

Wszystkie trasy linii kablowych nn - 0,4 kV, kabli teletechnicznych, WLZ-6w i przewodow instalacji
elektrycznej i teletechnicznej oraz miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych nalezy dokfadnie wyznaczyc,
zwracajgc szczegoing uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej.
Trasa prowadzenie instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna
dla przysziych konserwacji i remontow.

Ukiadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykonaé po uprzednim uzgodnieniu
robét z Uzytkownikiem tych urzgdzen.

5.4. MONTAZ INSTALCJI ELEKTRYCZNYCH.

5.4.1. Montaz opraw os$wietleniowych.

Oprawy oéwietleniowe dostarczane sa w kompletach ze zrédiem Swiatta. Rozmieszczenie opraw nalezy
ustali¢ na podstawie wizualizacji o$wietlenia wykonanej w programie DIALux lub podobnym. Podigczenia
opraw do instalacji elekirycznej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym.

5.4.2. Montaz osprzetu elektrycznego, gniazd i facznikow .

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Przed zamocowaniem igcznikdw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidiowo$¢ potaczen w
puszkach tgczeniowych. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

5.4.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wymiany rozdzielnic, Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia
inwentaryzacji instalacji elekirycznej oraz sprawdzenia jej zgodnoéci z danymi w dokumentacji technicznej
budynku.

5.4.4. Uktadanie przewodow.

Przewody energetyczne nalezy ukladaé w bruzdach wykonanych w $cianach i sufitach, w miarg mozliwosci
po istniejgcych trasach energetycznych. Przepusty rurowe nalezy wykona¢ w miejscach, gdzie przewody
sg narazone na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
przewod. Bruzdy kablowe po utozeniu przewodow nalezy wypelni¢ zaprawg tynkarska.

5.4.5. Skrzyzowania i zblizenia.
Odleglosci miedzy przewodami energetycznymi przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami
nalezy stosowac zgodnie z normg N SEP — E — 004.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacje elektryczne podiegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w
obecnosci inspektora nadzoru oraz wiasciciela (inwestora).

QOdbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami, a takze zgodnos$ci z przepisami szczegotowymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

2. Jakosci wykonania instalacji elektryczne;.

3. Skutecznosci zadziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem eklektycznym.

4. Speinienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

5. Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.



Sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pragdem elekirycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej — do rozdzielni gtowne;j.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatar sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy.
s Protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci)izolacji instalacji elekirycznej oraz
cigglosci przewodow ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych.
e Protokoly z wykonanych pomiaréw impedanciji zwarcia rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych.
o Certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materialy, wyroby i urzadzenia.
e Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Technicznag na zastosowane materialy wyroby i urzadzenia.
¢ Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, Polskimi Normami i Aprobatg Techniczna, oraz certyfikaty zgodnosci i deklaracje
zgodnosci.
e Prawidlowosci wykonanych polgczen przewododw.
Poprawnosci wykonania oprzewodowania.
Zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen.
Poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez sciany i stropy.
Prawidiowo$ci zamontowania urzadzen elekirycznych, w tym aparatéw oraz osprzetu
Dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych w miejscu ich zainstalowania.
Prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow tgcznikdw, zaciskdw itp.
Prawidlowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji.
Prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutrainych.
Prawidiowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych.
e Speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru.
Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca przy udziale inspektora nadzoru, przedstawiciela
inwestora lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z
dokumentacjg dotyczgca odbioru technicznego instalacji elekirycznych.
W trakcie uruchomienia instalacji elekirycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiowg ich
reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacje elekiryczng mozna uznac¢ za uruchomiong, gdy:
s \Wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujag prawidtowo,
e Sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej
do eksploataciji.
Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjetg do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdtowymi i Polskimi Normami.

7. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

W frakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przediozy¢ protokoly z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdiowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speinia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacig
techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac
odpowiednie kwalifikacie, potwierdzone uprawnieniami do wykonania badan (P-12). W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szczegobing ostroznose, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
unikniecia uszkodzen obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.

7.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony
spelniajg wymagania bezpieczenstwa, zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidiowo
dobrane i zainstalowane -oraz oznaczone zgodnie z projektem, oraz czy nie majg widocznych uszkodzen
wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidiowo$ci:

e Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

e Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.



e Doboru przewoddéw do obcigzalnoéci pradowej i spadku napiecia, oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
Umieszczenia odpowiednich urzgdzen odigczajgcych i tgczgcych.
Doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych.
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji, oraz
oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.

e Polgczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegéinych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

e ¢ o o

7.1.1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢: jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim ( ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic
prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny speinia¢ przede wszystkim:

o  Wymagania ogdine podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,

¢ Wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim — poprzez:

e |zolowanie czesci czynnych.

s Zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie zadziatania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

e Samoczynnego wylgczenia zasilania i polgczen wyréwnawczych gidwnych oraz dodatkowych.

e Urzadzen ll klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej.

¢ Nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych.

7.1.2. OCHRONA PRZED POZAREM | SKUTKAMI CIEPLNYMI
Nalezy ustali¢ czy:
e Instalacja i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na kidrych, badz, obok ktérych sg zainstalowane.
e Urzadzenia moggce powodowaé powstanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
» Dostepne czesci urzgdzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniom.
e Urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem.
e Urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie speinienia wymagan norm PN-IEC-60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zabezpieczajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC-60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

7.1.3. DOBOR PRZEWODOW DO OBCIAZALNOSCI PRADOWESJ | SPADKU NAPIECIA ORAZ
DOBOR | INSTALOWANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH |
SYGNALIZACYJNYCH.
W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
1. Prawidlowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkow pracy
urzadzen:
o Zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym.
Zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym.
Réznicowopradowych,
Zabezpieczajgcych przed przepieciami.
Zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia.
e Do odigczania izolacyjnego.
2. Prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych.
3. Prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na selektywnos¢ dziatania.



4. Czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen prgdem elektrycznym.

5. Czy zabezpieczono przewody przed przecigzeniem lub zwarciem.

6. Czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktdrych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

e Warunkéw technicznych doboru przewodow i kabli do obcigzenia pradem eklektycznym, podanych
w Polskiej Normie PN-IEC-60364-5-523 dotyczacej tych zagadnien.

e Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, oraz Polskiej Normy —dotyczgcej
tych zagadnien,

¢  Wymagan norm:

¢ Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC- 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspodine.

o Dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych..

e Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura {gczeniowa i sterownicza.

e Dla urzadzen do odigczenia izolacyjnego i tgczenia PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego tgczenia.

o Dla urzgdzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym — PN-IEC 60364 4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym.

7.1.4. UMIESZCZENIE ODPOWIEDNICH URZADZEN ODLACZAJACYCH | LACZENIOWYCH.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia speiniajg wymagania w zakresie:

Odlaczenia od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu.

Srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia awaryjnego.
Whynikajgcym z potrzeb sterowania.

Whnikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

Odtgczenia izolacyjnego i faczen roboczych.

Wylgczenia do celéw konserwacii.

Wylgczenia awaryjnego.

Wynikajgcym z odigczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odigczenia izolacyjnego i tgczenia podane sg w normie PN-IEC
60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odigczenie i tgczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i tgczenia.

7.1.5. DOBOR URZADZEN | SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI OD WPLYWOW
SRODOWISKOWYCH.
Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych, w zaleznosci od warunkow
$rodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustalic
prawidtowo$¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

o Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza.
Obecnos¢ ciat obeych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje.
Narazenie mechaniczne.
Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
Przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe.
Kontakt ludzi z potencjatem ziemi.
Warunki ewakuacji, oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem.
Kwalifikacje oséb.
Cechy, jakie powinny posiada¢ urzgdzenia, w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow
zewnetrznych i $rodowiskowych podane sg w normach:
PN-IEC 60364-5-51 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspoélne.
PN-IEC 60364- 3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogéinych charakterystyk.
PN-IEC 60364-443 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i {gczeniowymi.



7.1.6. OZNACZENIA PRZEWODOW NEUTRALNYCH | OCHRONNYCH ORAZ
OCHRONNONEUTRALNYCH.

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno- niebieski ~nie
zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczeni przewododw powinny speiniaé wymagania norm:

PN-IEC 603364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

7.1.7. UMIESZCZENIE SCHEMATOW, TABLIC OSTRZEGAWCZYCH LUB INNYCH
PODOBNYCH INFORMACJI ORAZ OZNACZENIA OBWODOW, BEZPIECZNIKOW,
LACZNIKOW, ZACISKOW ITP.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
e Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie¢ we
wiasciwym miejscu.
e Obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych.
o Tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty faczeniowe i sterownicze znajdujg sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje.
¢ Umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozawalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzgdzen.
Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:
o PN-IEC 60364 5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne.
PN-/E —01200 Symbole graficzne stosowane w schematach.
PN-78/e - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogoine wytyczne wykonywania schematow.
PN-90/E —05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw eklektycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E - 05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.
PN-89/E — 05028 Barwy wskaznikow Swietinych i przyciskow.
PN-88/E — 08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N- 01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N —1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N 01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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7.1.8. POLACZENIA PRZEWODOW.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodoéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i sprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone
przewody.
Wymagania dotyczgce polaczen przewoddw podane sg w normach:

o PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozigczaine do {gczenia przewodow do 16mm2.

o PN-86/E — 06291 Zaciski gwintowe do {gczenia przewoddw do 120 mm2 .

o PN-75/E —06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.

Wymagania i badania podstawowe. Polgczenia eklektyczne i mechaniczne.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, biedow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonanie tych
prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wyniki badan, jest niedopuszczalne.



8. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogéine” Obmiaru robot
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne zmiany, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dia przewodoéw linii kablowych jest metr.

8.1. ODBIOR CZESCIOWY. V
Przedmiotem odbioru sg ciggi rur, przewody, kable utozone pod tynkiem i rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega catos¢ linii kablowych, jezeli stanowi odrebng cze$¢ obiekiu inwestorskiego.

8.2. ODBIOR KONCOWY.
Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:
e Sprawdzenie zgodnosci robdt z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami.
e Sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych.
e Sprawdzenie czy obiekt speinia warunki zasad prawidiowej eksploatacii.
e Sporzadzenie protokotu odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
llos¢ zakonczonych i odebranych przez Inspektora Nadzoru robét elektrycznych bedzie ptacona za
wykonane instalacje, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badah ochronnych oraz atestow producenta
urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych.
Ceny te beda petnym wynagrodzeniem za dostarczeni i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
wymaganych instalacji oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania rob6t.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

e roboty przygotowawcze

e zakup i transport materiatéw i elementdw na miejsce wybudowania

e« wykonanie robot montazowych (uktadanie przewodow, kabli, osprzetu instalacyjnego, montaz

tablic rozdzielczych i dodatkowych aparatow)

e wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami

e uporzgdkowanie terenu budowy

e wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. NORMY.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oé$wietleniowe. Typowe wymagania i badania;
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,;

PN-87/E-90056 Przewody wielozylowe o wspdinej izolacji polwinitowej;

PN-EN 12464-1 Technika $wietina - O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach pomieszczen;

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw

elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego. Ogodlne wymagania i

badania;

PN-E-93208 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-IEC 439-1+AC Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan typu;

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia.
Obcigzainos¢ diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi;



PN-IEC 60364-4-442: instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego

napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach

w sieciach wysokiego napiecia;

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych;

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze;
PN-E-04700 Urzadzenia i ukifady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. INNE DOKUMENTY.

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 R. zm. 27 03 2003 r. (Dz.U. z 2003 r. nr.207 poz.2016).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 06 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ {Dz.U. z 2003nr.120,poz1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 26 06 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczefistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr.108, poz. 953).

Dyrektywa nr. 92/57/EWG.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06 02 2003 r. w sprawie wykonywania robot budowlanych (Dz.U.z
2003 r. nr. 47,p0z.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 09 2001r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.(Dz.U.z 2001 nr. 18 poz.1263).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 10 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bhp w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy(Dz. U. Z 2002 nr. 191 poz. 1596
zm. Dz. U. Z 30 09 2003 nr. 178,poz. 1745).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 03 2000r. w sprawie bhp przy recznych
pracach transportowych(Dz. U. Z 2000r. nr. 26,p0z.313 ze zm. Dz. U. Z 2000r. nr.82, poz. 930).



