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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z inwestycja pn:
»,Modernizacja przepompowni écieka ,Gornoslaska-Tunkla”
przy ul. Gérnoslaskiej w Rudzie Slaskiej - Bykowinie”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza
prowadzenia prac przy realizacji robot elektrycznych: zasilania i instalacji elektrycznych wewnetrznych pompowni.
W zakres opracowania wchodzi zasilanie rozdzielnicy (szafki zasilajaco-sterowniczej) pompowni. Rozdzielnica
pompowni bedzie dostarczona wraz z pompownia. Szafka zasilajaco-sterownicza pompowni zasilana bedzie
z zestawu ztaczowo-pomiarowego zainstalowanego w granicy dziatki pompowni.

1.4. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008
z dnia 28.11.2007r:

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Ktadzenie kabli

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujaca Ustawa - Prawo budowlane i przepisami techniczno-
budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroty:

e AKP Aparatura kontrolno-pomiarowa

e AKPiA Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
o WLZ Wewnetrzna linia zasilajaca

e MSR Miejska Siec¢ Rozdzielcza

e SN $rednie napiecie

e NN niskie napiecie

e RE Rejon Energetyczny

e SMOIiS System Monitoringu Obiektow i Sterowania.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, dokumentacja projektowa
i poleceniami Inwestora. Ogélne wymagania dotyczace Robot zostaty okreslone w punkcie 1.4. Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-01 - ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania szczegotowe
2.1.1. Zasilanie pompowni

Pompownia sciekow zasilana bedzie w energie elektryczng z zestawu ztaczowo-pomiarowego, ktore znajduje sie
przy ogrodzeniu pompowni. Z zestawu ztaczowo-pomiarowego projektuje sie linie kablowa typu YKY 4x16mm?2, ktora
zasilac bedzie rozdzielnice zasilajaco-sterownicza przepompowni dwustronnie z dwoch niezaleznych zrddet zasilania
(zasilanie podstawowe i zasilanie rezerwowe). O przetaczeniu zasilania z podstawowego na rezerwowe decydowac
bedzie uktad SZR zainstalowany w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej przepompowni. Uktad potaczen zestawu SZR
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uniemozliwiat bedzie zwarcie ze sobg dwdch niezaleznych systemow zasilania przez zastosowanie w stycznikach
uktadu SZR blokad elektrycznych i mechanicznych.

Dodatkowo przewidziano zasilanie awaryjne z przewoznego agregatu pradowego dla ktorego przewidziano
w rozdzielnicy pompowni gniazdko wtyczkowe 63A/5 z recznym przetacznikiem zasilania, ktory wyposazony bedzie
w blokade mechaniczna uniemozlwiajaca zataczenie agregatu na sie¢ Energetyki Zawodowej.

2.1.2. Rozdzielnia pompowni - Szafka zasilajaco-sterownicza

Dla zasilania i sterowania pompowni projektuje sie szafke zasilajaco-sterownicza. Szafka dostarczana bedzie przez
dostawce przepompowni wraz z kompletnym wyposazeniem.

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco - sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp
w zaleznosci od poziomu Sciekow w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

—  sterowanie praca pomp: reczne, automatyczne lub awaryjne

—  sterowanie naprzemienna lub jednoczesna praca pomp,

—  pomiar poziomu Sciekow za pomoca sondy hydrostatycznej,

— sygnalizacja pracy i awarii pomp,

—  zabezpieczenie pomp przed praca w suchobiegu,

— awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (przelew i suchobieg)
—  gniazdo serwisowe,

—  gniazdo agregatu pradowego,

—  sygnalizator akustyczno optyczny stanow awaryjnych,

—  przycisk start/stop do zatagczenia/wytaczenia pomp w trybie pracy recznej,
—  przycisk blokady ptywaka suchobiegu,

—  przesytanie danych za pomoca GPRS na oczyszczalnie sciekow,

- mozliwos¢ analizy parametrdw sieci elektrycznej,

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

—  zabezpieczenia réznicowopradowe,

—  zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy C uktadu sterowania,

- zabezpieczenia od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,

—  zabezpieczenie zwarciowe kazdej pompy,

—  zabezpieczenie przecigzeniowe, roznicowopradowe, termiczne, wilgotnosciowe silnikow pomp,
—  zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

Szafa sterownicza o stopniu ochrony podstawowej IP65 stanowi obudowe uktadoéw zasilania, sterowania oraz
sygnalizacji. Wewnatrz obudowy umieszczono wentylator oraz grzatke z termostatem zatgczajacym w celu
zabezpieczenia urzadzen przed zbyt wysoka lub niska temperatura.

Szafa dysponuje wewnetrznymi drzwiami, na ktorych zlokalizowane zostaty elementy stuzace do obstugi pomp. Na
elewacji znajduje sie:

—  Panel operatorski PLC,

—  Panel przeptywomierza,

—  Anazlizator sieci,

—  Przetaczniki trybu pracy (A-0-R),

—  Trojpozycyjny wytacznik gtowny zasilania,
—  Przycisk blokady ptywaka suchobiegu,

—  Lampki sygnalizacyjne,

—  Przyciski START/STOP.

—  Grzybek awaryjny

Wyposazenie rozdzielnic zasilajaco-sterujacych:

— ogranicznik przepiec kl. C,

—  wytacznik réznicowopradowy obwodu sterowania,
—  rozruch posredni - softstart,

—  zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,
— czujnik kontroli faz CKF,
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—  przetaczniki Auto-0-Reka,

—  przetacznik zasilania Sie¢-0-Agregat,

—  wytaczniki silnikowe,

— ogrzewanie i wentylacja szafy z termostatem,

— gn. 230VAC,

— gn. agregatu 400VAC,

—  zasilacz impulsowy 24VDC,

- sygnalizator optyczno - dzwiekowy z opcja wytaczanie dzwieku,
—  przycisk spompowania sSciekow ponizej suchobiegu,

—  lampki pracy i awarii pomp,

—  Sterownik PLC Unitronics V230,

—  modem GPRS Teleorgin RB 800U,

—  miernik parametrow sieci Lumel ND-10,

— uktad SZR,

—  oswietlenie wewnetrzne,

— automat zmierzchowy,

—  podtrzymanie akumulatorowe obwodow 24VDC,

—  kontrola otwarcia drzwi szaf oraz wtazow studni,

—  wentylator oraz kratka wentylacyjna (do rozdzielnicy),
—  wytaczniki roznicowopradowe dla kazdej pompy osobno,
- szafka posrednia,

— sterowanie napedem elektrycznym zasuwy,

—  grzybkowy wytacznik bezpieczenstwa,

— sonda hydrostatyczna (zbiornik pompowni),

—  ptywaki (kabel neoprenowy) (zbiornik pompowni).

2.1.3. Linia kablowa

Pompownia sciekow zasilana bedzie w energie elektryczna z zestawu ztaczowo-pomiarowego, ktore znajduje sie
przy ogrodzeniu pompowni Dla zasilania przepompowni P2 nalezy zabudowac roztacznik bezpiecznikowy RB 00.
Wielkos¢ zabezpieczenia przepompowni P2 jak dla istniejacej przepompowni.

2.1.4. Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu pompowni zaprojektowano za pomoca oprawy ulicznej typu LED 55W zamontowanej na stupie
o wysokosci 5m. Uktad sterowania oswietleniem terenu reczny lub automatyczny z zastosowaniem przekaznika
zmierzchowego lub zegara astronomicznego. Wybor realizowany jest przetacznikiem zlokalizowanym w rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej pompowni.

2.1.5. Instalacja uziemiajaca

Na terenie pompowni projektuje sie instalacje uziemiajaca i wyrdownania potencjatow wykonang z bednarki
ocynkowanej ogniowo FeZn 30x4mm. Bednarke nalezy utozy¢ na dnie wykopow kablowych na gtebokosci min 0,8m
przed nasypaniem do wykopow piasku. Bednarke nalezy z jednej strony podtaczy¢ do istniejacego uziemienia ztacza
kablowego, a z drugiej strony do zacisku PEN projektowanej zasilajaco-sterowniczej rozdzielnicy przepompowni.
Wewnatrz pompowni zaprojektowano przewod wyrownawczy podtaczony do bednarki FeZn 30x4mm prowadzonej
na dnie wykopu kablowego.

W rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej pompowni projektuje sie ochronnik przepieciowy klasy C.

Instalacje uziemienia nalezy wykonac¢ (zgodnie z norma N SEP-E-001) w ten sposob, aby rezystancja uziemienia
poszczegdlnych uziomow nie przekraczata 30Q), a rezystancja wypadkowa wszystkich uziemien na obszarze kota o
srednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota koncowego odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii
lub odgatezienia znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowaé sie uziemienia o wartosci wypadkowej nie
przekraczajacej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wieksza niz
30Q.

Z szynami wyrownania potencjatow (z bednarka FeZn 30x4mm) nalezy potaczy¢ wszystkie przewodzace elementy
konstrukcyjne obiektu z wykorzystaniem linki miedzianej o przekroju min. LgYzo 6mm2.

Do szyn wyrownawczych nalezy bezposrednio podtaczyc:

— metalowe rury instalacji wodno-kanalizacyjnej itp.;

—  konstrukcje stalowe tras kablowych;
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ekrany lub przewodzace elementy konstrukcyjne linii przesytu sygnatow;

—  przewody PE instalacji elektrycznej;

—  czesci przewodzace dostepne i obce rozdzielnic;

—  obudowy przewodzace urzadzen technologicznych.

Potaczenia wykonac¢ za pomoca zaciskow srubowych posiadajacych zabezpieczenia przed rozluzowaniem sie.

2.1.6. Uwagi koncowe

Na etapie zaméwienia wymagane jest okreslenie przez zamawiajacego wymogow dotyczacych mapy pamieci
sterownika (wtacznie z rodzajem informacji, jakie maja byc¢ zawarte, z uwzglednieniem odpowiedniej kolejnosci
informacji, sposobu reprezentacji informacji). Pozwala to na dopasowanie programu sterujacego na etapie
realizacji szaf zasilajaco-sterowniczych. Po zrealizowaniu zadania oprogramowanie w wersji otwartej dostarczy¢
PWiK.

2.1.7. Branza AKP

Praca przepompowni sterowa¢ bedzie uktad automatyki, umozliwiajacy bezobstugowa eksploatacje,
zabezpieczajacy pompy przed awaria oraz monitorujacy ich prace.

Budowa uktadu oparta bedzie o sterownik PLC z wyswietlaczem LCD. Niezaleznie od podstawowej funkcji sterowania
praca przepompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji zabezpieczajacych i monitorujacych.

Sterowanie oparte bedzie na sterowniku PLC, do ktérego wchodzi¢ beda nastepujace sygnaty:

Wejscie cyfrowe:

—  suchobieg min,

—  przelew max,

—  czujniki otwarcia,

—  tryb pracy auto pompa P1,

—  tryb pracy auto pompa P2,

—  tryb pracy auto pompa P3,

—  tryb pracy reka pompa P1,

—  tryb pracy reka pompa P2,

—  tryb pracy reka pompa P3,

— awaria pompy P1 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy, wytacznika silnikowego, wytacznika
réznicowopradowego,

— awaria pompy P2 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy, wytacznika silnikowego, wytacznika
réznicowopradowego,

— awaria pompy P3 - kontrola zabezpieczenia termicznego pompy, wytacznika silnikowego, wytacznika
réznicowopradowego,

—  potwierdzenie pracy pompy P1,

—  potwierdzenie pracy pompy P2,

—  potwierdzenie pracy pompy P3,

— awaria zasilania,

—  zasilanie podstawowe,

—  zasilanie rezerwowe,

- zasilanie sie¢,

—  zasilanie z agregatu (praca agregatu).

Wejscia analogowe:
—  sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20mA) poziom w pompowni.
Wyjscia przekaznikowe:

—  zataczenie pompy P1,

—  zataczenie pompy P2,

—  zataczenie pompy P3,

—  zaltaczenie wyjscia wtamania - lampa alarm zbiorczy,
—  zataczenie wyjscia wtamania - alarm dzwiekowy.

Sterownik PLC spetnia¢ bedzie nastepujace funkcje:

—  sterowanie naprzemienng praca pomp,
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—  zabezpieczenie pomp przed zbyt duzym i zbyt matym poborem pradu,
—  panel operatorski umozliwia¢ bedzie wprowadzenie nastepujacych parametrow:
poziomu (zataczania i wytaczania pomp) dla kazdej pompy,
max i min wartosci pradow zabezpieczajacych pompy,
max ilosci zataczen pompy na godzine,
kasowanie czasu pracy pomp (sumaryczny od przegladu, ostatni cykl badz aktualny w czasie pracy),
max czas ciagtej pracy pompy,
kasowanie awarii.
- mozliwos¢ odczytu nastepujacych wartosci z wyswietlacza:
praca pomp (wizualizacja),
tryb pracy pompy (praca reczna / stop / automatyczna),
prady pomp (dla kazdej osobno),
przeptyw chwilowy na rurociagu ttocznym,
czasy pracy kazdej pompy sumaryczny od przegladu, ostatni cykl badz aktualny w czasie pracy),
poziom scieku,
stan transmisji, sita sygnatu,
ilos¢ zataczen pompy na godzine,
e historia zdarzen (alarmoéw).
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna ustuga pakietowej
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Uwaga:
Dostawca przepompowni w szafie zasilajaco-sterowniczej pompowni przewidzi montaz w/w modutu GSM/GPRS
wraz z karta SIM oraz zapewni integracje dostarczonego modutu z monitoringiem administratora pompowni.
Karta powinna pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji technicznej.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

—  koparko-spycharka na podwoziu ciaggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,
—  Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg,

—  samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,

—  spawarka wirujaca o pradzie 300-500A,

— elektronarzedzia reczne,

—  przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakosc i srodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowad nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

—  samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,

—  samochod skrzyniowy do 5 Mg,

—  przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg,

—  przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg,

—  przyczepa dtuzycowa do przewozenia stupow.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne warunki wykonania robét budowlanych
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji budowy

zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepisow techniczno-budowlanych, oraz postanowieniami

Umowy.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

—  prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

—  dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

—  wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

—  wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania Robot,

—  powiadomienie Zaktadu Energetycznego i Rejonu Energetycznego wtasciwego dla miejsca wykonywania Robot
oraz wszystkich Uzytkownikow uzbrojenia podziemnego, z ktorymi uzgodniono Dokumentacje Budowy
o terminie rozpoczecia robot zasadniczych.

5.2. Szczegbétowe warunki techniczne wykonania robét
5.2.1. Uktadanie kabli zasilajacych w rowach kablowych

Przed przystapieniem do robot kablowych nalezy dokonac geodezanego wytyczenia trasy linii kablowej. Teren robot
nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy
wykonywac waskoprzestrzenne o szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac linig
falista (zapas ca 3 % na kompensacje przesuniec¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypac¢ warstwa
piasku o grubosci 0,1 m. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci co
najmniej 0,15 m. nalezy utozyc folie ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli NN, o grubosci co najmniej 0,5
mm. Pozostata czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu
w wykopie za pomoca wibratorow. Linie kablowa na catej dtugosci nalezy oznakowac za pomoca oznacznikow
naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m.

5.2.2. Uktadanie kabli w przepustach

Gtebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwosé
utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od gornej powierzchni rury do gornej powierzchni drogi wynosita co
najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dtuzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z kraweznikami.
Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny byc
o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.

W kazdym przypadku, gdzie w wyniku korytowania jezdni, nastapi zmniejszenie gtebokosci utozenia przepustu poza
przepisowa gtebokos¢, nalezy utozyé przepust na prawidtowej gtebokosci. Dotyczy to rowniez przepustow
ceramicznych, ktore w wyniku pracy maszyn drogowych mogg ulec zniszczeniu; w takim przypadku nalezy utozy¢
przepust stalowy, a kabel przetozy¢ do nowego przepustu. Sposob przedtuzenia istniejacych przepustow nalezy
uzgodni¢ z RE Nie nalezy przedtuzaé przepustow za pomoca rur dwudzielnych, nie gwarantujacych droznosci
przepustu. Dopuszczalne jest przedtuzanie istniejacych przepustow rurami dwudzielnymi w przypadku kabli
uktadanych po 1990 roku. W takim przypadku nalezy roéwnolegle do przepustow przedtuzanych, utozyé przepusty
rezerwowe, w ilosci przepustow przedtuzanych. Przepusty przed zasypaniem podlegajg sprawdzeniu technicznemu
przez pracownika RE.

W miejscach skrzyzowania i zblizenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel nn nalezy uktada¢ w rurze
ochronnej, grubosciennej PVC @ 110 mm. Pod jezdnig kabel nn uktadac w rurze stalowej @ 100 mm. Potaczenie rur
stalowych wykonad przez spawanie. Istniejacy kabel nn, ktory znajduje sie pod jezdnig, a nie jest zabezpieczony
rura, nalezy zabezpieczy¢ poprzez natozenie na niego rury dwudzielnej, grubosciennej PVC @110 mm. W kazdym
takim przypadku nalezy utozy¢ obok przepusty rezerwowe, a kable nieczynne ZE traktowac jak kable czynne.

5.2.3. Zabezpieczenie elementow betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementow betonowych takich jak: fundamenty prefabrykowane pod stupy, pod szafki
sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztacza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wdd gruntowych,
kwaséw i alkalibw np. przez zagruntowanie powierzchni betonow odpowiednimi srodkami izolacyjnymi
wodoodpornymi.

5.2.4. Instalacje elektryczne wewnetrzne w pompowniach

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
—  trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

— montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

—  przejscia przez sciany i stropy,

— montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

—  taczenie przewodow,
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—  podejscia i przytaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,

— wykonanie instalacji wyrownawczej i ochrony odgromowej,

— ochrona antykorozyjna.

Przejscia kabli i przewodéw przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy koryt
kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez sciane lub strop. Przejscia przechodzace przez sciany zewnetrzne
budynkow nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatéw ceramicznych. Przejscia przez sciany
winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy moga by¢
uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.

Przy ustawianiu na obiekcie rozdzielnic nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

—  sposob ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen technologicznych
przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujacych,

—  temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach pracy nie
powinna byc nizsza niz +5°C i wyzsza niz 35°C,

—  musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposob podtaczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

—  pewny styk elektryczny,

—  trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajace wysuniecie przewodu z zacisku,

— ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek)

Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowac koncowki zaciskajace rurkowe lub cynowanie. Przy podtaczeniu
przewodow do zaciskow srubowych nalezy stosowac koncowki kablowe.

Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wiecej jak dwoch przewodow pod jeden zacisk, przy
czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj). Przewdd wspolny taczacy kilka zaciskow
(mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac jako petle ciagta bez rozcinania przewodu.
W szczegolnosci dotyczy to przewodow ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem,
nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odnosnymi przepisami.

5.2.5. Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA

Lokalizacja aparatury i osprzetu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem kroccow i przeciwkotnierzy
w rurociagach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania montazu instalacji technologicznych nalezy dokonywac odbioru kroccow i przeciwkotnierzy
przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Nalezy sprawdzac zgodnos¢ lokalizacji kroccow ze schematem
automatyzacji zgodnos¢ wykonania kroc¢cow (wymiary, rodzaje gwintow, materiaty itp.) z zatozeniami wydanymi
przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krocce i przeciwkotnierze petnym symbolem obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowac i oznaczy¢ w sposob trwaty symbolem
projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez dostawce aparatow.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

—  stosowac przewody LgY o nastepujacej kolorystyce:

sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty

sygnaty pomiarowe analogowe - kolor biaty

napiecie 400V - L1, L2, L3 - kolor czarny

napigcie 230V - L -kolor czarny

napiecie 230V - N -kolor jasnoniebieski

napigcie 24V - ,,+” kolor czerwony

napiecie 24V - ,,-” kolor ciemnoniebieski

—  stosowac przekroje przewodow / szyn zbiorczych zgodnie z tabelg obcigzalnosci Producenta przewodu /
systemu rozdzielczego.

—  przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujaco:

e potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej przysztej
rozbudowy,

e potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonaé przewodami LgY w postaci wiazek, spinac
paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wiazek umocowac w uchwytach, przy max. wychyleniu
elementu ruchomego zachowad zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugosci wiazki, krawedzie otwordw przez
ktore przechodza przewody zabezpieczyd.

—  listwy zaciskowe:
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e zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczyc przed uszkodzeniem oraz przypadkowym dotknieciem
przezroczysta ostong izolacyjna, jesli wystepuje na niej napiecie powyzej 42 V~ lub 60 V-.

e na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

e zaciski powinny utrzymac przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,

e przewody przytaczac do zaciskow zostawiajac zapas dtugosci.

5.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtowna czesci wiodacych prad.
W sieciach zasilajacych obowiazuje system TN-C z wspolnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach
wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowiazuje system TN-S. Jako ochrone dodatkowa przyjeto szybkie
wytaczenie napiecia za pomoca wytacznikow samoczynnych oraz wytacznikow roznicowo-pradowych o czutosci 30
mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacja koloru niebieskiego i ochronny PE
z izolacja koloru zo6tto-zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

— ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy wyrobow, sprzetu i Srodkéw transportu podano w ST
»Wymagania ogélne”

- wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot, urzadzen i wyrobow budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej,

—  wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem
budowy,

—  wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

— badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej
ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi do akceptacji.

—  wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

— badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm lub aprobat
technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robot jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania pomontazowe
polegajace na:

—  sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

—  sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

—  pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

—  sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

—  badaniu rezystancji izolacji,

—  badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

—  badaniu ciagtosci potaczen wyréwnawczych,

—  pomiarze rezystancji uziemienia,

—  pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacja wynikow w stosunku
do obowiazujacych przepisow i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Wg specyfikacji technicznej warunki ogolne. Niniejsze roboty ujeto w komplecie przepompowni i nie sa rozliczane
oddzielnymi pozycjami.

8. ODBIOR ROBOT

Wg specyfikacji technicznej warunki ogolne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolny zakres cen jednostkowych podano w punkcie STWiORB Wymagania Ogolne (ST-01).

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej. Jest
ona ostateczna i wyklucza mozliwos¢ jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

10. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-EN I1SO 11091:2001 Rysunek budowlany - Projekty zagospodarowania terenu.

PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany - Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania dziatki
lub terenu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 12464-2:2008 PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009.

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2. Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. - Czesc¢ 3:
Zbior normatywnych warunkow krajowych.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV (bez zatacznika
S - strony 119-170).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.
PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53: Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.
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« PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i taczenia.

o PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

o PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

o PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

o PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

» PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 6. Sprawdzanie.

o PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie
i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodow.

o PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie
i identyfikacja - ldentyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi 5a.35.

o PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

e PN-IEC 60364-7-702:1999 PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne.

o PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

o PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

o PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

e PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

e PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace socjalnych
instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

o PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7- 712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

o PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji.

o PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

o PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

» PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

o PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

« PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP).

o PN-EN50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez obudowy
urzadzen elektrycznych (Kod IK).

o PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne.

o PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

o PN-EN-50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

o N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

o N SEP-E-002, wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

« N SEP-E-003, wyd. 2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

o N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o N SEP-E-005, wyd. 2013 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktdrych
funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

o PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 - Zasypki wykopow na
instalacje (przewody, kable).

» PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-05 Instalacje elektryczne i AKPiA

o PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czesc 0 - Obliczanie pradow.

o PN-EN 1127:2011 Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem - Czes¢ 1:Pojecia
podstawowe i metodyka.

o PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

o PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
z przewodami roboczymi gotymi.

o PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w powiazaniu z czasopismem INPE nr
144 2 09.2011 r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Techniki Budowlanej.
Czesc D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1 - Instalacje elektryczne, piorunochronne i telekomunikacyjne
w budynkach mieszkalnych.

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warszawa 2012 r. Instytut Techniki Budowlanej.
Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21 - Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej.

o Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 492/2014. Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen
elektrycznych w podtozu i na podtozu i na podtozu palnym.

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, Warszawa, 464/2011 Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 464/2011. Czes$¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego
i Sredniego napiecia.. Proby napieciowe izolacji oraz proba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E- 004:2014.

o PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

o PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.




