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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z inwestycja pn:

»Modernizacja przepompowni Sciekéw ,,Gornoslaska-Tunkla” przy ul. Gérnoslaskiej
w Rudzie Slaskiej - Bykowinie”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji sanitarnej.

1.4. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym opisanym
kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia
28.11.2007r:
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8 Roboty = budowlane w  zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociaggow do odprowadzania sciekow.
45221250-9 Roboty podziemne - przekraczanie przeszkod terenowych (przeciski, przewierty sterowane ).
45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow.
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej.

1.5. Budowa kanalizacji sanitarnej
Zgodnie z dokumentacja projektowa.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST, dokumentacjg projektowa
i poleceniami Inwestora

3. MATERIALY
3.1. Wymagania szczegotowe
3.1.1. Materiaty dotyczace kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Materiaty zgodnie z dokumentacja budowlana i wykonawcza.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur PVC SN8 o srednicy ¢315, $500 zgodne z PN-EN 1401:2009 ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
nieplastyfikowany polichlorek-winylu (PVC-U) Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

—  Materiat - PVC,

—  Kielichowe z wydtuzonym kielichem, lite

—  sztywnos¢ obwodowa 8 kN/m? wg PN EN 1SO 9969/1995,

—  Kolor - brunatno-czerwony na zewnatrz RAL 8004, ,

—  taczone na uszczelke gumowa wg zestawienia: PVC ¢500; PVC ¢315.

Na odcinkach o zagtebieniu rury kanalizacyjnej ponizej strefy przemarzania zastosowac¢ materiaty termoizolacyjne
- np. obsypke z zuzla wielkopiecowego, keramzyt lub rury kanalizacyjne z izolacja styropianowo- poliuretanowa.

3.1.2. Materiaty dotyczace kanalizacji sanitarnej ttocznej

—  kanalizacja ttoczna PE Dz225 zaprojektowana zostata z rur PE100 SDR17 PN10,

— na projektowanym przewodzie ttocznym zamontowany bedzie przeptywomierz z bypassem technologicznym,
klapy zwrotne, zasuwy, szybkoztacze do ptukania przewodu ttocznego, zawdr z manometrem na opasce ze stali
nierdzewnej w celu pomiaru cisnienia na przewodzie ttocznym,
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3.1.3. Obiekty sieciowe
Pompownia $ciekow

W ramach inwestycji zaprojektowano przepompownie $ciekow ogodlnosptawnych ze zbiornikiem o srednicy
wewnetrznej DN3000. Zbiornik przepompowni z wlotem PE DN630, wylotem DN225. W zbiorniku beda zainstalowane
trzy pompy zatapialne, pracujace w uktadzie réwnolegtym przy jednoczesnej pracy maksymalnie dwoch pomp,
trzecia pozostaje jako rezerwowa (2+1).

Wydajnosc (rzeczywista) kazdej z pomp Q=37,6 [dm3/s]. Wysokos$¢ podnoszenia H=18,73[m].

Pompy zatapialne beda zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajacej.

Montaz i demontaz pomp odbywac sie bedzie przy pomocy tancucha i prowadnic rurowych.

Korpus przepompowni projektuje sie jako zbiornik polimerobetonowy srednicy DN3000. Catkowita wysokos¢ korpusu
pompowni P1 H1=8,32m, P2 H2=8,28m. Kazda pompownia wyniesiona ponad teren 0,5m. Wtazy przepompowni
stalowe 1.4301, 940x1400 oraz 1320x1920. Dodatkowo w korpusie drabina do dna, porecz ztazowa,. Dodatkowo
kazda pompownia wyposazona w dwa antyodorowe kominki rurowe.

Studnia osadnikowa

Przed doptywem s$ciekow do przepompowni, zabudowany zostanie osadnik zawiesiny mineralnej, gdzie spowolniony
zostanie przeptyw sciekow i zmagazynowany osad. Dzieki zjawisku sedymentacji zawiesina ogolna i zanieczyszczenia
state zostang zatrzymane w osadniku. Wlot i wylot z osadnika projektuje sie PE DN630. Wlot do osadnika wyposazony
jest w deflektor zwiekszajac efektywnos¢ dziatania urzadzenia. Osadnik o przeptywie poziomym, o pojemnosci
czynnej osadnika min. V=10m3, betonowy klasy C35/45, owalny, o wymiarach 4700x2500. Zbiornik nalezy zaizolowac
dwukrotnie izoplastem R+B, zgodnie z instrukcjg producenta. Nadbudowa zbiornika z kregow betonowych DN1000
taczonych na uszczelke gumowa, wtaz zeliwny D400.

Studnia z zasuwa

Przed studnia osadcza zlokalizowano studnie betonowa DN3000 z zasuwa nozowa DN600 z napedem recznym na
wylocie, skrzynke zasuwowa nalezy dopasowac do niwelety terenu.

Studnia zasuw

Na rurociggach ttocznych z projektowanej przepompowni zaprojektowano studnie betonowa DN3000 z trzema
zasuwami odcinajacymi DN200 oraz trzema zaworami kulowymi zwrotnymi DN200 oraz zawor ptuczacy oraz
odwadniajacy, z odejsciem hydrantowym Dn50.

Zawor zwrotny kulowy umieszczony w studni na zewnatrz przepompowni:

» Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

« Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN10

o Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

« Korpus i pokrywa wykonana z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego

« Prosty i petny przelot

 Kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa

 Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677
« Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masa zalewowa

Zasuwa migkkouszczelniona (zabudowa na zewnatrz pompowni)

« Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10

o Dtugos¢ zabudowy krotka szer. 14 wg PN-EN 558-1,

« Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego,

« Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

« Klin zwulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR

« Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow wg normy DIN 30677 ,
« Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa.

Studnia przeptywomierza

Studnia prefabrykowana DN1200 z przeptywomierzem oraz bypassem technologicznym. Szczegotowe wyposazenie
studni oraz komor przedstawiono w dokumentacji projektowej.

Parametry przeptywomierza:

—  zasilanie 240V,
—  tacze szeregowe RS-485, protokot MODUS (RTU),
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—  wskazanie przeptywu jedno i dwukierunkowe, licznik objetosci, sygnalizacja pustego rurociagu, btedy pracy,
sygnalizacja pustego rurociagu, rejestracja zanikow zasilania,
—  wyswietlacz alfanumeryczny podswietlany dwuliniowy.

3.1.4. Zagospodarowanie terenu przepompowni

Teren przepompowni Sciekow zostanie utwardzony za pomoca kostki betonowej grubosci 8cm w kolorze szarym.
Podbudowa nawierzchni drogi dojazdowej i terenu przepompowni powinna by¢ wykonana z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie:

— 25 cm - podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie

— 30 cm - w-wa wzmacniajaca z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie

— 10 cm - w-wa mrozoochronna z pospotki o CBR = 25% i wspotczynniku filtracji k > 8 m /dobe

Kruszywo zageszczac nalezy zageszczarkami wibracyjnymi i ubijakami. Po wykonaniu podbudowy nalezy utozy¢
warstwe podsypki cementowo-piaskowej gr. 3cm. Uszkodzone elementy nalezy wymienic¢ na nowe. Spoiny i szczeliny
nalezy zamuli¢ piaskiem.

3.1.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonaé jako wtazowe z kregow betonowych DN1200 i DN1500 taczonych na
uszczelki elastomerowe SBR lub EPDM. Zastosowac zwienczenia studni wraz z wtazem zeliwnym typu ciezkiego
DN600 klasy min D400 (zgodnie z PN-EN 124). Przykrycie studzienek kanalizacyjnych wykona¢ poprzez zastosowanie
typowej ptyty pokrywowej lub zwezki redukcyjnej o minimalnej wytrzymatosci na obciazenia pionowe 300kN.
Dennice studni wykona¢ jako monolityczne, prefabrykowane w catosci. Beton kazdego elementu studzienki tacznie
z kineta powinien by¢ jednorodny i posiada¢ identyczne parametry techniczne. Klasa betonu C35/45,
wodoszczelnos¢ betonu: W8, mrozoodpornosc betonu: F150, klasa ekspozycji betonu na korozje siarczanowg XA3,
ktory nalezy dwukrotnie zaizolowac izoplastem R+B, zgodnie z instrukcja producenta..

Przy przejsciach rurociagdw przez Sciany studzienek kanalizacyjnych nalezy zastosowac tuleje ochronne
umozliwiajace elastyczne potaczenia studni z rurociggami i zapewniajace odpowiednia szczelnos¢ potaczenia.

3.2. Odbior materiatow na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze sSwiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pekniecia, ubytki, zagniecenia).

3.3. Sktadowanie materiatow

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, rura musi by¢ podparta na catej dtugosci. Wysokosc stosu rur
nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.
Armature i urzadzenia nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach. Rury przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i czystych. Uktada¢ na gtadkim i czystym podtozu, w stosach do 0,5 m, na spodzie wieksze $rednice,
a mniejsze na gorze. Rury w zwojach nalezy magazynowac poziomo do wys. 1,0 m.

Wyroby Z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zw1qzku Z czym:

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku

—  Rury w prostych odcinkach sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych, o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczac¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur
o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o wiekszych srednicach (jesli szczegotowe wymagania nie stanowig
inaczej).

—  Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczac¢ wysokosci sktadowania 2 m.

—  Rury o réznych srednicach powinny byc sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

—  Szczegolnie nalezy zwracac uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki, wktadki, itp.).

—  Nie dopuszczac do sktadowania w sposob, przy ktorym mogty by wystapic¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia,
itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

—  Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

—  Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub kregow po podtozu

—  Zachowac szczego6lna ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosc
na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
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—  Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci lezec¢ na ptasko,
na powierzchni tadunkowej.

—  Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci

—  Zwrocic trzeba szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sg
rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwiazku

z czym nalezy chroni¢ je przed:

—  Dtugotrwata ekspozycja stoneczna

—  Nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, zZe nacisk kregow przekazywany na grunt

nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna moze byc sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi

spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.

Cegty powinny byc utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byc¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie

przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny byc sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny byc

posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo

w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyc¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na

podktadach drewnianych nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada

WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob

zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

4, SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji technicznej.
4.1. Sprzet do kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

—  wciagarek mechanicznych,

—  sprzet do odwadniania wykopow.

— urzadzenia do wykonania przeciskow ,przewiertow,

—  zgrzewarki doczotowe z rejestracja zgrzewu i mozliwosciag wydruku danych zgrzewu

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji technicznej.
5.1. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

5.2. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,0m, 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalowa.

5.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

5.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy. Roboty instalacyjne nalezy
wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robot budowlano - montazowych cz. Il ,, Instalacje
sanitarne i przemystowe”

6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inwestorowi.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonad sprawdzajace pomiary wysokosciowe.

Wykonawca dokona probnych przekopow celem stwierdzenia faktycznego przebiegu i posadowienia wskazanego na
mapie uzbrojenia.

6.2. Roboty ziemne
Wg specyfikacji technicznej
6.3. Roboty montazowe dotyczace rurociagu gtownego i przytaczy

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PVC SN8 o srednicy ¢160, $200- z PN-EN 1401:2009 ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Nieplastyfikowany polichlorek-winylu) (PVC-U) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

6.3.1. Montaz przewodow w wykopie - sie¢ kanalizacyjna

Przewody nalezy montowac zgodnie z instrukcjami producenta. Sposob montazu przewodow powinien zapewniac
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie
wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzic¢




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-02 Wykonanie obiektu liniowego. Kanalizacja sanitarna

ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen), a takze zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow, itp. Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu
recznie, lub w przypadku wiekszych srednic (0,50m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu moze odbywac sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt
z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu koncach.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty sie, za$ przy potaczeniu
kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegac
do podtoza na catej swej dtugosci, w co najmniej % jego obwodu. Ztacza powinny zosta¢ odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni, po obu stronach potaczenia do czasu przeprowadzenia proby na
szczelnosc przewodu.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy montowac w przygotowanym i odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej
grubosci 0,2m. W przypadku wystapienia wody gruntowej wykopy odwadniac¢ za pomoca igtofiltrow wyptukiwanych
lub za pomoca pomp szlamowych bezposrednio w wykopie.

Wszystkie wykopy prowadzi¢ metoda rozkopu waskoprzestrzennego w obudowach z ptyt szalunkowych petnych. Do
gtebokosci 4,0 m stosowac obudowy kroczace typu ,BOX”. W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopu
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie koniecznos¢ zabudowy igtofiltrow. Powyzej tej gtebokosci stosowac
liniowa obudowe wykopu o konstrukcji stupowej z rozpora skrzyniowa. Szerokos¢ wykopu w dnie powinna wynosic:
— 0,90 m dla przewodow 110mm

— 0,90 m dla przewodow 160mm

— 1,00 m dla przewodow 200mm

— 1,05 m dla przewodow 250mm

- 1,10 m dla przewodow 315mm

— 1,25 m dla przewodow 400mm

— 1,45 m dla przewodow 600mm

— 1,70 m dla przewodow 800mm

Roboty ziemne przy budowie kolektora oraz wykonanie przytaczy kanalizacyjnych w pasie drogi prowadzi¢ metoda
rozkopu waskoprzestrzennego obudowanego, nacinajac dwustronnie nawierzchnie jezdni. Rozkop wykonac
schodkowo z rozdziatem na warstwe Scieralng, wyrownawcza, podbudowe oraz grunt rodzimy. Rozkopy wykonywac
schodkowo z odsadzkami, a szerokos¢ odsadzek powinna wynosi¢ co najmniej jedna grubos¢ wbudowywanych
warstw.

Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 20 cm ubijanego mechanicznie. Po utozeniu kanalizacji nalezy
wykonac obsypke o grubosci 30 cm i zasypke rurociagu.

Grubos¢ warstwy ochronnej wokot rurociggu powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m liczac od gornej krawedzi
rurociagu. Warstwe ta nalezy zageszczac¢ ubijakiem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym, tak aby nie
uszkodzi¢ rury kanalizacyjnej. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na zageszczenie zasypki pomiedzy rurg a Sciang
wykopu. Nastepnie wykop wypetni¢ gruntem niewysadzinowym niespoistym i matospoistym roznofrakcyjnym
o dobrej zageszczalnosci. Do gtebokosci 1,20m ppt zasypke zageszcza¢ mechanicznie uzyskujac stopien zageszczenia
co najmniej 1,=0,97. Gbrng warstwe podtoza do gtebokosci 1,2 m zageszcza¢ mechanicznie uzyskujac stopien
zageszczenia |I;=1,00. Maksymalna grubos¢ warstw do zageszczania nie moze przekraczac 25 cm.

Po zakonczeniu zasypki wykopu nalezy przystapi¢ do odbudowy nawierzchni drogi. Konstrukcja odbudowy powinna
miec grubosc 60 cm,

Montaz rurociagow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
- montazowych, oraz zgodnie z wytycznym podanymi przez producenta, uzywajac odpowiedniego sprzetu.

Po utozeniu kanalizacji wykonac proby szczelnosci zgodnie z obowigzujacymi normami oraz przeprowadzi¢ inspekcje
TV monitoring.

Poszczegolne utozone rury kanalizacji sanitarnej powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Zachowa¢ minimalny kat posadowienia rur rowny
90°. W trakcie usuwania ptyt, oston bezpieczenstwa lub innych zabezpieczen wykopu przedsiewziaé¢ srodki
ostroznosci, aby uniknac naruszenia zageszczonego materiatu. Zabezpieczenia usuwac stopniowo, jednoczesnie
wypetniajac z jak najmniejszym naruszeniem obsypki. Zwroci¢ uwage na wypetnienie pustek i ponowne
zageszczenie.

Rury kanalizacji sanitarnej taczone sa na kielich z uszczelka. Potaczenia odcinkow kanatow wykonac w studzienkach.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

6.3.2. Wykonanie przecisku rurami ochronnymi

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegolnosci wykonawca uwzgledni
wymogi wtasciciela lub zarzadcy drog w sprawie przekroczenia drég metoda przecisku i powiadomi go o terminie
przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robot z posiadaczami urzadzen obcych
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znajdujacych sie w pasie drogowym lub jego poblizu. Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko
robocze- wykona¢ umocnione komory robocze : startowa i odbiorcza. Nastepnie wykonaé dokop na gtebokosc
dostosowana do zagtebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami
zelbetowymi, a nastepnie zmontowac tor i sciane oporowa. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu
i zmontowac. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtaczyc przewody Do komory
opuscic rure przeciskowa . Rure zamontowac w urzadzeniu. Wykonac przecisk. Rury zespawywac a miejsca spawane
zaizolowac. Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowac. Do komory startowej opuscic rury przewodowe oraz
ptozy slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelni¢ koncowki
manszetami z tworzywa sztucznego. Po wykonaniu robét przeciskowych komory rozebraé, zasypac¢ wykopy a teren
przywroci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykonac¢ odwodnienie wykopow.
Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do
wykonania robét.

6.3.3. Wykonanie przewiertu sterowanego z powierzchni gruntu.

Budowe elementdw przewodu kanalizacyjnego prowadzi¢ zgodnie z norma PNEN 12889 ,,Bezwykopowa budowa
i badanie przewodow kanalizacyjnych”. W pierwszym etapie nalezy wykonac przewiert ( tzw. odwiert pilotazowy),
ktory przeprowadzany bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscia dokonania jej korekt w trakcie
odwiertu. Wiercenie zaczyna sie¢ od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt gtowicy wiertniczej
pilotujacej, ktory umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty urobek
transportowany do wykopu startowego nalezy odtozy¢ w wyznaczone miejsce. Po wykonaniu odwiertu pilotazowego
nalezy dokonac rozwiercenia wydrazonego kanatu do wymaganej srednicy. W miejsce gtowicy pilotujacej nalezy
zamontowac gtowice rozwiercajaca i wciagajac ja po uprzednio wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za gtowica rozwiercajaca nalezy doczepi¢ odpowiednia rure, ktéra zostanie przeciagnieta przez
wykonany przewiert i umieszczona w wyznaczonym miejscu. Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni
wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robot.

6.3.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

—  studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

—  wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

—  studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

—  studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—  w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe- kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
o srednicy do 0,40 m wtacznie powinny miec spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomdw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt ” Warszawa

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wtazowego,

— dna studzienki,

—  wtazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

—  Pierscienia odcigzajacego

—  Ptyty pokrywowej

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory

roboczej mniejsza niz 2,0 m.




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
ST-02 Wykonanie obiektu liniowego. Kanalizacja sanitarna

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 . Wysokos¢ komina nie moze przekracza¢ 30cm Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051
Dno studzienki nalezy wykonac z prefabrykatu z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec¢ przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Nalezy zachowac luz konstrukcyjny
pomiedzy ptyta pokrywowa opartg na pierscieniu odciazajacym a krawedzia studni ok 5cm.

Dno studzienki powinno miec spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
miec wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10]. W nawierzchni asfaltowej stosowac wtazy ptywajace klasy D400

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

6.4. Roboty montazowe przepompowni

Gtebokos¢ posadowienia przepompowni winna wynikaé¢ z rzednych rurociagow doprowadzajacych Scieki oraz
powinna spetniac¢ warunki podane przez producenta pomp w zakresie wymaganej pojemnosci czynnej i minimalnego
zanurzenia pomp. Zbiorniki prefabrykowane nalezy instalowac i wyposaza¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy oraz
dokumentacja projektowa. Wtaczenia kanatow grawitacyjnych do przepompowni wykonac po utozeniu zbiornika na
projektowanej rzednej oraz po zasypaniu zbiornika do rzednej podtaczenia kanatu.

Montaz nalezy wykonac scisle zgodnie z instrukcjg montazu producenta przepompowni, w szczegolnosci montaz
przepompowni sprowadza sie do:

—  wykonania wykopu pod zbiornik przepompowni,

—  opuszczania studni pompowni do wykopu za pomoca dzwigu,

—  wypoziomowania studni pompowni,

—  podtaczenia kroc¢cow wlotowych i wylotowych,

—  zasypania studni warstwami gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwowym,

— montazu szafy zasilajaco-sterowniczej na przygotowanym wczesniej fundamencie,

— wykonania przytacza elektroenergetycznego,

— rozruchu 72 h pompowni m.in. przez serwis wybranego producenta pomp.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu instrukcje obstugi przepompowni sciekow.

6.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w ST.

Uzyty materiat i sposob zasypywania wykopow nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i zabudowanych na nim elementéw oraz powtok ochronnych. Wykopy ponad warstwe zasypki nalezy zasypywac
gruntem rodzimym, o ile jego wtasciwosci gwarantuja uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia, warstwami
o grubosci 20 - 30 cm. Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ Is =1,0. Pod nawierzchnia drog i chodnikow
nalezy wykona¢ wymiane gruntu dla zapewnienia odpowiedniej nosnosci zgodnie z wymaganiami Zarzadcy drogi.
Odbudowe prowadzi¢ zgodnie z uzyskanymi wytycznymi Zarzadcy drogi tj.: UM Ruda Slaska.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy zutylizowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami; wykonawca powinien przekazaé
Zamawiajacemu karty przekazania odpadow. Usytuowanie wysokosciowe sieci kanalizacyjnej pokazano na profilach
podtuznych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Roboty ziemne

Wg specyfikacji technicznej ST-03.
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7.2. Proby szczelnosci rurociagu - sie¢ kanalizacji

Przewod powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami podanymi w normie (2). Sposrod
wymienionych w tej normie wymagan, na szczegoélng uwage zastuguja:

Odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami

Nalezy zamknac wszystkie odgatezienia

Przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu

Przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec¢ rzedna
nizsza co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej

Podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno byc
ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

. 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m

. 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy
badaniu na eksfiltracje

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Nadzoru
Inwestycyjnego i Uzytkownika.

Nalezy wykona¢ przeglad wykonanej kanalizacji sanitarnej kamera wizyjna i przedtozy¢ raport z przegladu wraz
z komentarzem Inwestorowi.

8. OBMIAR ROBOT

Wg specyfikacji technicznej ST 01.
9. ODBIOR ROBOT

Wg specyfikacji technicznej ST 01.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia og6lne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i ceny za roboty podane zostaty w specyfikacji technicznej ST - 01 Wymagania
ogolne.

10.2. Warunki umowy-kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy - kontraktu i wymagan ogoélnych zawartych
w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a w szczegélnosci
w przedmiarze.

11. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

11.1. Normy

[1] PN—87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

[2] PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

[3] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenie i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

[4] PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

[5] PN-85/B-01705 Obiekty i urzadzenia ujec¢ wody. Terminologia..

[6] PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

[7] PN-92/B- Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

01706/Az1:1999
[8] PN-71/B-02710 Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatow

sciekowych.
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PN-90/B-02711

PN-B-02863:1997

PN-B-02864:1997

PN-86/B-09700

PN-81-B-10700/02

PN-B-10720:1998
PN-B-10725/97

PN-91/B-10728

PN-B-10729:1999
PN-92/B-10735

PN-B-10736:1999
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 753-3:2000
PN-EN 752-4:2001

PN-EN 752-5:2001
PrPN-EN 752-7

PN-EN 1671:2001
PrPN-EN 109
PrPN-EN 1295-1
PrPN-EN 1610
PN-76/M-34034
PN-EN 124:2000
PN-EN 295-1:1999

PN-EN 295-4:2000

PN-EN 746:2001

PN-ISO 4064-1

PN-ISO 4064-2

PN-ISO 4200-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997

Kanalizacja. Pomiar ciagty natezenia przeptywu objetosciowego
sciekow w przewodach kanalizacyjnych bezcisnieniowych. Wytyczne
projektowania.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa
Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do
celow przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

Studzienki wodomierzowe.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Postanowienia ogolne i definicje.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 7:
uzytkowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.
Zewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowej
Obliczenia statyczne rurociagdow utozonych w ziemi w rdznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: wymagania ogolne

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Rurociagi. Zasady obliczen strat cisnienia.

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badani typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikow i zamiennych elementow.

Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej.

Metody badan i wyposazenie.

eksploatacja i

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.
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[40] PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan i wyposazenie.

[41] PN-76/C-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych.

[42] PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplasyfikowanego polichlorku winylu.

[43] PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[44] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi - ciSnienia i temperatura.

[45] PN-H-74051-1 1994 Wtazy kanatowe. Klasa A15.
[46] PN-H-74051-2 1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

[47] PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z pozioma osig wirnika.

[48] PN-88/M-54901 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych.

[49] PN-88/M-54901/00 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i
badania.

[50] PN-92/M-54901/04 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do
tacznikow

[51] PN-88/M-54901/05 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. uszczelki

[52] PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[53] PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

[54] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

[55] PN-EN 13244-2:2003 (U)Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do ogolnego stosowania, kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polietylen
(PE). Czes¢ 2 : Rury

[56] PN-EN 12336:2005 (U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania,
wiertnice slimakowe, urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania
bezpieczenstwa.
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