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1. WSTEP
1.1 Typ robot

CPV 45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45223110-0 instalowanie konstrukcji metalowych

CPV 45342000-6 wznoszenie ogrodzen

CPV 45315300-1 instalowanie linii energetycznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej usytuowanej na gruncie dla

oczyszczalni sciekow w Osieczne;.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt
zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznej gruntowej zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obejmuje ponizszy zakres:

e Montaz moduldw fotowoltaicznych na konstrukcjach stalowych
e Zabudowa optymalizatorow

e Montaz falownika

Ulozenie i1 podtaczenie instalacji



1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w  niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne

z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw
1 wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja
Techniczng 1 obowigzujacymi normami. Wszystkie materialty i urzadzenia instalowane
w trakcie wykonywania robot powinny by¢ rownowazne do standardow przyjetych na terenie
Gminy Osieczna i1 podlegaja zatwierdzeniu przez zrzadzajacego realizacja umowy po
przedstawieniu przez wykonawce¢ z wyprzedzeniem 7 dniowym informacji o Zrdédle produkcji,
zakupu lub pozyskania materiatlow, atestach, wynikach odpowiednich badan i probek.
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora 1 Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu rob6t zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje zarzadzajacego budowa dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowe;j

1 specyfikacji technicznej, a takze w normach 1 wytycznych wykonania i odbioru robot.

1.7 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisOw 1 wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy-Prawo budowlane
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowal w warunkach, ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie

spetniajag wymogow sanitarnych.
2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne

Materialty do wykonania w/w robdt elektrycznych 1 montazowych stosowaé zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami.



2.2. Dostawa materialow na budowe

Dostawa materialdow przeznaczonych do robdt elektrycznych i montazowych powinna
nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materialéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wpltywow
atmosferycznych. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli
1 przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wpltywami
srodowiska. Materiaty, wyroby 1 urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy

zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie
Wykonawca jest zobowigzany, zeby materialty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na

budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem

2.4. Rodzaj materialow

Panele fotowoltaiczne:

e 10 lat gwarancji na produkt,
e 25 lat gwarancji mocy,
e Sprawno$¢ modutu nie mniejsza niz 17,4%,

e Certyfikaty zgodne z IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

Optymalizatory mocy:

e umozliwienie monitoringu pracy pojedynczego panela,

e min. 25lat gwarancji,

Inwerter:

e wysoka sprawnos¢ do 97%,

¢ mozliwos¢ przewymiarowania o 25% warto$ci znamionowej,
e wspolpraca z optymalizatorami mocy,

e 7z modulem wifi,

¢ interfejsem RS485,

e mozliwoscig montazu portu GSM

e min. 10 lat gwarancji.



3. SPRZET

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego
typu robdt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot
1 srodowisko.

Roboty ziemne zwigzane z montazem konstrukcji prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e Mini koparka gasienicowa,

e Kafar — palownica,

e Maszyna przewiertowa

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materialow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzadzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢
ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. Nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i
stosowaé si¢ do wskazan na opakowaniu. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochod skrzyniowy 5 t z winda,

o wozek paletowy,

e zuraw samochodowy 4t,

e samochdd skrzyniowy dostawczy o tadownosci do 0.9,

e ciagnik kotowy,

e przyczepa do przewozenia kabli

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zalozenia projektowe
¢ Obcigzenie od wiatru — I strefa, teren kat. II — wg. PN-EN 1991-1-4
e Obcigzenie od $niegu — I strefa — wg. PN-EN 1991-1-3
e temperatura pracy od -40°C do +120°C,



e odporno$¢ na promieniowanie UV 1 ozon,

e odpornos$¢ na srodowisko kwasne 1 warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

5.2 Trasa przewodow DC:
Przewody DC taczace poszczegdlne moduly fotowoltaiczne z inwerterem wykona¢ przewodem

typu H1Z22Z2-K 10mm2 1,5/1,5kV DC. Przy taczeniu obwodow DC nalezy przestrzegac
odpowiedniej biegunowos$ci. Do zakafczania przewodow 1 faczenia nalezy wykorzystywac
dedykowany do instalacji fotowoltaicznych osprzet. Przewody DC nalezy prowadzi¢ po
konstrukcjach wsporczych modutow fotowoltaicznych mocujac je przy pomocy klipsu
(uchwyty) kabla solarnego, a w gruncie w rurach ochronnych o S$rednicy 50mm i
wytrzymatosci 750N. Rury pod przewody utozy¢ w gruncie na glgbokosci 0,5m, liczac od
wierzchotka rury oslonowej do niwelety terenu. Podejscia kabli DC na konstrukcje wykonaé w
kolankach mocowanych do konstrukcji. Konce rur zabezpieczy¢ diawicami czopowymi.
Zakonczenia przewodoéw zostang wykonane za pomocg konektoréw solarnych typu MC4.
Odpowiedniki ztagcza MC4 (meskie/zenskie) musza by¢ tego samego typu 1 producenta.

Laczac moduly fotowoltaiczne w lancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow, w
ktérych moze indukowac si¢ napigcie. Aby unikna¢ pojawienia si¢ indukcji przewdd dodatni

prowadzi¢ blisko przewodu ujemnego.

5.3 Trasa kabli AC:

Okablowanie czg¢$ci pradu przemiennego wykonanie zostanie za pomocg kabla pigciozylowego
YKYzZo 5x25mm?2 od inwertera do rozdzielnicy PV AC, a nastepnie kablem YAKY 4x150 w
kierunku rozdzielni gtownej nN zabudowanej na konsumentowej stacji transformatorowej nr
K-3135.

Na konstrukcji modutow fotowoltaicznych kable uktada¢ w perforowanych korytkach
kablowych z deklem, a poza konstrukcjg PV bezposrednio w ziemi. Kabel w gruncie uktada¢
na 10cm warstwie piasku na glebokosci 70cm liczac od niwelaty terenu do gornej krawedzi
kabla. Nastgpnie utozony kabel przykry¢ 10cm warstwa piasku i 15cm gruntu rodzimego, a
nastepnie utozy¢ foli¢ z tworzywa termoutwardzalnego w kolorze niebieskim o grubosci
0,5mm 1 szerokos$ci 20cm. Na catej dtugosci kabla w odlegtosciach 10m zaopatrzy¢ go w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach 10m 1 przy podejsciu do zlacza oraz rozdzielnicy
RG. Przejscia kablem pod drogami utwardzonymi wykonaé przy pomocy przewiertu w rurze
9110 o wytrzymato$ci 750N. Dla przejscia pod drogami zachowaé odlegto$¢ minimum 1m
liczac od wierzchotka rury do nawierzchni drogi. Kabel uktada¢ w wykopie faliscie z zapasem

3% umozliwiajacym skompensowanie mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy skrzyzowaniach 1



zblizeniach z istniejagcymi sieciami zachowa¢ normatywne odleglo$ci oraz stosowaé rury
ochronne.

Po zakonczeniu prac teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

5.4 Rozdzielnice

Ze wzgledu na zastosowane optymalizatory i1 ilos¢ tancuchow (stringéw) podpietych pod
inwerter oraz wbudowane ochronniki typu 2 w menagerze synergii nie ma konieczno$ci
zabudowy rozdzielnicy DC.

Dla strony pradu przemiennego AC przewidziano rozdzielnice PV AC zabudowang na gruncie
w wykonaniu wolnostojacym. Rozdzielnica wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w 11
klasie ochronnosci, stopniu ochrony min. IP44, wytrzymato§ci mechanicznej min. IK-07,
odporna na promieniowanie UV.

W rozdzielnicach PV AC zabudowac¢ roztacznik izolacyjny tréjfazowy, ograniczniki przepigc
typu T1+T2 oraz wylacznik réznicowopragdowy o pradzie 300mA typu A. Ze wzgledu na

zmian¢ uktadu sieci dokona¢ uziemienia projektowanych rozdzielnic PV AC.

5.5. Instalacja fotowoltaiczna.

Ogniwa montowa¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu

producenta.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzadzenia z dobranym odpowiednio
stopniem IP oraz odstepy izolacyjne czeSci czynnych. Dobrano obudowy o II klasie
ochronnosci, w ktérych to ochrona podstawowa realizowana jest poprzez stosowanie izolacji
podstawowej, a przy dotyku posrednim polega na zastosowaniu izolacji dodatkowej lub
wzmocnione;j.

Jako $rodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyj¢to samoczynne wytaczenia
zasilania w uktadzie TN-S, TN-C-S 1 TN-C dodatkowa i podwojng izolacj¢ ochronng oraz
potaczenia wyréwnawcze ochronne. Samoczynne wylgczenie zasilania bedzie realizowane
przez wylacznik réznicowopradowy o pradzie zadziatania 300mA umieszczony w rozdzielni
PV AC. Przewody taczace instalacje energii elektrycznej ze zrodtem zasilania powinny by¢
chronione przed skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajace,
samoczynne wylaczenie zasilania w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktore
petni funkcj¢ zabezpieczajaca jednoczes$nie przed pradem przecigzeniowym i przed pradem
zwarciowym jest rozlacznik bezpiecznikowy i wylacznik instalacyjny (nadpradowy). Zadaniem

wytacznikéw jest odcigcie zasilania w sytuacji, gdy wystapi zwarcie lub przecigzenia.



Na rozdzielnicach instalacji PV umiesci¢ tabliczke informujaca, Ze czgéci czynne wewnatrz

moga by¢ pod napigciem mimo odigczenia od falownika PV.

5.7 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej od przepi¢¢ taczeniowych oraz od wytadowan
atmosferycznych bezposrednich i1 posrednich nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepigc.
Falownik wyposazony jest w ochronniki typu T2 umieszczone po stronie DC. Ze wzgledu na
blisko$¢ sieci napowietrznej SN 1 mozliwos$¢ wytadowan atmosferycznych w przewody i stup
SN po stronie AC w projektowane]j rozdzielni PV AC umiesci¢ ochronniki typu T1+T2 o

pradzie udarowym 12,5kA.

5.8 Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie moduléw fotowoltaicznych wykona¢ uziom poziomy utozony na glebokosci
0,8m wykonany plaskownikiem StZn 30x4 o dlugosci 32m. Uziom ulozy¢ prostopadle do
modutow fotowoltaicznych oraz w kierunku rozdzielnicy PV AC. Z ptaskownikiem potaczy¢
podpory konstrukcji montazowej poprzez skrgcanie elementow, szyne PE zabudowang w
rozdzielnicy PV AC

oraz gltdbwna szyne uziemiajacg umieszczong na kazdej konstrukcji montazowej. Warto$¢
rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ Rpi<l10Q. Pomiedzy obudowa paneli wykonaé
potaczenia wyréwnawcze linka miedziang LgYzo 16mm? do gtdéwnej szyny uziemiajace;.

Przy wykonywaniu polaczenia wyrdwnawczego nalezy pamigtac, ze wszystkie uziemienia po

stronie DC jaki i AC powinny by¢ wspoélne.

5.9 Konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne mocowane sg do gotowych wolnostojacych systemow montazowych.
Jest to konstrukcja dedykowana, typowa dla instalacji skladajacych si¢ z modutéw
fotowoltaicznych.

Konstrukcja umozliwia takie mocowanie modutéw do konstrukeji, ktoére nie przenosi obcigzen
(powstatych np. wskutek oddzialywania temperatury na konstrukcje, czy tez
podnoszenia/opadania gruntéw podczas odwilzy) konstrukcji bezposrednio na moduty. Stot
podporowy sktada si¢ z: pionowych stupdéw nos$nych, ocynkowanej stalowej ramy oraz
elementéw mocujacych i1 elementow taczacych ze stali ocynkowane;.

Konstrukcja wykonana jest z profili zimno gietych, stanowigcych rame¢ nos$nag elementéw
horyzontalnych, do ktérych mocowane sg moduty fotowoltaiczne. Stalowe stupy stanowiace

nogi stotow zostang wbite w ziemi¢ w rozstawie 2,96m, rozstaw poszczegdlnych ram wynosi



2,35m. Dhugos¢ nog jest tak dopasowana, aby kat paneli przykreconych do konstrukcji wynosit
25 stopni.

5.10 Posadowienie

Przyjeto posadowienie konstrukcji na glebokos¢ D> 2,05 m poprzez wbijanie stlupow
[zaglebienie konstrukcji w gruncie no$nym (ponizej warstwy gleby) powinno wynosic¢
minimum 1,65m]. Stupy wbijane za pomoca kafara samojezdnego z mtotem udarowym
umieszczonym na maszcie. Konstrukcje poszczegdlnych ram montowa¢ zgodnie z krzywizna
terenu.

Zatozono wykonanie posadowienia obiektow na gruntach mineralnych rodzimych. Dopuszcza
si¢ zmniejszenie glebokosci  posadowienia, pod warunkiem wymiany nasypow
niekontrowanych na nasypy wykonane z gruntéw ziarnistych (zwiry, pospoiki) zageszczone,
alternatywnie uzycie stabilizacji cementowe;.

Giebokos¢ 1 sposdb posadowienia okresli¢c doktadnie na etapie wykonawstwa na podstawie
polowych préb wyrywania pali. Konieczny jest stalty nadzoér geotechniczny nad realizowanymi
pracami budowlanymi. W przypadku stwierdzenia w trakcie robdt ziemnych warunkow
posadowienia gorszych od zatozonych nalezy wstrzymaé prace i w trybie pilnym wezwac
nadzor autorski w celu przeprojektowania sposobu posadowienia. Minimalna sita wyrywajaca

przenoszona przez pojedynczy pal nie moze by¢ mniejsza niz 15,5kN.

5.11 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje wsporcza nalezy zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjna. Wszystkie zaprojektowane
stoty wykona¢ ze stali konstrukcyjnej z powtoka antykorozyjng lub zabezpieczy¢ inng technika
zapewniajaca rownorzedne lub lepsze parametry techniczno-uzytkowe.

Potaczenie elementow z rdznych materiatow nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem ognisk
korozji migdzy materiatlowe;.

W przypadku uszkodzenia powtoki antykorozyjnej profili podczas montazu bezzwtocznie
nalezy uszkodzone miejsce zabezpieczy¢ zgodnie ze wskazaniami producenta konstrukcji.

Trwato$¢ powtoki antykorozyjnej nalezy regularnie kontrolowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,
e poprawnego montazu,

e kompletnos$ci wyposazenia,



6.1

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skutecznos$ci ochrony od porazen.

pomiary zageszczenia gruntu przy rozbidrce nawierzchni utwardzonych

Kontrola jako$ci materialow
Urzadzenia panele, osprzet, konstrukcje oraz kable i przewody -elektroenergetyczne

powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2

Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie 1 badanie przewodow po utozeniu,
sprawdzenie 1 badanie kabli po ulozeniu,
sprawdzenie poprawnosci montazu konstrukcji pod panele,

prawidlowosci montazu przewodo6w ochronnych i uziemienia.

6.3 Badania i pomiary montazowe po zakonczeniu robot

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych wymogami

obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego

dalej OSD, do ktorego sieci zostanie podtgczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

rezystancji izolacji,
ciggtosci polaczen obwodow,

impedancji p¢tli zwarcia.

Proby nalezy wykonywa¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢

zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Nalezy dokonac testow:

charakterystyki U-1 kazdego z tancuchéw modutow wykonane przy natgzeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?. Dane z pomiaréw musza zawierac
adnotacje odnosnie temperatury modulu w czasie wykonywanego testu, nate¢zenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar;

pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV moduldéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?;

pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw 1 wspotczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania slonecznego minimum 700 W/m? z adnotacja o warunkach

meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, nat¢zenie



promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);
e badanie termowizyjne pracujagcych modutow fotowoltaicznych przy natezeniu

promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?,

Po zakonczeniu pomiaréw 1 préb nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane
urzadzenia 1 osprzgt spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to gtownie

do $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

7. ODBIOR ROBOT
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e ogledziny instalacji,

e badania (pomiary i proby) instalacji,

e proby rozruchowe.
Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiaréw 1 prob), sprawdzen 1 odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej
przez Zamawiajacego w trakcie odbioru.
Odbidr czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatow, prawidtowosci zamocowan, polaczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob instalacji.
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawcze;,

pomiardéw oraz ocenie wizualne;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napigcia.

e PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla



zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepigeciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cz¢$¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze¢§¢ 14: Projektowanie,
zaktadanie, odbior, eksploatacja 1 konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwickowe systemy ostrzegawcze

Opracowal: Maciej Strugata



