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D.04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy odsaczajacej w zwigzku z ,, Wymiana nawierzchni alejek na Placu Podominikanskim
w Toruniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
warstwy odsgczajacej i obejmuja:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej grubosci 10 ¢cm z piasku sredniego pod nawierzchnie
boiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-00.00.00. .» Wymagania Ogoélne”.
2. Materialy

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej wedlug zasad
niniejszej ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstwe odsaczajaca musi spelniaé nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnosé — wartos¢ wspotezynnika wodoprzepuszezalnodei K10 > 8m /dobg
okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/ 8950-03.

b) mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zageszczalnoscei Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora
(PN-B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

¢) wskaznik réznoziarnistosci U=d60/d10 * 3,0 wedtug PN-S-02205 pkt. 2.8.2.

d) wskaznik nie przenikania drobnych czastek gruntu do podbudowy U=D15/d85 3 5.
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Oprocz wymienionych wiasnosci piasek uzyty na warstwe odsaczajacg nie powinien
zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obeych — zawartos¢ nie wigcej niz 0,3 % 9badanie wg PN-B-06714/ 12),

b) organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg

PN-B-06714/ 26)

Piasek z zaproponowanego przez wykonawce zrédla po przedstawieniu pozytywnych
wynikéw badan laboratoryjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Réwniarka — do rozécielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczania zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wspolczynnika zageszczania.

Uzyty sprz¢t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Uzyte srodki transportu powinny zabezpiecza¢ przewozony piasek przed wyschnigciem,

wplywami atmosferycznymi i segregacja. Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje
Inzyniera.
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5. Wykonanie robot

5.1.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”™.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym™.

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robét opisano w punkcie 2 i 4
niniejszej ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podloze gruntowe warstwy odsgczajgcej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami
ST D.04.01.01 ,,Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™.
Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanej warstwy w oparciu o Dokumentacje
Projektowa.

5.2.4. Rozkladanie piasku

Piasek do wykonania warstwy odsaczajacej powinien by¢ rozktadany w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ takg grubosé
aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Warstwa
odsaczajaca powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.2.5. Zaggszczenie warstwy odsaczajacej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo, od dolnej do
gornej krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczone
zageszcezarkami phytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 (jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotnos$¢ zageszcezonego piasku powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-B-04481. Jezeli piasek zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek
powinien by¢ zawilzony woda i rownomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od optymalnej o wigcej niz

+ 2%.

5.2.6. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej w skutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych
napraw sa objete ceng jednostkowa 1 m2 warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania
ogdblne”

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczaé kopie ich wynikow Inzynierowi.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Badania te powinny obejmowac¢ sprawdzenie wszystkich whasnosci piasku podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie r robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tabeli:

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba

Zawartos¢ zanieczyszezen obeych

Lp. Wyszczegélnienie badan ! Maksymalna poxx‘iex*}chniza
badan na dziennej podbudowy (m")
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
L Grubos¢ warstwy
2 Uziarnienie piasku
3. Wilgotnos¢ piasku 2 600
4. Zageszezenie warstwy

N

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

1000 1 przy kazdej zmmanie
kruszywa

Wodoprzepuszczalnos¢ — przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.1. Badanie dostaw kruszywa
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasnosci kruszywa podane w tabeli. Probki
nalezy pobiera¢ losowo.
6.2.2. Badanie zaggszczenia
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na

600 m2.

6.2.3. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%.
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.
6.2.4. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m2

warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy
a) rowno$¢ — nieréwnosci podtuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata w co najmniej 3
przekrojach, nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ w co najmniej 3 przekrojach,

b) spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy co najmniej 3
przekrojach; spadki poprzeczne warstw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5 %,
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¢) rzgdne wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ co najmniej w 6 punktach, réznice pomiedzy
rz¢dnymi zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 em i -2 cm,

d) szerokos¢ — nalezy sprawdza¢ co najmniej w 3 przekrojach; szeroko$¢ nie moze réznié
si¢ od projektowanej o wiecej niz+ 10 cm i —5 cm.
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7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 (metr kwadratowy)utozone] 1 zaggszczonej warstwy
odsaczajace;j.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

8. Odbior robét

Ogolne zasady e odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

9. Podstawa platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatlow do wykonania robot,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,

- rozscielenie i zageszczenie warstwy odsaczajace;,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezbgdne roboty pomiarowe i badania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiagzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-76/8950-03 Obliczenie wspolczynnika filtracji gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow droég w ramach ,, Wymiana nawierzchni
alejek na Placu Podominikanskim w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét

zwigzanych z rozbiorka;

- Ogrodzenia z siatki ogrodzeniowej na stupkach metalowych x fundamentem betonowym
z wywiezienie materiatow z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- mioty pneumatyczne,

- drobny sprzet pomocniczy.
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4. Transport

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dia

materiatow nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien

zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. Wykonanie robét

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacii
Projektowej.

Rozebranie ogrodzenia wykonag recznie. Fundament rozebrac mechanicznie.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot

rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzysta-
nia.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypeiniajacego ewentuaine doty po usunietych

elementach nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

- Ogrodzenia z siatki ogrodzeniowej na stupkach metalowych x fundamentem betonowym

z wywiezienie materialow z rozbiorek na skiadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg - m.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji

projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty

wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen 0

dodatkowg zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w

kontrakcie, nalezy wystapié do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacie. Akceptacje nalezy
uzyskat przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbidrki elementow ulic. Roboty rozbidrkowe uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaly spefnione wymagania
okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaci.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,
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- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko Wykonawcy,
- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 r. o

odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 2 2007 1),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwiazane z rozbiorkami elementow drog i ulic.
10. Przepisy zwiazane

Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 14.12.2012
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S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHN ICZNA
D - 04.02.01.41
PODSYPKA CEMENTOWO - PIASKOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo — piaskowej, grubosci 5
cm. dla zadania — ,,Wymiana nawierzchni alejek na Placu Podominikariskim w Toruniu”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podsypki cementowo — piaskowe;.
2.3. Piasek
Piasek na podsypke i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypelnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4]. Powinna to by¢ woda ,.odmiany 1.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania podsypki cementowo — piaskowa.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
4. TRANSPORT
4.1. OgéIlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Do przewozenia moze by¢ stosowany transport samochodowy.
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ podsypke:
— podsypke cementowo-piaskowa.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana. Grubog¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosié od 5 cm.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotezynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0.335.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogblne™ pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »» Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélne™ pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowe;:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-S8-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODLOZE GRUNTOWE ZAGESZCZONE MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Normy i literatura

3. Metody badawcze

4. Budownictwo ladowe

5. Budownictwo hydrotechniczne
6. Drogownictwo

7. Budownictwo kolejowe

8. Zalgczniki

[

. Wstep

Niniejsza instrukcja przedstawia ¢zg$¢ badan i wymagan zawartych w Polskich Normach i
literaturze dotyczacych gruntow dla potrzeb laboratorium budowlanego i geologicznego.

2. Normy i literatura

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
-PN-76/B-03001 Konstrukcje i podioza budowli. Ogolne zasady obliczen

-PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie

-PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki

miar

-PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
-PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne (zgodna z ENV-1997-1 :1994)
-PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (zgodna z ENV-1997-1: 1994)
-PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne (zamiast BN-72/8932-01)
-BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotnisk

-PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych (zamiast
BN-83/8836-02)

-PN-88/8932-02 Podtorze i podloze kolejowe

-PN-84/8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
-PN-87/58-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
-PN-S-06102:1997 Drogi Samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
(zamiast BN-64/8933-02)

-PN-8-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
(zamiast BN-68/8933-08)

-PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych (zamiast BN-68/8933-07)
-PN-S-96013:1997 Podbudowa z chudego betonu (zamiast BN-70/8933-03)

-PN-72/8933-12 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona
-PN-8-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne (zamiast BN-63/6722-02)
-BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta.

-BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tatg

-PN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnoscei gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
-PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

-PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
-PN-66/B-04498 Grunty budowlane. Oznaczanie pgcznienia gruntéw
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-PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
-PN-74/8-96017 Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych
-PN-74/8-96022 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
-BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego
-PN-67/5-04001 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
-PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika emulgacji wypelniacza
mineralnego i materiatu kamiennego
-PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
-BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspoltczynnika filtracji gruntow
niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci
4
-Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cz. 1, Cz. 2
-Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1998 (zalecenia dot.
prawidtowego wykonania ziemnych budowli hydrotechnicznych)
-Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, PIG 1999
-Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie 1999
-Zarys geotechniki, Z. Witlun, WKiE. 2000
3. Metody badawcze
Wybor metod badawczych zageszezenia i nosnoscei gruntu stosuje w zaleznosci od typu
budowli, rodzaju gruntu, wymagan projektowych.
3.1 Sondowania wg PN-B-04452, IBPG
Pod pojgciem sondowania rozumie sie penetracje podtoza gruntowego przy uzyciu réznych
koncowek zaglebianych przez wbijanie, weiskanie lub wkrecanie, z jednoczesnym
okreslaniem oporéw wystepujacych przy ich pograzaniu.
Sondowanie dynamiczne polega na wbijaniu z powierzchni terenu lub z dna otworu
wiertniczego zerdzi z koficowka za pomocg mlota spadajacego ze stalej wysokosci. Ilosci
udaréw miota odczytuje sie co okreslony odcinek zaglebienia zerdzi. Rodzaje sond
dynamicznych, konicowek, interpretacje badan okresla norma PN-B-04452:2002.
3.1.1. Interpretacja pomiaréw sondg DPL
a. Obliczenie stopnia zageszczenia ID (wg PN-B-04452)

ID:0.0? 1+0.429 1‘.{ Nu}
gdzie:
-N10- ilo$¢ udaréw mtota na 10cm zaglebienia sondy,
-lg —logl0
b. Obliczenie ID do glgbokosci krytycznej te=0.6m zwigzanej z wypieraniem gruntu przez
stozek (wg IBPG)

0.6

‘T . r
N kor N 10

c. Obliczenie wskaznika zageszczenia IS na podstawie korelacji pomiedzy ID i IS (wg IBPG)
. - 0.818

" 0958-0174-1,
3.2 Badanie wskaznika zageszczenia [S wg PN-77/8931-12 i PN-88/B-04481
Metoda polega na oznaczeniu gestosci objetosciowej gruntu, jego wilgotnosei i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz na wyliczeniu z otrzymanych
wartosci wskaznika zageszczenia gruntu IS.

a. Obliczenie gestosci objetosciowej gruntu:
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gdzie:

p- gestosc objetosciowa gruntu [g/cm3],

M- masa gruntu z dotka lub wciskanego cylindra [g],

Vd- objetos$¢ dotka lub weiskanego cylindra [cm3].

b. Obliczenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- 100 . /_)

), =
P4 7100 <
gdzie:
pd- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego gruntowego [g/cm3],
w- wilgotnos$¢ gruntu
¢. Obliczenie wskaznika zageszczenia IS

)
s

/‘)a’:
gdzie:
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego otrzymana z oznaczenia
metodg Proctora wg PN-88/B-04481
3.3. Oznaczenie moduléw odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie
plyta stalowa (VSS) wg BN-64/8931-02 i PN-S-02205:1998
Metoda polega na wywieraniu statycznego nacisku na badang warstwe ptyta stalowa.
Najczesciej stosuje si¢ ptyte o srednicy 30cm. Modut odksztalcenia jest to iloczyn przyrostu
obcigzenia jednostkowego do przyrostu odksztalcenia badanej warstwy w ustalonym zakresie
obciagzen jednostkowych przez srednice plyty obcigzajacej. Stanowi on miar¢ nosnosci
badanej warstwy.

3.3.1 Obliczenie wartosci moduléw odksztalcenia E1, E2 :
-wg BN-64/8931-02

A
E = _£ D
As
-wg PN-§-02205:1998
E _ J—X}’) . I)
4As

gdzie:
Ap= p2-p1 przyrost obcigzenia jednostkowego w ustalonym zakresie MPa,

As=s2-s1 przyrost odksztalcenia odpowiadajacy temu zakresowi obcigzen jednostkowych mm,
D- srednica ptyty mm.
3.3.2 Zakresy obciazen jednostkowych w zaleznosci od rodzaju warstwy
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Badana warstwa Zakres obciazen Koncowe obciazenie
jednostkowych MPa
MPa
Podloze 0.05-0.15 0.25
Podloze ulepszone 0.15-0.25 0.35
Zespol warstw podbudowy 0.25-0.35 0.45

3.3.3 Obliczenie wartosci wskaznika odksztalcenia I
E,
I, ==
E,

4. Budownictwo ladowe

Wskaznik zaggszczenia nasypow (wg PN-B-06050), na ktorych maja by¢ posadowione
fundamenty konstrukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97

Zakres i czgstos¢ kontroli jakosci ukladanego gruntu oraz zageszezenia (jezeli projekt nie
przewiduje inaczej) nie powinna by¢ mniejsza niz:

-dla nasypu 1 test na 1000m3 objetosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie
nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500m?2 jednorodnej warstwy.

- dla zasypu 3 testy na 500m3 objgtosci zasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30m dtugosci
sciany konstrukcji oraz 50m dhugosci wykopow dla przewodow.

5. Budownictwo hydrotechniczne

Wymagania wg ,,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru”

Rodzaj Zawartosc frakeji Wymagane zageszczenie
gruntu ~2mm Korpusy zapor ziemnych | Korpusy walow nowyeh
% Wyskos¢ Wysokos¢ I. I klasa | IIL IV Kklasa
h<15m h>15m
Grunty 0-10 Is>0.95 [;>0.98 Is20.95 I520.92
spoiste 10-50 15-0.92 1520.95 I-0.92
Grunty piaski drobne Ip=0.75 Ip=0.70 Ip=0.55
niespoiste piaski srednie Ip=0.70
piaski grube 1 grunty Ip=0.65 Ip=0.65
gruboziarniste

Nasypy nowych waléw przeciwpowodziowych wykonywanych metodg hydromechanizacji
powinny mie¢ zageszczenie:

-waty I i IT klasy - ID>0,60

-waly II1 i IV klasy - ID>0,50

W przypadku przebudowy i odbudowy waléw:

- z gruntdw niespoistych ID>0,50

- z gruntow malo spoistych i spoistych 1S>0,92

6. Drogownictwo

6.1. Konstrukcja podtoza i nawierzchni drogi wg PN-87/S-02201

warstwa scieralna
warstwa wiazaca
podbudowa
zasadnicza podbudowa nawierzchnia
podbudowa
pomocnicza
podloze ulepszone
podloze
MAJ-BUD
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Wzory konstrukeji nawierzchni przedstawiono w rozporzadzeniu ministra transportu i
gospodarki morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich
8

usytuowanie, 1999r.

6.2. Wymagania zaggszczenia i no$nosci gruntu dla podloza (wg PN-S-02205, PN-B-10736)

Wymagania w nasypach (wg PN-S-02205)

glebokosc

drogi o ruchu lekkim 1

drogi o ruchu ciezkim i

autostrady 1 drog

srednim b. cigkim ekspresowe
S Nsp S Nsp Sp Nsp
Is E, Is E, Is E, Is E, Is E, Ig E,
pow. robot | - 100 - 100 - 120 | - 120 . 120 - 120
ziemnych
0.2m 1.0 | 60 | 1.0 | 80 | 1.0 | 60 | 1.0 | 80 |[1.03]| 100 | 1.03| 100
0.5m 097 30 | 097 | 60 1.0 45 1.0 60 1.0 45 1.0 6O
Wymagania w podtozu wykopow (wg PN-S-02205)
glebokos¢ | drogi o muchu lekkim i drogi o ruchu ciezkim i autostrady 1 drogi
srednim b. ciekim ekspresowe
S Nsp S Nsp S Nsp
Ik | Eb | Lk | E | |E | Ik | B2 | Ik | Ex | I E;
pow. robot - 100 - 100 - 120 - 120 . 120 - 120
ziemmnych
0.2m 10 ] 60 | 10| 80 | 1.0 | 60 | 1.0 | 80 | 1.03] 100 | 1.03 | 100
0.3m 0971 30 |097] 60 | 10| 45 | 10| 60 | 10| 45 | 1.0 | 60
Zasypki przyczotkow i konstrukeji oporowych (wg PN-S-02205)
-wskaznik zageszczenia 1S>1,0 z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydelkach oraz skarp
czolowych przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp w ktoérych 1S>0,95
Wymagania zasypki przewodow (wg PN-B-10736)
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wg projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ 1S>1,0.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wicksze niz 2%.
6.3. Wymagania nosnosci dla podbudowy i nawierzchni z ttucznia kamiennego podano w
tabeli (wg PN-84/S-96023)
Kategoria ruchu Ugiecie sprezyste mm | Ugiecie sprezyste mm Wrtorny modul
pod kolem 40kN pod kolem SOKN odksztalcenia E,
mierzony plyta o
srednicy 30cm
MPa
lekki R, 1,25 1.40 140
lekko sredni R; i 0.9 1.0 170
sredni R4
ciezki Rs 1 bardzo 0.6 0.7 200
ciezki R 6.4

Wymagania wskaznika zageszczenia i nosnosci podbudowy (wg PN-S-06102)
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Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

Kruszyvwa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul
wskazniku wyo; | zageszczenia Ig sprezyste pod kolem odksztalcenia mierzony
nie MNiejSZym niz | nie mniejszy mim plvta o srednicy 30cm

% niz MPa

JOKN SOKN E, E,

60 1.0 1.40 1.60 60 120

80 1.0 125 1.40 80 140

120 1.03 1.10 1.20 100 180

Wskaznik odksztatcenia dla kazdej warstwy podbudowy 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej 10 razy na zadaniu (obiekcie),
10=E2/E1 co najmniej raz na 5000m2,

Badanie modutéw odksztalcenia (nosnosci) nalezy wykonaé co najmniej w dwoch
przekrojach na kazde 1000m

6.5. Wymagania PN-74/S-96017

Wskaznik zageszczenia pod nawierzchniami z ptyt betonowych i kamienno-betonowych
wynosi 1S20,98

6.6. Wymagania PN-S-96013

Wskaznik zaggszczenia podloza pod beton (grubosci min. 10ecm) wynosi 1S>1,0

10

7. Budownictwo kolejowe wg BN-88/8932-02

Modut odksztalcenia wtérnego powinien wynosi¢:

-dla linii magistralnych i pierwszorzednych E2>80 MPa,

-dla linii drugorzednych i znaczenia miejscowego E2>60MPa.

Wymagane zageszczenie podtorza

Czesc podrorza Wskaznik zageszczenia Ig
Linie magistralne i Linie drugorzedne i
pierwszorzedne Znaczenia miejscowego
Warstwa ochronna* =1.00 >0.97
Korpus nasypu =0.95 20.92
Warstwa odcinajaca =>0.95 20.92
Material filtracyjny do urzadzen >0.92 20.92
odwadniajacvch

nie dotyczy gruntow stabilizowanych spoiwami

Dopuszcza si¢ zastapienie wymagan podanych w tabeli przez sprawdzenie stosunku 10=E2/E1,
ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

8. Zalgczniki :

8.1. Korelacja pomigdzy N10, E1, ID, IS dla sztywnego podloza na podstawie nomogramu-
»Zarys geotechniki”, Z. Witun
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Nio Eo (Ey) Ip Is
2 4 0.20 0.89
3 7 0.28 0.90
4 14 33 091
5 I8 0.37 092
6 21 0.40 0.92
7 24 043 0.93
8 27 046 0.93
9 31 048 0.94
10 37 0.50 0.94
12 41 0.53 0.95
15 49 0.58 0.95
I8 33 0.61 0.96
20 S8 0.63 0.96
25 68 0.67 0.97
30 73 0.70 098
40 78 0.76 0.99
50 90 0.80 1.00
60 100 0.83 1.01
0 110 0.89 1.02

100 118 0.93 1.03

120 129 0.93 1.03
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla ,,Wymiana nawierzchni alejek na Placu Podominikanskim w Toruniu”.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1. i 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakresem robot jest objete:
B wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. zmienna
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 15 cm (chodniki, zjazdy),
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 20 cm (poszerzenia jezdni)
- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,
grub. 25 cm (parkingi)
Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wedlug ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - Jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
1.43. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, kias i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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2 MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
., Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatlow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczefi obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwg).
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2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodag |
lub IT wg PN-88/B-04481, % 0od30do 70| BN-EN 933-8
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej 35
niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w 30 PN-EN 1097-2
stosunku do straty masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej
niz
7_|Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wigcej niz
10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
2.33. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wedtug PN-EN 1008.
3.  SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. »Wymagania Ogélne™ pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)
b)
¢)

4.
4.1.

Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

Roéwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,

Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszcezania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 4.
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42.  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

: WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 »~Korytowanie wraz

z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,.Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

Dy

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

s
Own <12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wedlug zalecer Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usunigte wedhug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

53.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
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wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20%
Jjej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
5.5, Odcinek probny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
Jjest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m’. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6.  Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania og6lne”
pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai przy budowie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badar bad‘aﬁ na dzienm_:j powierzchqia podb}xdowy
dzialce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 2 1000
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4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocy analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé 2 probki z kazdej dziennej dziatki
roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz
1 raz na 500 m* i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

p Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

S Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

i Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
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- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugigcie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej,
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig latg profilowa z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomoca instrumentu niwelacyjnego.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych fukéw poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;
0 wigcej niz + 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

B dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa | Zageszczenia pod kotem, mm mierzony plyta o srednicy 30 cm,
o IS nie MPa
wskazniku | mniejszy niz
wnos nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie

zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé¢ podbudowe przez spulchnienie

warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,

zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyrownane i

ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognosci podbudowy

wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 .» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprz¢tu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
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PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

.»Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
-Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zalacznik”

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 1097-5
3, PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
N PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
5 PN-EN 1097-2
10.  PN-B-11112
11.  PN-EN 1008
12.  PN-S-06102
13.  BN-EN 933-8
14.  BN-64/8931-02
15.  BN-68/8931-04
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10.2.  Inne dokumenty
18.
19.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejsze Specyfikadji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow

wysokosciowych w ramach ,, Wymiana nawierzchni alejek na Placu Podominikanskim w Toruniu®.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koricowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania 0goine” pkt 1.4,

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé

nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami

GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego

dane zawierajace lokalizacje punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach

wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji

projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentagji
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projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na

koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe

w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete

przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢

zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i

polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich

oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego

zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot

nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy uzyciu bol-
cow stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy

drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state

na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,

repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow

stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre-
slenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentagii projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w

odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
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5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresy

robét zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
POprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada InZynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w Sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtwny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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