SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 20.01.08
POWLOKI OCHRONNE BETONU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach
Budowa ulicy Polnej w Skokach - III etap, cze$¢ A - w kierunku potaczenia z droga wojewodzka nr 196.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przygotowaniem podloza betonowego i wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatdéw cieklych, uptynnionych Iub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich

1.4.2. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje si¢ preparaty bedace jednocze$nie warstwa kolorystyczng
dla elementow betonowych.

Rozro6znia si¢ nast¢pujace rodzaje powtok:
- Powtloki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych.

- Wyprawy elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji zelbetowych, przenosza
zarysowania / pekniecia bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,4 mm.

- Powtloki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprezonej konstrukcji niosace;j.
- Powloki odporne na sole odladzajgce — stosowane na powierzchnie gzymsow.
2.1. Wymagania ogélne

Materialty do wykonania powtok ochronnych na powierzchniach betonowych podlegajg akceptacji
Inzyniera. Zabezpieczenie powierzchni betonu materialem powlokowym powinien chroni¢ przed
agresywnymi czynnikami zewng¢trznymi i karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwi¢ tatwa dyfuzjg pary
wodne;j.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiadaé wazne
"Aprobat¢ IBDiM"

Przed zastosowaniem materiatlow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko
materialy o nie przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wykonanie powierzchni referencyjnej



Przed zatwierdzeniem Kkonkretnego materialu do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych i przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonaniem powlok ochronnych na betonie
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przy jego uzyciu powierzchni referencyjne;j.

Wykonanie powierzchni referencyjnej ma na celu:

- ustalenie akceptowanego standardu robot (tj. np. rzeczywistej barwy i faktury powtloki na
obiekcie)

- sprawdzenie zgodno$ci parametréw powloki z danymi podanymi przez Producenta (np.
przyczepnos$ci powloki do podioza, grubosci powtoki) przy zalozonym sposobie aplikacji, przygotowania
podtoza, zuzyciu jednostkowym materiatow

- okreslenia zachowania systemow malarskich w wymaganym czasie.
Powierzchnie wzorcowe nalezy wykona¢ dla kazdego proponowanego koloru powtoki.

Miejsca i wielkosci powierzchni referencyjnych wyznacza Inzynier. Powierzchnie referencyjne wykonuje
Wykonaweca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

Wymagania szczegélowe

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:
a) dla powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:

- warto$¢ Srednia 0,8 MPa,

— warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

b) dla powtok z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwarto$ci do
0,15 mm) :

- warto$¢ srednia 0,8 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

c) dla powtok z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

- warto$¢ Srednia 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,6 MPa.

d) dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :

- warto$¢ Srednia 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
e) dla wypraw :

- warto$¢ Srednia 0,6 MPa,

— warto$¢ minimalna 0,4 MPa.
2.4. Stosowane grubosci powlok

Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:

a) dla powlok:

- 0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
- 0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
b) dla wypraw:

- 1,0 mm dla powlok nanoszonych w kilku warstwach.



3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Przewodz sktadnikéw chemicznych i materiatow
do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przed przystapieniem do robdt opracuje iprzedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
harmonogram oraz projekt technologii i organizacji robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda one prowadzone. Rozpoczecie robot moze nastgpic po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach

5.2. Przygotowanie podloza
Wykonawca obowiazany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na:

- usunigciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalosé¢
polaczenia naktadanych materialéw z podtozem betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkow betonu,

- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem
(60-100 MPa) lub przez piaskowanie.

Wytrzymato$§¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:

a) Dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnos$cig pokrywania
zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

— wartos¢ srednia 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa

b) Dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

- warto$¢ $rednia 1,5 MPa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa

c) Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

d) Zawartos¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wigksza niz:

- 0,4 % dla elementow zelbetowych
- 0,2 % dla elementow sprezonych
e) pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

f) Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spemia¢ wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wigksza niz:

- 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.



g) Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatbw na bazie cementow i cementow modyfikowanych Zywicami syntetycznymi
nie nizsza niz +5° C, lecz nie wyzsza niz +25° C.

- dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3° C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 ° C.

5.3. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej
nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknig¢, przebarwien, nierownosci, zmian faktury i
innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5 ° C i
przegrzaniem powyzej 25 © C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 ° C 1 wyzszych niz
25°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé
je utylizacji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materialow
nanoszonych szczeg6lnie metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jako$ci robot zwigzanych z wypehianiem ubytkow w
betonie nalezy do "Wykonawcy".

Do obowiazkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
W niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, "Zamawiajgcy" moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg "Wykonawce".

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDiM"
i atesty materialow. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego
wgp. 5.1.4.



Kontrola wykonanych robét.
Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy
srednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),

grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej powloki impregnacyjnej betonu

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -
podstawa odbioru tych robot jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu - podstawa odbioru tych robot jest pisemne
stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spelienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej powtoki zabezpieczajacej obejmuje:

- przygotowanie podioza

- wykonanie powtoki zabezpieczajacej

- zakup 1 dostarczenie materialow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM

,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” wydanych jako zalacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z
dnia 27 listopada 1998 roku



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.01.00.05
SCIANKI SZCZELNE STALOWE



1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdlowej specyfikacji technicznej
(SST) badz ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem stalowej $cianki szczelnej do pozostawienia oraz wykonaniem i
wyciagnigciem stalowej $cianki szczelnej technologicznej przy realizacji obiektow inzynieryjnych w
ramach Budowa ulicy Polnej w Skokach - III etap, cz¢$¢ A - w kierunku polgczenia z drogg wojewodzka
nr 196

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obudowy
wykopow w postaci stalowej S$cianki szczelnej kotwionej lub niekotwionej, przeznaczonej do
pozostawienia oraz technologicznej, i obejmuja:

— transport grodzic i innych materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie platform startowych do rozpoczgcia instalacji,

— wykonanie i przektadanie prowadnic ulatwiajacych zachowanie prostoliniowo$ci wbicia $cianki,

— pograzanie $cianki w gruncie,

— wykonanie dodatkowych zabiegdw zwigzanych z wykonaniem narozy $cian szczelnych,

— przyciecie Scianki na odpowiednig wysokos¢ jezeli wynika to z dokumentacji projektowe;,
—wykonanie rozparcia lub kotew gruntowych jezeli wynika to z obliczen statyczno-wytrzymatosciowych,
— rozebranie rozpar¢ i wyciggnigcie $cianki technologicznej po zakonczeniu prac,

— odwiezienie grodzic i innych materialdbw oraz uprzatni¢cie miejsca robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

Scianka szczelna stalowa — konstrukcja pomocnicza lub czesé skladowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian glgbokich wykopow lub w celu odgrodzenia si¢ od napltywu wody
gruntowej badz powierzchniowej, wykonywana z podtuznych, ptaskich elementow, walcowanych z blach
stalowych, taczonych pomigdzy soba na szczelne potaczenia typu ,,wpust i piéro”, wbijanych, wciskanych
lub wwibrowywanych w grunt, tworzgcych wokot zabezpieczanej strefy rodzaj palisady.

Scianka szczelna technologiczna — tymczasowa $cianka szczelna wykonywana na czas prowadzenia
robdt, umozliwiajagca ich wykonanie w trudnych warunkach gruntowo-wodnych, wyciggana po
zakonczeniu prac.

Grodzica (brus) — pojedynczy, podluzny element skladowy $cianki szczelnej, wykonany przez
walcowanie z blachy stalowej, posiadajacy dzigki obrobce ksztalt przekroju poprzecznego
charakteryzujacy si¢ duza sztywnoscig i wytrzymato$cia, o specjalnie uksztaltowanych krawedziach
podtuznych tworzacych tzw. zamek, umozliwiajacy polgczenie typu ,,wpust i pidro” z sgsiednimi
grodzicami.

Wspomaganie zaglebiania — dodatkowe zabiegi majace na celu zmniejszenie oporu podczas zaglgbiania
$cianki, np. wplukiwanie lub wstgpne wiercenie.

Szakla (szekla) — osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.
Kleszcze — pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do §cianki szczelnej i potaczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dzialajacych sit na calg
scianke szczelng lub urzadzenie pomocnicze, ulatwiajgce zachowanie prostoliniowosci przy wykonaniu
$cianki.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét



Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB czes¢ G
— Wymagania ogolne.

2.1. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania obudowy wykopow w postaci stalowych $cianek szczelnych sa:

— grodzice stalowe o profilu trapezowym, zetowym lub innym,

— elementy narozne fabryczne lub wykonane na placu budowy,

— elementy do zwienczenia i usztywnienia $cianki, np. profile stalowe walcowane, sruby, nakretki,
—rozpory stalowe lub drewniane, kotwy gruntowe.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

Wybdr sprzetu nalezy do Wykonawcy i zalezy od przyjetej technologii pograzania $cianek. Zastosowany
sprzgt podlega akceptacji Inzyniera. Do pograzania i wyciggania §cianek szczelnych stosowane sg
urzadzenia wibracyjne lub udarowe (wibromtoty, kafary) badZz urzadzenia bezwibracyjne (prasy
hydrauliczne do statycznego wciskania i wyciggania grodzic, o sile nacisku nie mniejszej niz 500 kN), z
odpowiednim osprzgtem. Sprzgtem pomocniczym sg zurawie samochodowe, sprzet do podptukiwania i
podwiercania. Do obrébki $cianek, wykonania potaczen w narozach oraz wykonania i montazu rozparé
stosuje si¢ spawarki, zestawy acetylenowo-tlenowe, szlifierki katowe, wiertarki. Do wykonania kotew
gruntowych stosowane sg mikrowiertnice i urzadzenia do iniekcji.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogdlne.

Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy. Do przewozu brusow i profili stalowych nalezy uzywaé
samochoddw dhuzycowych lub platform kolejowych. Pozostate materiaty i sprzet potrzebne do wykonania
robét mogg by¢ przewozone dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportowymi,
dostosowanymi do specyfiki, gabarytow i cigzaru przewozonych tadunkow.

Ladunek musi zosta¢ zabezpieczony przed przesunigciem si¢ w czasie transportu i nie moze przekraczac
dopuszczalnej skrajni tadunkowej, okreslonej przepisami PKP lub przepisami ruchu drogowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ dodatkowo wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow osi oraz dopuszczalnej masy calkowitej
pojazdu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Przenoszenie oraz sktadowanie brusow na placu
budowy nalezy wykonywac¢ w sposob nie powodujacy znacznych ugie¢ brusow, uszkodzen zamkow i
powlok. W przypadku poziomego utozenia brusow podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie co
najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.
Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania, okreslonych
przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposdb umozliwiajacy ich tatwe
podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice réznych typow i roznych gatunkow stali nalezy
sktadowa¢ oddzielnie 1 prawidlowo oznakowac¢. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich
nalezy przeprowadzac z najwigksza ostroznoscig w celu uniknigcia odksztalcen profili. Gdy sktadowane
sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzica w stosie. W
celu uniknigcia ugie¢ brusow, ktore mogg powodowac trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu
liczby i miejsc podpar¢ brusow w stosie wzig¢ pod uwage dlugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.
Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie sprawdzi¢



przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob
nicoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do przemieszczania brusow, jezeli nie sg zapewnione
dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem projekt technologii i organizacji robot
uwzgledniajagcy migdzy innymi warunki wykonania prac w sasiedztwie czynnych linii kolejowych,
warunki gruntowo-wodne, istniejace uzbrojenie podziemne i zagospodarowanie terenu oraz poparty
analizg statyczno-wytrzymato§ciowg projekt roboczy $cianek szczelnych oraz ewentualnych rozpar¢ lub
zakotwien.

Scianki w sasiedztwie toru kolejowego nalezy wprowadzaé¢ w grunt oraz wyciagaé metoda bezwibracyjna
(Scianki weciskane). W szczegolnosci wymog ten dotyczy nowo ulozonego, przebudowanego toru
kolejowego. W przypadku toru istniejgcego, przed przebudowa, dopuszczalne jest wykonanie §cianek
metodami wibracyjnymi, pod warunkiem cigglego monitorowania zachowania osiowosci i1 niwelety toru
w trakcie pograzania lub wyciggania $cianki. W trakcie pograzania §cianek w bezposrednim sasiedztwie
toru, tak nowo utozonego jak i istniejagcego, nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie si¢ nawierzchni i
podtorza. W przypadku wystgpienia niepokojacych zjawisk lub deformacji toru prace nalezy natychmiast
przerwac, zaobserwowane uszkodzenia naprawic, a sposob prowadzenia dalszych prac zweryfikowac.
5.1. Whijanie $cianek szczelnych

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ ciezkich kafarow z mtotami szybkobijacymi lub
wibromtotow, podwieszonych na zurawiach samochodowych. Wykonanie prac w pewnych przypadkach
moze ulatwié i przy$pieszy¢ podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem. Scianka stalowa mozna
przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospoliki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony.

W przypadku wbijania kafarem grodzice wbija si¢ zazwyczaj parami, przy czym taczenie brusow na
zamek (nanizywanie) wykonuje si¢ w takim przypadku zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej
odlegtosci od miejsca wbijania. Przed rozpocze¢ciem wbijania, zamek tgczacy dwa elementy nalezy
zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie pograzania $cianki. Para zlaczonych grodzic
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija grodzice zawsze poprzez specjalny
kolpak, umieszczony na glowicach ztaczonych grodzic.

W przypadku wykonania prac z uzyciem wibromlota grodzice z reguty wbija si¢ pojedynczo, przy czym
zalezy to od konstrukcji szczgki wibromtota i od ksztaltu wbijanej grodzicy. Wbijany brus stalowy podnosi
si¢ za pomocg zawiesia linowego, podczepionego do wibromtota i nanizuje na zamek wczesniej wbitej
grodzicy na takim odcinku, aby zapewni¢ jego statecznos$¢. Z chwilg ustabilizowania wbijanej grodzicy
opuszcza si¢ wibromlot i zaciska jego szczeki na wbijanym brusie, a nastgpnie rozpoczyna proces
pograzania.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych mozna stosowa¢ w charakterze urzgdzenia pomocnicze drewniane
podwadjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga si¢ Srubami poprzez drewniane
klocki regulujace ich odleglosé¢, dostosowana do rozmiaru wbijanych bruséw. Zastosowanie kleszczy
utatwia zachowanie prostoliniowosci oraz uzyskanie wymaganego ksztaltu i wymiaréw wbijanej $cianki,
co jest szczegoblnie istotne w przypadku $cianek przewidzianych do pozostawienia, badz stanowiacych
rownocze$nie szalunek wykonywanego fundamentu.

Whijanie §cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie, z polozeniem
szczegblnego nacisku na jego pionowos$¢, na takg glebokos¢, aby byt nalezycie utwierdzony w gruncie.
Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3 [ 5 m o takim rozstawie,
aby pomiedzy nie mozna byto wstawi¢ kolejne grodzice wbijanej $cianki. Kolejng grodzic¢ (kolejng pare
grodzic) nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gl¢bokos$¢ 2 [1 4 m. Nastepnie, w
obrgbie utozonych prowadnic, wbija si¢ kolejne grodzice. Po wykonaniu w ten sposdb pewnego odcinka
$ciany dobija si¢ poczatkowe grodzice na wymagang glgbokos¢. Taki sposob prowadzenia prac zmniejsza
ryzyko pociggnigcia wczesniej wbitych brusow przez kolejny pograzany element. Bardzo wygodnie jest



wbijac scianke dwoma kafarami — pierwszy ustawia grodzice i wbija je na niepelng glebokos¢, drugi kafar
w odstgpie 3 [ 5 m za nim dobija je do projektowanej rzgdnej posadowienia $cianki. Jezeli grodzice
podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozenie dodatkowych,
gornych kleszczy, ktore bedg si¢ opuszczaé razem z wbijanymi grodzicami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu grodzic na projektowang
glebokos¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na dostepnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na
odcinku 50 [J 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy grodzic przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢
rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢¢ grodzic w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rdzne formy, tj. moze nastgpic:

— rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

— zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te daja si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka jest dalsze, bardzo powolne zaglebienie
si¢ grodzicy oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych
zamki tak mocno $ciggaja sgsiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastgpujace osobliwe
zjawiska:

[0 kolejne brusy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czg¢scig do poprzednio wbitych
profili, wywoluje to odchylenia od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1 [0 2%
ogolnej ilosci blach, w celu wyrdéwnania do pionu kolejnych partii $cianki; aby ograniczy¢ wystepowanie
tego zjawiska nalezy dotem zacina¢ blachy ukos$nie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
$ciankach drewnianych,

[J potaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sg w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie
powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttustg gling.

Szczelnos¢ zamkow wykonanej $cianki mozna, w razie takiej potrzeby, powiekszy¢ przez zamulanie itami,
popiotami itp.

5.2. Wciskanie $cianek szczelnych

Scianki od strony toréw oraz w strefie zabudowy miejskiej nalezy pograzy¢ w gruncie metoda weiskania
(bez wibracji). Metode zagltebiania, sprzet oraz metode wspomagania zaglebiania nalezy wybiera¢ na
podstawie do$wiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach, przy czym metoda ta powinna
odpowiada¢ wybranemu przekrojowi brusa. Jezeli nie istniejg porownywalne do§wiadczenia lub sg one
niewystarczajace, dopuszcza si¢ przeprowadzenie probnego zaglebiania brusow.

W przypadku, gdy grodzice majg zamki typu gtowka/wpust zalecane jest zaglebianie grodzic z gldéwka
jako czescig prowadzaca. Jezeli w zamkach sg uzywane smary, to powinny by¢ one zgodne z projektem.
W przypadku trudnosci z wprowadzeniem w grunt $cianki nalezy zastosowaé¢ metody wspomagajace
zaglebianie, np. podplukiwanie lub wstgpne wiercenie. Podplukiwanie, wstepne wiercenie lub wysadzanie
stosowane jako metody wspomagajace zaglebianie nalezy prowadzi¢ tak, aby wykluczy¢ ryzyko
uszkodzen sasiednich budynkow, instalacji i urzadzen ustugowych oraz wykonywanej konstrukcji.
Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby niemozliwe byto wystagpienie uszkodzen torowiska. W trakcie prac
nalezy w sposob ciagly monitorowa¢ zachowanie si¢ torowiska w rejonie pograzanej $cianki, a w razie
wystgpienia niepozadanych efektow natychmiast przerwaé prace. Dalsze prowadzenie prac mozliwe jest
dopiero po usunigciu przyczyny nieprawidtowosci i1 usunigciu ewentualnych uszkodzen torowiska.

W przypadku zaistnienia podtuznego odchylenia brusa w trakcie zaglebiania zaleca si¢ natychmiastowe
przeciwdziatanie, np. poprzez przytozenie sily naciggajacej badz odpychajacej. W przypadku zaistnienia
w trakcie zaglgbiania poprzecznego odchylenia i skrgcenia brusa, zaleca si¢ jego wyciagnigcie i powtorne
zaglebienie, jesli inne sposoby sg niewystarczajgce.

5.4. Wyciagniecie Scianki



Po wykonaniu robét dla ktorych przewidziane bylo wbicie §cianki szczelnej, tj. robot fundamentowych, i
wbudowaniu zasypki wokot fundamentu oraz wykonaniu korpuséow przyczotkow, filarow i zasypki za
nimi $ciankg¢ technologiczng (zabezpieczajaca) mozna wyciggnac. Wyciagnigcie Scianek szczelnych, nie
przeznaczonych do pozostawienia, nalezy wykonac¢ ze szczegodlng ostrozno$cig by nie naruszy¢ czy
uszkodzi¢ torowiska, wykonanych elementow podpor obiektow inzynierskich lub biegngcych w poblizu
urzadzen podziemnych. Jezeli wyciagana Scianka przylega bezposrednio do wykonanych fundamentow
(jest elementem jej szalunku) konieczne jest przed betonowaniem elementu ulozenie przekladek
dystansowych z materiatlow podatnych o odpowiedniej grubosci, ulatwiajacych wyciagganie $cianki i
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem fundamentu, np. w postaci ptyt styropianowych o grubosci 5+8
cm. Grubo$¢ przektadki jest istotna ze wzgledu na deformacje i zadziory, powstajace na dolnej krawedzi
scianki podczas jej wbijania, a mogace zahacza¢ o fundament podczas wyciggania $cianki.

5.5. Obciecie $cianki

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje pozostawienie §cianki w gruncie, konieczne jest jej obcigcie
po zakonczeniu prac do rzgdnej przewidzianej w dokumentacji. W przypadku obcinania $cianki
powiagzanej z fundamentem powyzej poziomu jego gornej krawedzi konieczne jest co 2+3 brusy
wykonanie otworow drenazowych o §rednicy nie mniejszej niz [1100 mm, w celu odprowadzenia wody,
mogacej zbiera¢ si¢ na odsadzce fundamentu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogdlne.

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu prawidlowego whbicia $cianki do projektowanej glebokosci
oraz zgodnosci jej rozparcia i kotwienia z projektem.

Nadzér powinien obejmowac rdwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu i pozioméw wody
gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie,

— czy istniejg uszkodzenia w sgsiadujacym torowisku, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach, ktore
moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami.

Przy wykonaniu §cianek szczelnych konieczne jest zachowanie podanych nizej tolerancji:
— odchytka potozenia glowicy Scianki technologicznej w planie na ladzie (175 mm

na wodzie [1100 mm
— odchytka potozenia glowicy Scianki do pozostawienia w planie [125 mm
— odchylka pionowosci $cianki technologicznej na ladzie [71,0%

na wodzie [11,5%

— odchylka pionowosci $cianki do pozostawienia [11,0%

— odchytka rzgdnych wysokosciowych podstawy Scianki [110 cm

— odchytka rzgdnych wysokosciowych glowicy $cianki -10 / + 50 cm

Tam, gdzie dokumentacja projektowa wymaga zaglebiania grodzic w nachyleniu, podane tolerancje maja
zastosowanie w odniesieniu do projektowanego nachylenia $cianki. W gruntach trudnych, w ktorych np.
wystepujg podziemne przeszkody utrudniajgce wykonanie $cianki (duze kamienie, drzewa itp.) dopuszcza
si¢ zwigkszenie podanych tolerancji dotyczacych odchylen od pionu o dodatkowe 0,5 punktu
procentowego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla $cianki o okreslonej glgbokosci zabicia, dostarczonej na budowe i wprowadzonej
w grunt zgodnie z dokumentacjg projektowa jest 1 m2 obrysu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

Odbior robot dokonywany jest na zasadach odbioru czgsciowego w oparciu o:

— projekt §cian szczelnych z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami, dokonanymi w trakcie robot,

— niniejszg specyfikacje oraz inne uzgodnienia, dotyczace sposobu wykonania,

— ewentualne zapisy w dzienniku budowy,

— deklaracje zgodno$ci wbudowanych materiatéw z normami wymienionymi w niniejszej ST badz
atestami hutniczymi na stal i dostarczone grodzice,

— wyniki pomiarow geodezyjnych, wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy i ewentualnie
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru (z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w p. 6),

— wyniki badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

[J zapewnienie potrzebnych czynnikéw produkeji,

[J opracowanie i uzgodnienie projektu roboczego $cianek szczelnych (wraz z rozparciem lub kotwieniem),
[0 wyznaczenie przebiegu $cianki,

[J wbicie (wcisnigcie) Scianki do projektowane] glgbokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,
[0 wykonanie rozparcia lub podparcia §ciany jezeli zostato to przewidziane w projekcie,

1 wyciagniecie 1 odwiezienie $cianki jezeli podlega ona wyciagnigciu,

[J koszt docigcia $cianki zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,

[J montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie placu budowy sprzetu i urzadzen towarzyszacych,

[J wykonanie i rozebranie niezb¢dnych pomostéw roboczych,

[J roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenia w planie,
[ przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robot,

[J uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje rowniez kontrolg zachowania znajdujacych si¢ w strefie
robot urzadzen podziemnych i innych obiektow budowlanych, w szczegdlnos$ci torowiska oraz ewentualne
usuniecie ich uszkodzen, spowodowanych wykonaniem prac, a takze wszystkie inne roboty wyzej nie
wymienione, niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST i przewidzianych w
dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla przywotywanych norm lub przepisow obowigzujace s3 postanowienia najnowszego (lub
poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

W wykazie norm mogg figurowac, podane jako pomocnicze, niektore pozycje wycofane bez zastgpienia.
10.1. Normy

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢s¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopow. Czes$¢ 1. Opisy techniczne wyrobow.

PN-EN 13331-2:2005 Obudowy $cian wykopow. Czes$¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 1537:2013-11 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

Pozostate normy wg ST M.05.00.01.



10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow, zeszyt [-25.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 28.02.02
UMOCNIENIE KORYTA CIEKU i SKARP



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zabezpieczajacych zwigzanych z umocnieniem koryta cieku oraz skarp w ramach Budowa ulicy Polnej w
Skokach - I11 etap, cze$é A - w kierunku potgczenia z droga wojewddzka nr 196

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t polegajacych na wykonaniu umocnien cieku i obejmuja:

. wykonanie umocnienia dna i karp materacem siatkowym wypetlionym kamieniem

. wykonanie umocnienia skarp kamieniem polnym na podbudowie cementowo-piaskowej

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pk.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
2.3 Skladowanie materialow

Wszystkie materialty powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Warunki sktadowania i lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

Transport materiatdw, urzadzen pomocniczych i sprzetu moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Umocnienie dna i brzegow

Umocnienie wykonac ,,na sucho® po skierowaniu cieku poza przgsto nurtowe.



Narzut z otoczakoéw wykonaé po odmuleniu dna. Grubo$¢ narzutu 20 cm z otoczakow o srenicy > 30 mm.
Brzegi umocni¢ narzutem kamiennym gr. 20 cm z otoczakow o $renicy > 30 mm oraz ptytami azurowymi
na podsypce piaskowe;.
5.2 Umocnienie skarp
Grubo$¢ umocnienia 10 cm z otoczakdow o $renicy > 30 mm. Wierzch otoczakoéw zastabilizowac betonem
o konststencji potptynne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakos$ci rob6t polega na:

a) stwierdzeniu zgodnosci i jako$ci materiatlu z wymaganiami okres$lanymi w projekcie i niniejszej
SST
b) sprawdzeniu poprawnosci zabicia kotkoéw ptotkow i ich glebokosci, przy kazdym odbiorze robot

zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie wpisow do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

c) Sprawdzeniu poprawnosci wykonania umocnienia dna i brzegow
6.2 Rodzaje badan

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania robot pod wzgledem jakosci i zgodno$ci z dokumentacja
projektowa 1 normami.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

. sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg,
o ogledziny zewnetrzne,
o ewentualne badania szczegdélowe obejmujace kontrole $cisto$ci montazu wySciotki, rozstaw

ptotkéw, poprawnos¢ wykonania wyplotu, sprawdzenie jako$ci materiatdéw zastosowanych do budowy.

Badania przeprowadza si¢ w miejscach wybranych wyrywkowo. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie zgloszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru s3:

. umocnienie dna i brzegu — 1 m2

o umocnienie skarp — 1 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz oceny wizualnej wykonanych
robot daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena jednostki obmiarowej obejmuje dostarczenie wszystkich materialow podstawowych i
pomocniczych, dostarczenie niezbednych narzedzi i sprzetu, wytyczenie obszaru umocnien i
zastabilizowanie punktow, utozenie, montaz i wbudowanie umocnienia i plotkow, odwiezienie
materialdow odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, uporzadkowanie miejsca
budowy po wykonaniu elementu zgodnie z niniejsza specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY
BN-69/8952-28 Materace tasSmowe
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.01.01. BALUSTRADY STALOWE

M-28.01.01.51 Montaz balustrady stalowej szczeblinkowej



1.Cze$¢ ogolna:

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru balustrady szczeblinkowe;.

1.2.Przedmiot SST (robét budowlanych):

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zamowienia wymienionego w pkt. 1.1. s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowa przepustow.

1.3. Zakres robét objetych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniu stalowych balustrad
szczeblinkowych mostu stalego wymienionego w pkt. 1.2, realizowanego zgodnie z zamdwieniem
wymienionym w pkt. 1.1, i obejmuja:

- dostarczenie gotowych elementéw balustrad na budowe

- mocowanie za pomocg spawania stupkow poreczy do plytek kotwigcych zabetonowanych w
gzymsach

- laczenie elementow porgczy w catosé

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu por¢czy mostowych wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.1.1. Elementy stalowe balustrad — profile walcowane lub zimnogicte ze stali St3S powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm oraz lub Aprobat technicznych.

2.2.2. Zestaw farb do malowania powierzchni stali, sktadajacy si¢ z warstwy gruntujacej oraz co najmniej
dwoch warstw nawierzchniowych - taczna grubos¢ pokrycia malarskiego 200+250 pm. Grubo$¢ powloki
jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza spetnia¢ wymagania odpowiednich

norm lub aprobat technicznych.
Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Spawarka elektryczna - do taczenia elementéw poreczy.

3.2. Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ oraz
uszkodzeniem podczas transportu.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Montaz poreczy

Balustrady nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania usuna¢
oraz zagruntowac, a stupki przyspawac do zabetonowanych ptytek stalowych

5.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad
Roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C zgodnie z PN-89/S-10050
Segmenty porgczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio zabezpieczona.

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologia, akceptowana
przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-
malarski.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.00.00.00.

6.1. Kontrola montazu porgczy polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych balustrad i atestow materiatu,
sprawdzeniu geodezyjnym rz¢dnych i przebiegu balustrad ,

kontroli powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu zamocowania stupkow balustrad,

sprawdzeniu cigglosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

dopuszczalny blad w rozmieszeniu kotew, otwordéw dla stupkéw lub marek (w planie) wynosi + 5 mm,
dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,
dopuszczalna réznica wysokosci stupkow + 5 mm,

rzedna gory poreczy - = 5 mm

odchylenie porgczy w planie = 10 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowanej pore¢czy zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.



8. Odbior robot

8.1. Odbidr czesciowy i koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji;

prace pomiarowe;

montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu;

zamocowanie stupkow do kotew osadzonych w fundamentach i gruncie,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy,

oczyszczenie terenu robot 1 usuni¢cie materialtdw pomocniczych poza pas drogowy.
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.04.04

ODWODNIENIE PRZESTRZENI ZA SCIANAMI OBIEKTOW
INZYNIERYJNYCH



1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacii

technicznej (SST) badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

11,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odwodnieniem przestrzeni za $cianami obiektOw
inzynieryjnych

1.2,  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji

robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za

korpusami przyczotkow i Scianami skrzydet obiektow inzynieryjnych i obejmujg wykonanie warstwy
odcinajacej, zasypki drenarskiej i warstw filtracyjnych, drenokolektoréw, drenéw francuskich oraz
utozenie rurek drenarskich.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz okresleniami
podanymi

w STWiORB cz¢$¢ G — Wymagania ogolne.

Warstwa odcinajgca — potozona horyzontalnie warstwa z materialu nieprzepuszczalnego (gliny,
betonu, geomembrany), wyprofilowana z odpowiednimi spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
uktadana przy zasypywaniu $cian obiektéw inzynieryjnych, ktérej zadaniem jest niedopuszczenie
wody opadowej do nizej zalegajacych warstw nasypu oraz sprowadzenie jej do drenazu
odwadniajacego nasyp za $ciang budowli. Drenokolektor — rura o duzym przekroju, perforowana w
gbrnej czesci swojego obwodu, stuzgca do odprowadzenia wod gruntowych i odwodnienia budowli
ziemnych.

Dren francuski — odwodnienie terenu w postaci podtuznego bloku z kruszywa naturalnego
nielasujgcego lub keramzytu, otoczonego geowtokning, czasami z dodatkowa rurkg drenarska,
umieszczong w dolnej partii, utozonego z odpowiednim spadkiem podtuznym i odprowadzajacego
wodg pelnym przekrojem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB cze$¢ G — Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

cze$¢ G — Wymagania ogdlne.

2.1,  Warstwa filtracyjna

Za $cianami przyczotkow i przepustow nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng o grubo$ci przewidzianej
w dokumentacji projektowej oraz ewentualnic wg Katalogu Detali Mostowych. Jako materiat
filtracyjny nalezy stosowaé pospolke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby spetniajgce wymagania
PN-B-06716. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1.



Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu
wg
PN-B-04492.

Materiat nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2%

masy przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.

2.2, Warstwa odcinajgca

W obrebie wskazanym w dokumentacji projektowej nalezy wykonaé¢ warstwe odcinajacg z gliny lub
innego gruntu spoistego nieprzepuszczalnego. Dopuszcza si¢ wykonanie warstwy odcinajacej z
betonu C8/10, geomembrany z folii ttoczonej (kubetkowej) z PEHD lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.  Rurki drenarskie

Rurki drenarskie karbowane PEHD lub PP o $rednicy nie mniejszej niz 150 mm, o no$nosci SNS,
perforowane na 2/3 obwodu, w otulinie z geotekstylu iglowego klasy w wg CBR (200 g/m2), z
systemem ksztattek i zlaczek.

2.4, Dreny francuskie

Do wykonania drenow stuza:

- keramzyt, zwiry grube jednofrakcyjne wg PN-EN 13043, kruszywo tamane jednofrakcyjne,
- geotekstyl igtowy klasy 4 wg CBR (300 g/m2),

- rurki drenarskie,

- beton C16/20.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogo6lne.
Wybor sprzetu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji Inzyniera. Sprzet nie dajacy gwarancji

zachowania wymagan jako$ciowych robot nie bedzie dopuszczony.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB czgs¢ G — Wymagania ogodlne.

Wybdr srodkow transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty 1 sprzgt mogg by¢ przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu $srodkami transportu.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dzialaniem promieni
stonecznych. Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowaé wylgcznie w
rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢
etykiete zawierajaca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- oznaczenie,

— date produkcji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

Materialy filtracyjne nalezy przewozi¢ i przechowywac w taki sposob, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ ich

zmieszania z innymi materiatami lub frakcjami lub ich zanieczyszczenia.



Przewoz rurek drenarskich Iub drenokolektoréw w paczkach spigtych opaskami lub na paletach,

utozonych wzdhuz kierunku jazdy, w sposob uniemozliwiajacy ich deformacje lub uszkodzenie.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB cz¢s¢ G — Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg one wykonywane.
System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa.

Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i

udokumentowane wpisem do dziennika budowy.

51,  Wykonanie warstwy odcinajacej
Warstwe odcinajaca uktada¢ na odsadzkach fundamentéw lub zageszczonym gruncie nasypowym

zgodnie z dokumentacja projektowa. Warstwe gliny grubosci 30 cm nalezy utozy¢ zachowujac spadki
podtuzne i poprzeczne podane w dokumentacji projektowej. W przypadku nachylenia podtuznego
warstwy odcinajacej od przyczotka w strong¢ nasypu, wzdtuz krawedzi od strony nasypu nalezy
wykonac¢ z gliny prog uniemozliwiajacy odptyw wody w korpus nasypu. Warstwe odcinajacg nalezy

odwodnic.

5.2.  Warunki wykonania systemu drenazowego
Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczotkiem powinna by¢ wykonana z materiatu

wg pkt. 2.1, natomiast zasypka za warstwg filtracyjng powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN
1997-1 oraz wedtug dokumentacji projektowe;.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to warstwg filtracyjng nalezy utozy¢ od poziomu

wierzchu koryta lub warstwy gliny do wysokosci:

— na korpusach — do wierzchu wspornika ptyty przej$ciowej,
- na skrzydtach — do spodu ptyty (strefy) przejsciowej, a jezeli szczelina migdzy skrzydtem, a
plyta (strefg) przejsciowa jest wicksza od 0,5 m — do poziomu 30 cm ponizej wierzchu skrzydta.

5.3. Odwodnienie warstwy filtracyjnej

Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciggu rurek drenarskich, odprowadzajacych
wode poza obszar nasypu. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdtuz progéw, lub na warstwie gliny
zgodnie z dokumentacja projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i
progach nalezy przykry¢ je kruszywem i geowldkning zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ewentualnym elementem uzupelniajacym sa kosze wykonane z geotekstyliow, wypelione
kruszywem 1 umieszczone w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Dreny
odprowadzajace wode do rowow nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem przez ich owinigcie
geowldkning.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB czes¢ G — Wymagania ogolne.



Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow,
zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz podanymi w niniejszej ST wymaganiami oraz obowigzujacymi
normami.

6.1.  Kontrola materialow

Kontrola materiatbw nastgpuje na podstawie atestow producenta i Aprobat Technicznych
stwierdzajacych zgodnosci uzytych materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST oraz
na podstawie ogledzin zewngtrznych.

6.2, Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie polega na porownaniu zakresu wykonanych robdt z ujetym w dokumentacji projektowe;j
oraz sprawdzeniu zachowania spadkow, rzednych i1 grubosci warstw podanych w dokumentacji
projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB czgsé¢ G — Wymagania ogdlne.

71,  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- dla warstwy odcinajacej 1 m2 powierzchni warstwy o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa,

— dla warstwy filtracyjnej 1 m2 powierzchni styku warstwy filtracyjnej z betonem korpusu i
skrzydet przyczotkow, ustalonej na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie,

— dla drenazu z rurek drenarskich 1 m dtugosci rur drenarskich shuzgcych do odwodnienia strefy
nasypu za $cianami obiektow inzynieryjnych, ustalonej na podstawie dokumentacji projektowej i
pomiaru w terenie,

- dla drenazu francuskiego 1 m dlugosci drenazu o przekroju i konstrukcji zgodnych z
dokumentacjg projektowa, ustalonej na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB cze$¢ G — Wymagania ogolne.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1, Odbiory czgsciowe

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:

- wykonanie warstwy gliny z progiem, progow i koryt betonowych,

— utozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenie przed zamuleniem,
- utozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

— wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,

- wykonanie drenoéw francuskich,

— wykonanie zabezpieczenia wylotow drendw w rowach.

Odbiory czesciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

8.2,  Odbior ostateczny
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje si¢ odbioru ostatecznego. Odbior ten

potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru, zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych

badan, ktore nalezy przekazac¢ Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB cze$¢ G — Wymagania ogolne.

9.1,  Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania warstwy odcinajacej obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeii,

- wykonanie warstwy odcinajacej z gliny, z jej profilowaniem i ubiciem oraz wykonanie
progow.

Cena jednostkowa wykonania warstwy filtracyjnej obejmuje:

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

- wykonanie warstwy filtracyjne;.

Cena jednostkowa wykonania odwodnienia warstwy odcinajacej i warstwy filtracyjnej obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie korytek betonowych, utozenie i zabezpieczenie drendéw,

- wykonanie zabezpieczenia wylotow drendw.

Cena jednostkowa wykonania drenazu francuskiego obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

- utozenie i zaszycie geowtokniny,

— wykonanie korytek betonowych, utozenie rurek drenarskich,

- wypehienie drenow keramzytem.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez opracowanie i uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji i
harmonogramu robot, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw, oczyszczenie i uprzatnigcie
migjsca robot oraz utylizacje odpadow, a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sg
niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejsza ST i przewidzianych w dokumentacji
projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla przywolywanych norm lub przepisow obowigzujace sa postanowienia najnowszego (lub

poprawionego) wydania przywotywanych dokumentow.

W wykazie norm mogg figurowaé, podane jako pomocnicze, niektére pozycje wycofane bez

zastgpienia.

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN 13043:2013-08 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé¢ 7.
Oznaczanie gestosci wypehiacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie
sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-06714-00:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.



PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek.

PN-B-10290:1997 Geomembrany. Ogodlne wymagania dotyczace wykonawstwa
geomembran na budowie sktadowisk odpadow statych.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa
2002 1.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M- 15.03.02
NAWIERZCHNIE ZYWICZNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru cienkowarstwowej izolacji stanowigcej jednoczesnie trudnoscieralng nawierzchnie z zywicy

epoksydowe;j.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie cienkowarstwowej (grubosci 6 mm) zywicznej, trudnoscieralnej nawierzchni na chodniku.
Prace obejmuja:

— dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki
— wytworzenie mieszanki
— przygotowanie podtoza wraz z jego zagruntowaniem
— ufozenie nawierzchni
— wykonanie niezbednych badanh
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST M.00.00.00.

1.1.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa — powtoka z zywic epoksydowych stanowigca jednoczesnie
izolacje przeciwwilgociows i trudnoscieralng warstwe komunikacyjng (pod ruch pieszy i rowerowy).

1.1.2. Posypka piaskowa — piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla
przyjetego systemu wykonawczego, majgcy na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepnosci
pomiedzy naktadanymi wielowarstwowo powtokami zywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie
zywicznej odpowiedniej faktury antyposlizgowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robé6t wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

— masa na cienkie nawierzchnie z zywic epoksydowych, zapewniajgca jednoczesnie
zabezpieczenie hydroizolacyjne i wtasciwg szorstkos¢ oraz wytrzymatosé na Scieranie,

— piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci pomiedzy
naktadanymi wielowarstwowo powlokami zywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie
zywicznej odpowiedniej faktury antyposlizgowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy nalezgcego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadajgcego
aktualng Aprobate Techniczna IBDiM lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane
przez IBDiM, wykazujgcego nastepujgce cechy ogdlne:



— wilasciwosci  hydroizolacyjne w potgczeniu z mozliwodcig przenoszenia obcigzen
komunikacyjnych odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego

— dobra przyczepno$¢ do podtoza betonowego (w tym réwniez 7-dniowego) oraz stalowego,

— brak rozpuszczalnika i wypetniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepko$ci i zdolnosci
do penetracji podtoza

— mozliwos¢ nadania warstwie wierzchniej antyposlizgowej faktury
— odporno$¢ na dziatanie temperatury otwartego ptomienia
— utwardzenie zywicy powinno przebiegac¢ szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od +8°C),

— w potgczeniu z piaskiem powinna nadawac sie jako spoiwo do sporzgdzania epoksydowych
szpachléwek i zapraw naprawczych.

Przyjety system wykonania nawierzchni powinien spetniaé:

mozliwos$¢ stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,

— czas utwardzenia zywicy w temperaturze +20°C powinien by¢ < 5 godzin
— utwardzenie zywicy powinno przebiegac juz w temperaturze od +8°C,

— lepkos¢ zywicy powinna miesci¢ sie w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,

— czas zachowania wlasciwosci roboczych zywicy w temperaturze +20°C powinien wynosi¢
minimum 20 minut,

— $rednia wytrzymato$¢ na odrywanie zywicy (przyczepnos¢ powtoki do poditoza) powinna by¢ 2
2 MPa,

— wytrzymato$¢ na Sciskanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ = 45 MPa,
— wytrzymato$¢ na zginanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ = 9 MPa,
—  skurcz zywicy po 90 dniach powinien by¢ < 1,2 %,
— stopien wodoszczelnosci zywicy powinien odpowiada¢ W 8
3. SPRZET

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t w dostosowaniu do technologii robot przewidzianej
przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
winien dysponowac podczas prowadzenia robét wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do
pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Transport materiatdow dowolnymi srodkami przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem
moznosci utozenia i umocowania tadunku, w sposob zabezpieczajgcy przed opakowania przed
uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem. Sktadowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C. Przestrzegaé
nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych poszczegdlinych wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac
naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych. Wykonawca robét
winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu konstrukciji
betonowych i zelbetowych za pomoca zywicznych nawierzchni komunikacyjnych.

5.2. Warunki atmosferyczne



Wykonanie robét winno byé zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych
Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
harmonogram robét uwzgledniajgcy czas schniecia kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur
podioza, otoczenia i materiatdbw podanych w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz
+8°C i jednoczesnie co najmniej 3°C powyzej panujgcej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy
wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni zywicznych ma szczegdlne
znaczenie.

W zakres przygotowania podifoza wchodzg nastepujgce prace:

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na pofgczenie naktadanych
materiatéw z betonem,

— podtoze musi by¢ suche, czyste, chionne i wystarczajgco nosne. Wykonawca zobowigzany jest
posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowa¢ odpowiednie
przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymato$é betonu na
odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa
wytrzymato$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz.
735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814). Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nie
powinna by¢ mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Warto$¢ te mozna zapewnic¢ za pomocg
odpowiedniej obrobki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania strugg wody pod
wysokim  ci$nieniem. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowiednie
przygotowania podtoza protokotem z wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
usterki to powinno byé¢ usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki zywicznej

Dla uzyskania masy nawierzchniowej nalezy wymiesza¢ sktadniki w odpowiednich, podanych w
instrukcji proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposob ciggty przez taki okres, by mieszanina byta
jednorodna. Czas przydatnosci mieszanki do uzycia okreslony jest w instrukcji i nalezy go bezwzglednie
przestrzegaé. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystenc;ji.
Nalezy zwracaé szczegolng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc czasu mieszania.
Nalezy ograniczaé napowietrzanie mieszanek stosujagc odpowiednio niskie obroty mieszarek.
Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywac mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

5.5. Wykonanie nawierzchni zywicznej

Powioke naktada sie dwuetapowo. W pierwszy etapie prawidtowo przygotowane podtoze betonowe
nalezy zagruntowac zywicg. Najlepiej jest rozla¢ zywice na przygotowang powierzchnie i rownomiernie
rozprowadzaé jg gumowg pacg (Sciggaczka), a nastepnie rolowaé watkiem futrzanym w celu usuniecia
rozlewisk i katuz w miejscowych nieréwnoéciach podtoza. Swiezg, jeszcze lepka zywice, nalezy
réwnomiernie wysypac suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2 mm. Jednokrotne
zagruntowanie podtoza zywicg zamyka 80% porow w betonie i stanowi nie tylko wzmocnienie podtoza



betonowego, ale takze hydrofobowg warstwe ochronng. O zuzyciu zywicy przy gruntowaniu decyduje
porowatos¢ i chtonnos$¢ podtoza betonowego. Po utwardzeniu sie zywicy nie zwigzang czesc piasku
nalezy usung¢, najlepiej za pomocag odkurzacza przemystowego. Nastepnie nalezy wykona¢ powioke
zywiczng nanoszgc drugg warstwe zywicy. Druga warstwa zywicy nie jest wysypywana piaskiem.
Nalezy dbac¢ o to, aby powtoka zywiczna w petni pokryla wysypang piaskiem pierwszg warstwe
gruntujagca z zywicy. Wykonanie powtoki zywicznej zamyka 100% poréw w betonie i stanowi ostateczne
uszczelnienie nawierzchni chodnika wraz z nadaniem mu odpowiednie szorstkosci i odpornosci na
Scieranie.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed mrozem, deszczem, rosg
i wysoka wilgotnoscig powietrza (np. przez przykrycie plandekami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne

Roboty kontrolne powinny byé wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Kontrola jakosci jest prowadzona przez wykonawce w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony
przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiadaé na budowie wszystkie aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:
— badania przed rozpoczeciem robét,
— badania w trakcie wykonywania robot,
— badania odbiorcze po wykonaniu robot.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robé6t obejmuja:
— jakosé materiatéw
— sktad mieszanki z prébnego zarobu
— sprawdzenie podtoza
6.3. Badania w trakcie wykonywania roboét obejmuja:
— jako$¢ materiatéw do wytwarzania mieszanek,
— sktadu mieszanki
— temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania
— temperatura podtoza i powietrza, wilgotno$¢ powietrza, punkt rosy,
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego.
6.4. Badania po zakonczeniu robét obejmuja:

— badania prébek wycietych z wykonanej nawierzchni — grubo$é, gestosé objetosciowa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie, przyczepnos$é, twardos¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania prébek i
ich ilo$¢ okresli Inzynier),

— pomiar grubosci nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej wynosi od -0,5 mm do +1,0
mm,

— pomiar réownosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej, mierzona fatg o diugosci 2m —
dopuszczalny przeswit pod tatg wynosi £ 1 mm,

— odchytka spadku nie wieksza niz £ 0,2 %,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz i obramowan — Scisle zwigzane i jednorodne,

— sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego — jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sie i bez
spekan,



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 nawierzchni trudnoscieralnej z zywic epoksydowych. Obmiar robot
polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe jedynie te, ktére w trakcie
robét byly uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie przeprowadzonego odbioru robét nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzi¢ protokét
zawierajgcy wyniki wszystkich badan. Podstawg odbioru nawierzchni chodnika sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
— sprawdzenie materiatéw,
— sprawdzenie podtoza,
— sprawdzenie warunkow prowadzenia robat,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Wykonawca powinien przedtozy¢:
— protokoty badan kontrolnych i atesty,
— zapisy w dzienniku budowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne dotyczace ptatnosci okreslone sg w ST M.00.00.00.
9.2. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Szczegotowe warunki ptatnosci:
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatu
— zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatéw
— dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatéw do wytworzenia mieszanek,
— zagruntowanie podtoza wraz z posypka piaskowa,
— reczne roztozenie mieszanki
— pielegnacja nawierzchni,

— wykonywanie wszystkich niezbednych badan. Cena jednostkowa uwzglednia réwniez odpady
i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia
Wg przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane — pakowanie, przechowywanie transport.

PN-87/C-89085 Zywice epoksydowe — metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.



Instrukcje producenta i Swiadectwo dopuszczenia materiatdw do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-12.01.00
Pale prefabrykowane - wbijane.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sgymagania dotyczagce wykonania i odbioru fundamentow
obiektow budowlanych wykonanychzelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
i kontrolg wykonania fundamentow z wykorzystanieselbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych,
pionowych i ukénych, jako fundamenty konstrukcjidynierskich mostowych.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezfzlnych zabezpiecaenraz z ich rozbiork;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- wykonanie pali prefabrykowanyctelbetowych w wytwaérni,
- transport prefabrykatow pali w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi adee podziemnych,

c) wbudowanie prefabrykowanyckelbetowych pali testowych wraz z palami katgyimi dla
przeprowadzenia probnych obiin pali;

d) przeprowadzenie prébnego adz@nia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analiz
wynikow,

e) wbudowanie docelowych paklbetowych prefabrykowanych,

f) roboty wykaiczeniowe: rozkucie gtowic pali i upagidkowanie terenu robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane Specyfikacii zgodne z norm [2] i z definicjami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji ogéinej.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy

pal, ktory jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, zatigem zabiegéw ograniczgych
wysadzir, drgania, usuwania przeszkod lub utatwiania gaghia.

1.4.2. Pal prefabrykowany
pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed gaighiem jako jeden odcinek lub z kilku odcinkéw.
1.4.3. Pal zioony

Pal wykonywany z patzonych dwoch lub wkszej liczby r@nych rodzajow lub wymiaréw pali. Pmgizenie
czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie giboia oraz zapobieganie rozdzielenig piala
podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).




1.4.4. Zigcze pala

Element dodczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przezcpehia mechaniczne.

1.4.5. Miot udarowy

Narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa udgradjib spadaga).

1.4.6. Wibrator (mitot wibracyjny)

Narzdzie budowlane do zagdiania i wycihgania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit
wibracji.

1.4.7. Kotpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pginy podstaw miota udarowego, a palem lub guormujgcg w
celu rGwnomiernego rozienia uderzenia miota w glowipala.

1.4.8. Podktadka miota

Urzadzenie lub material, umieszczany peday miotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony miota i gtowicy
pala przed niszgzymi bezpérednimi uderzeniami. Materiat podktadki miota powinien¢ byostatecznie
sztywny, aby przekazebez strat energiuderzé mtota w pal.

1.4.9. Podkladka pala

Materiat, zwykle mgkkie drewno, umieszczany pogdizy kolpakiem a glowig prefabrykowanego pala
betonowego.

1.4.10. Przedtuka

Tymczasowe przedhgnie pala, gywane podczas wbhijania, ktore pozwala zbgt wierzch pala pongj
powierzchni gruntu, lustra wody, albo pagji najnizszego punktu, do ktérego ydzenie wbijagce mae
siggm¢ bez rozjczania prowadnicy.

1.4.11. Zagkbianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagaykbokas¢, takie jak whijanie mtotem, wibrowanie wciskanie,
wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

1.4.12. Pal wbijany

Pal ktory jest zagbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal kb rur
obsadow

1.4.13. Wspomaganie zaghiania

Metoda uywana do ulatwienia zagBiania pala w grunt, np. podptukiwanie, gmie przewiercanie,zycie
materialéw wybuchowych, wstne wbijanie

1.4.14. Podptukiwanie
Uzycie strumienia wody do utatwiania zelgiania pala za pomaavyptukania czgsci gruntu.
1.4.15. Wstepne przewiercanigifidrem, ptuczkowe)

Wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by moghptmebite za pomacprojektowanego pala i
urzadzenia do zagbiania

1.4.16. Dobicie

Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktOeegnieszone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/pEpyeszenia i/lub wgd pala, w celu umdiwienia oceny nénosci pala

1.4.17. Dobijanie

Dodatkowa seria uderaemiota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego
oporu whijania

1.4.18. Pal pocatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy
1.4.19. Pal do prébnego ohgienia

Pal poddawany prébnemu ofpeeniu w celu okréenia zaleénosci oporéw od przemieszciepala oraz
otaczajcego gruntu




1.4.20. Pal do prob wspnych

Pal wykonywany przed rozpogaem zasadniczych robdét palowych lub fragmentu robot, w celu ustalenia
przydatndci wybranego rodzaju pala, spta do wbijania lub/i potwierdzenia rozygiania projektowego,
wymiarow i NnGnosci.

1.4.21. Kryteria whijania

Parametry whijania, ktére powinny bgpetnione podczas whijania pala.

1.4.22. Wped

Srednie trwate zagbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii dderze

1.4.23. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli j@tdechnicznej procesu palowania.

1.4.24. Nadzér

Aktywna funkcja w hadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

1.4.25. Dokumentowanie

Sporadzenie trwalego zapisu faktéw dotycych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie
.Dziennika wbijania pali” ztaonego m.in. z ,Metryk pali”

1.4.26. Dziennik wbijania pali

Dokument stanowty szczeg6towy zapis czynéw realizowanych przez wykonawav trakcie realizacji robot
palowych
1.4.27. Metryka pala

Szczegbtowy zapis pagftu zagtbiania pojedynczego pala zawig@j nastpujace informacje [2]: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizagjala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczbycziek i ich potaenia, nachylenie projektowanego i wykonanego
pala, da¢ rozpoczcia i zakaiczenia zaghiania pala, rodzaj i typ ugdzenia do zagbiania pala, eizar mtota,
wysokas¢ spadu miota, rodzaj stosowanej przektwraz wgdy pala (w metryce natg poda& jako wart@¢
wpedu ilos¢ uderzé mtota na kade 20cm posgpu zagtbiania pala), redng terenu oraz rxng projektowan i
wykonary podstawy i glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robeta, imi
nazwisko Kierownika Robd4t Palowych. Metryka pala jegtcia sktadowy dziennika whijania pali.

1.4.28. Prébne obgzenie pala zwikszone stopniami

Prébne obgizenie statyczne, w ktérym pal prébny jest gbany sih zwickszam stopniami, utrzymywanymi
przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie dutikosagng przewidziam granicz
(badania ML).

1.4.29. Prbébne obaizenie ze statpredkoscig weiskania

Prébne obgzenie statyczne, w ktérym pal probny jest wciskany w grunt ze ptedlkosciag z pomiarem sity
wciskapcej (badanie CRP).

1.4.30. Prébne obgizenie dynamiczne pala
Probne obeizenie w ktérym na gtowigpala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jegadgoi.
1.4.31. Badania akustyczne, badania dynamiczypegtaici (przy matych odksztatceniach)

Badanie cigtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fa mierzone i wykorzystywane do ocenygiosci i zmian przekroju trzonu
pala.

1.4.32. Prz&wietlanie akustyczne

Akustyczne badanie gmtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z
wbudowanych rurek.

1.4.33. Poziom roboczy

Poziom terenu palowania, na ktérym praquglownice/kafary.

1.4.34. Poziom glowicy

Projektowany poziom, do ktérego pal jésinany lub wyréwnywany przed jego gokeniem z konstrukgj




1.4.35. Poziom podstawy
Poziom dolnego kica pala.
1.4.36. Wierzch gtowicy pala
Gdrna powierzchnia pala.
1.4.37. Glowica pala

Gorna cz$¢ pala.

1.4.38. Trzon pala

Element pala poradzy gtowiq i podstavy.
1.4.39. Spod pala

Dolna czs¢ pala.

1.4.40. Podstawa pala

Dolna powierzchnia pala.
1.4.41. Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do
uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

1.4.42. Wysadzina
Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala
1.4.43. Fundamenpalowy

Odmiana fundamentu p@dniego, okrdana rownie jako fundament gboki - obcizenia przenoszones sv
tego rodzaju fundamencie nalgéze warstwy podia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgoddéd z dokumentagj projektovg
oraz STWIORB. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne
p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow i sktadnikéw betonu podano i STWIORB M-20.02.00.

Stosowane materialy i elementy powinnyébggodne z odpowiedsiPolsky Normy lub posiada
aproba¢ techniczg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB)/Instytutu Badawczego Drog i Mostow (IBDiM).

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych paklbetowych, jak rownieich zhczy, powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 12794 [4] lub Aprobaty Technicznej IBDIM/ITB. Wytwornia, w ktorej wykonywane
s3 prefabrykaty pali, musi posiaélavymagane odibnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinng by
zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzéradta dostaw materiatow do wykonania prefabrykatow
pali powinny by udokumentowane i nie powinny dgmieniane bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.

Wykonane w wytwérni pale pod wzglem wytrzymatéciowym powinny by zgodne z projektem
wykonawczym palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowjegstowe prefabrykowane pateslbetowych o
wymiarach 30x30cm wykonane z betonu B50 (C40/50) o deigaynnej od 5,1m (catkowita diugbod 6,0m).
Dlugos¢ maksymalna pali jest ograniczona jedyniezlimeosciami ich wbicia na przewidzianw projekcie
gkbokas¢. Pale diusze ni 14m wykonuje si jako hczone za pomac faczek patentowych. deli w
dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej paleatzone nalgy wykona z prefabrykatéw o proporcji
dlugdsci odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zale¢gmijektowania pojedynczych pali dkzych nk 14m
ze wzgtdu na ograniczenia zg@ane z transportem prefabrykatéw po drogach publicznych.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogolne;j.
3.2. Szczegolowe wymagania dotygee spratu

Podstawowym spetem do wykonania robot jest palownica z miotem hydraulicznym (6+9t).
Szczeg6lowe wymagania techniczne dla palownicy i miotaslohre s w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Specyfikacja nie precyzuje typu spiz, ktory zaley od maliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowizany jest do izywania sprawnego spyii, ktdry zapewni wigciwg jakosé
prowadzonych robét palowych, zgodda normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotyeymi
uzytkowania sprztu. Liczba, jaké¢ i wydajnag¢ sprztu musi gwarantow@a prowadzenie robét zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by
wykonane specjalistycznym sptem kafarowym (palowni skltadajcym sk z miota, urzdzenia
napdzapcego miot, dwignicy oraz ewentualnych wdzen i konstrukcji utatwiagcych wbijanie. Wykonawca
powinien przedstawi Nadzorowi charakterystgksprztu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do
wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogolnej.
4.2. Wymagania szczegétowe

Do transportu pali naly uzywa¢ samochodoéw przystosowanych do przesvoa elementdéw o diugoi
dostosowanej do maksymalnej didgoprzewaonych prefabrykatow. Pozostate materiaty zme przewoz
dowolnymisrodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku palpodnost tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicyynaiéorzysta jeden punkt zaczepienia
w proporcjach 70%:30% dlugoi pala. Prefabrykaty natg sktadowa tak, aby nie powstawaty nadmierne
napezenia. Prefabrykaty powinny Bypodparte w sposébagjty lub punktowo na podktadach drewnianych, co
najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi mdywidualnie dobrany do
wymogoéw konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku nie medoy¢ wbudowane i naley je usuné¢ z placu budowy. Do transportu oma
przeznacz§ prefabrykaty, ktérych wytrzymadé betonu naciskanie osigneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1. Wymagania ogdélne

Ogdélne wymagania dotygze wykonania robot podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji
ogolnej.

5.2. Wymagania dokumentacyjne

5.2.1. Projekt wykonawczy palowania

"Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie {$éée
- rodzaj pali i ich przekroj,
- cechy materialowe i wytrzymadoiowe pali (m.in. wymaganilos¢ zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacg kazdego pala,
- tolerancje potéenia, jeeli 3 inne niz okreslone w normie [2],
- specjalne wymagania dotyg= technologii zagbienie pali (m.in. kolejn@ whbicia pali);
- projektowam nasnos¢ i obciazenia maksymalne pala,
- dlugacsci pali,
- rzedne glowic pali lub/i rzdne rozkucia jeeli rozkucie gtowicy jest wymagane,
- rzedne stép pali - jeli osiagniecie rzdnej stopy pala jest wymagane - lub/i wymagania
dotyczice osigniecia minimalnej wartéci wpedu - o ile jej okrélenie jest maliwe, np. na




podstawie = wczaiejszych  déwiadczeér  lub/i  wynikbw  prébnych  obgizen

statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiemdwniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatéci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, zanieczyszpoeltaza lub
zagraen, wysepowania materiatdw nasypowych, przeszkdéd, sposobéw monitorowania prowadzonych robat,
aktualne dane topograficzne ddne i spadki terenu, patenie osi gldwnych, klna poziomu roboczego),
warunki terenowe i wynikage z nich ograniczenia, warunki i ograniczefiadowiskowe oraz inne aspekty
mogce mie wplyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powszych informacji obowizkiem Wykonawcy jest
doprecyzowanie ustale projektu przed rozpoeeziem palowania lub opracowanie wlasnego projektu
wykonawczego w oparciu o powgze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania
przez Wykonawg podlega on zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Projekt prébnego obgienia

Wykonawca jest zobowzany do opracowania projektu prébnego gbemia zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Polskiej Normie [1]. Projekt prébnego ob@nia powinien okrédac:

- rodzaj prébnego obgienia — statyczne/dynamiczne;

- wymagan liczbe prébnych obgzen uwzgkdniajgca wymagania Polskiej Normy oraz
zmiennd¢ warunkéw gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacg pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekr6j i diugo (lub dodatkowe dlugei w przypadku
wykorzystywania pali docelowych);

- ewentualne okigenie warunkow wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych
(nosnych);

- projekt urgdzenia do przeprowadzenia prébnego gimmia;

- lokalizacg ewentualnych pali kotweych, ich rodzaj, przekrdj i diugé oraz ewentualne
warunki wykorzystania pali kotatych jako pali docelowych ($oych);

- cechy materiatowe i wytrzymatoiowe pali probnych i kotwicych (m.in. wymagan ilos¢
zbrojenia),

- tolerancje potgenia oraz rgdne stép i glowic pali prébnych i kotyaych,

- projektowan nasnos¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projekteweartasé
prébnego obaizenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowanjgzenia do prébnych obgien
pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego afienia;

- sposob przeprowadzenia probnego atmmia;

- sposob interpretacji wynikéw probnego ofieinia.

Projekt prébnego obgienia podlega przedieniu do Nadzoru.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Skiadowanie

Pale powinny by ztozone na placu skladowym i podparte w sposddgigi lub na podkiadach
drewnianych w miejscach zapewni@ych niezmienn& ich cech geometrycznych. Pale powinny ippdparte
na podkfadach nie rzadziegnv miejscach uchwytéw transportowych.

5.3.2. Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinny dywyznaczone przez st geodezyjs Wykonawcy i
sprawdzone przez st geodezyjn Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych ayaletaczy¢ do
dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczeg osie pali i osie fundamentu powinnylyznaczone w gruncie w
sposob trwaly.

Miejsca wbicia pali powinny hy wyznaczone przez wykonagcna podstawie wspoékgnych
geodezyjnych lub w nawzaniu do osi podinej obiektu i osi podpor wytyczonych. Pozycjadego pala przed
wbiciem i po whbiciu powinna zostaskontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym
zakczonym do dziennika palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie okileno inaczej to pale natg zagtbia¢ zachowujc nasgpujace
odchyiki geometryczne zgodnie z [2]:

potozenie w planie pali pionowych i ukoych (mierzone w poziomie roboczym):




na hdzie:e< 0,1m;

na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

pochylenie pali pionowych:

i <imx = 0,04 (0,04m/m);

pochylenie pali ukénych:

i <imax = 0,04 (0,04m/m);

gdziei oznacza tangengta micdzy projektowan, a rzeczywist osh pala.

Geometryczne odchytki wykonania pali nagleuwzgkdni¢ w projekcie. Jeeli okreslone odchyiki zostan
przekroczone, to natg zbad& zakres maliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz,
w razie konieczngi, podp¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deey&jtym zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli ;3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne innepodane w projekcie lub niniejszej
specyfikacji, to naley je uzgodnt przed rozpocgiem robot.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i golzeh podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za agchwszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zame&gaj Wykonawca zapewni
ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleag aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamaeaéajo.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowangzerie podziemne, nale
niezwtocznie przerwaroboty, zabezpiecZyrzdzenie, wezwéaKierownika Budowy, Nadzdr, Projektanta oraz
wiasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gosivania.

5.4. Wykonanie pali

Przed przysipieniem do wbijania pali natg:
- przygotowd stanowisko do pracy palownicy, tzw. platfernobocz;
- dostarczy na budow pale prefabrykowane;
- sprawdzé czy urzdzenie wbijajce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiadaewa
Swiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jege. obstug

Palownie naley ustawt tak, aby é pionowa miota pokrywata giz punktem osiowym wytyczggym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinriopignowe lub skéne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.

Przed przysipieniem do wykonania zasadniczego palowaniazgakehi¢ pale testowe i kotwce. W trakcie
whijania pali testowych natg odnotowa poziomy ich zaghienia w gruncie i odpowiadge tym poziomom
wpedy pali (ilos¢ uderzé na 20cm zagbienia pala) na catej diuga pali.
Zaleca s}, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przedasuaie wbijagce byta tak dobrana,
aby zostaty spetnione naptijgce wymagania:
- napezeniasciskapce:
= maksymalne obliczone nagenia sciskagce nie bylo wksze od 0,8 x
charakterystyczna wytrzymaiobetonu naciskanie w czasie wbijania;
- napezenia rozcigajce:
= maksymalna obliczona sita nie bytagkéza od 0,9 * x A, gdzie
« f: charakterystyczna granica plastyca&iabrojenia;
e A pole przekroju zbrojenia;
Jezeli podczas wbijaniagsmierzone naggenia to ich wartéci mogy by¢ o 10% wiksze od podanych virgj
wartaici obliczonych.
Przy ocenie napren od whijania nalgy szczegéla uwag zwrdcié w przypadku przebijania przez wargtw
mocry do warstwy stabej, gdywowczas mogwystpi¢ duze napezenia rozcagajce w palu.

Nastpnie naley wykona& prébne obgizenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikow prébnych ebei statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie whbijania pali testowych i kotadych pozioméw wbicia i odpowiadgjych im wgdéw naley
przeprowadz weryfikacg przyjetych zataenh do projektowania i rozwezah projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne diugoi pali w poszczegélnych obszarach oraz ickdypniezigdne dla
zapewnienia wystarczgjej nagnosci poszczegoblnych pali docelowych. W gruntach spoistych niezyale
przyjmowa kryterium wgedu.




Jeili w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego gbenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i
kotwigce mana wykorzysté jako elementy nime w docelowych rusztach palowychzgé nie ulegty one
zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych afien lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byly
wieksze nk 15mm. W przypadku stwierdzeniagkszego przemieszczenia pala aglgo dobé.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw prébnego aimiia, naley dokaiczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej:

* w trakcie palowania docelowego pale zaleganiija¢ zaczynajc od pali wewgtrznych i kaiczac na
palach zewgtrznych (w przypadku gruntéw zeggczonych) lub zaczyrgj od pali zewetrznych w
kierunku wewstrznych w przypadku gruntéw stabo zagczonych.

e bezpdrednio po whiciu gtowice pali powinny byna poziomie +90cm w stosunku do spodu
projektowanych korpusowgdz taw fundamentowych;

* gtowice naley rozkwt na diugdci 85cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu projektowanych
plyt/elementéw zwigiczapcych.

W przypadku zsuwaniagspala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska
juz prowadzenie w gruncie sprawdza sivspétosiowdé pala i miota oraz zachowanie zaprojektowanego
kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki @@ mana przysipic do wiaciwego
whijania.

Pocztkowo pale wbija si z matej wysokéci wprowadzajc przy tym korekty potzenia pala. Po doprowadzeniu
pala w grunt nény, wbijanie naley kontynuowa& przy wysokdci opuszczenia miota zgodnej z wielkiy
przyjeta do wyznaczenia wyglu pala — zagbienia pala segi10 uderzé miota o znanej masie lub #d uderzé
miota dla uzyskania 20cm zabtenia pala, @ do uzyskania projektowanejednej lub spetnienia kryterium
wpedu. Uzyskane wyniki naly zamieszczaw metryce pala.

Skoki (energ) mtota naley zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwigwardej gliny, bardzo zg@gzczonego
drobnego piasku, gtazoéw, gich otoczakow itp., gdy powvegj zalegaj grunty stabe. W tych warunkach peo
nasgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegélnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony gtowicy pala wymagas simieszczenia na nich kotpakéw. Gléwnym zadaniem kotpakow jest
roztozenie na caty przekrdj poprzeczny gtowicy alieh przekazywanych przez miot, zmniejszenie nagr
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala
nalezy przerw@& wbijanie, a uszkodzony odcinek ogiti W przeciwnym przypadku rognstraty energii,
skuteczné¢ whijania maleje, a uszkodzenie mcsk rozprzestrzegidalej.

W trakcie wbijania pali naley na bigiaco kontrolowa stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdygh sé

w sgsiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie cgkoe@o inaczej nie naky dazy¢ do wbijania pala do
projektowanej rzdnej mimo matego wgglu. Uzyskanie radnej projektowej jest niezdne jedynie w przypadku
pali dozbrajanych w gérnej strefie (pragyjch w fundamentach ohgionych znacznymi sitami poziomymi). W
innych przypadkach roo$¢ pali na diugéci nie ulega zmianie i magby¢ one skracane na podstawie
okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium gau.

Uznaje s, ze pale wprowadzane w grunt adolne do przenoszenia ofign projektowych jeeli spetnione $
réwnoczénie warunki:

- zagkbienie z ostatnich serii uderfzemiota § mniejsze od wielk&i wpedu obliczonego dla
konkretnych warunkéw wbijania;
- spod pala uzyskat projektowareedna.
W przypadku uzyskiwania w trakcie whijania bardzo matycledéwv, grazacych zniszczeniem glowicy/trzonu
pala mana odsipi¢ od koniecznéci spetnienia warunku uzyskania przez stppojektowanej rgdnej. Decyzg
w tej sprawie mge podj¢ wytacznie Projektant.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee kontroli robét podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogélnej.
6.2. Wymagania szczegétowe

Jaka¢ robot palowych oceniagha podstawie:
- obserwaciji przebiegu wykonania robot palowych,
- zgodndci wykonanych robét z dokumentacjprojektows, niniejsza specyfikaci i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,




- deklaracji zgodnéi wbudowanych materiatéw z PolsKormy lub Aprobag Techniczig
IBDIM/ITB,
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzblugeodezyjy wykonawcy i
sprawdzonych przez st geodezyjp Nadzoru,
- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadzér oraz
- wynikéw prébnego obgienia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Dokumenty stanowte podstaw oceny rob6t powinny kiydostarczone przez Wykonagve przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakezeniu robdt, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinfiygldlyczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca aby takimi dokumentami byly metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonawcze
Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nie zostaly ustalone w dokumentacji projektgugstmijace:
- rzedna podstawy pala + 10/-50cm;
- rzedna glowicy pala nierozkuwanego pod poasadzk + 0/-10cm;
- rzedna glowicy pala po rozkuciu pod stop + 3cm;
- przekroj pala —-5mm/+8mm.

Pozostale tolerancje zostaty olone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogéinej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 m pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem.

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem
uznaje sj:
pal ktory osaigngt projektowan rzedng whicia stopy;

pal o wymaganej rimosci niezalenie od poziomu wbicia stopy pala, dhégbobciecia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogélnej.
8.2.Szczegolowe zasady odbioru robot palowych

Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
- zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacjprojektows, niniejsz specyfikacy i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapis6w w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnéci wbudowanych materiatéw z PolsNormy lub Aprobag Techniczig
IBDIM/ITB,
- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezkdgeodezyjn Wykonawcy i
sprawdzonych przez st geodezyjp Nadzoru,
- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadzér oraz
wynikéw prébnego obgienia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badanla i préby powinny davynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usunyé zaistnia wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podane zostaly w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogdinej.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:




zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;

wykonanie niezednych projektéw technologicznych,

budowa drég technologicznych wraz z utrzymaniem i rozhjork

budowa pomostéw, rusztowaniezkednych zabezpiechenraz z ich utrzymaniem i rozbidrk
wykonanie oznakowania rob6t wraz z ich utrzymaniem i rozhjérk

przygotowanie, utrzymanie i rozbiérka niedbych placéw sktadowych,

organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie palémieoplacu wraz z likwidagj
placu;

roboty pomiarowe mage na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic
poszczegodlnych pali;

monta i demonta oraz przemieszczenie spig,

w przypadkach uzasadnionych kongretanu technicznegasiadupcych budynkéw;

w przypadkach uzasadnionych monitoring drga

opracowanie projektu wykonawczego palowania;

opracowanie projektu prébnego abiania pali;

przygotowanie i whicie pali testowych (zgodnie z projektem prébnega amnia pale docelowe lub
dodatkowe);

przygotowanie stanowisk do prébnego abenia pali;

przeprowadzenie prébnego of@nie pali testowych;

opracowanie wynikdw prébnego oboenia;

przygotowanie i whicie pali docelowych;

prowadzenie dziennika palowania;

rozkucie gtowic pali;

roboty pomiarowe mage na celu okidenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
uporzdkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatéw niegthnych do dokonania odbioru rob6t palowych,

wykonanie dokumentacji powykonawczej na podstawie wykonanych pomiaréw,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $ha¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 1992-1-1:2005. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.

PN-EN. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne ¢s€. Zasady ogélne.

EN 22477-1. Badania geotechniczne — Badania konstrukcji geotechnicznyekcd: ®z6bne
obcigzenia pali przez statyczne wciskanie osiowe.




