A AS PROJBUD
<>

ASPROJBUD

Aleksandra Sulerzycka

ul. Liliowa 38, 87-103 Wielka Nieszawka

NIP 879-231-21-90; REGON 520925617

kom. 697-138-251; e-mail:asprojbud@wp.pl

Specyfikacja Techniczna E .01.00.00

Budowa ulicy Gory oraz przebudowa ul. M. Reja w ramach zadania: Przebudowa

Inwestycja: przejs¢ dla pieszych na ul. Géry oraz na ul. M. Reja w miejscowosci Czernikowo
wraz z obszarem oddziatywania
Zadanie: Budowa oswietlenia drogowego, znakéw aktywnych wraz z zasilaniem na ulicy
' Gory oraz ul. M. Reja Czernikowie
Elektryczna
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
Branza: CPV 45315300-1 - instalowanie linii energetycznych
CPV 34922100-8 - podswietlane znaki drogowe
Gmina Czernikowo ul. Stowackiego 12
Inwestor: )
87 — 640 Czernikowo
jednostka ewidencyjna 041503 2, Czernikowo
Adres dz. nr 403/26, 406/2, 663, 696
inwestycji: obreb ewidencyjny: 0001, Czernikowo
Kategoria
. XXVI €0Z. Nl .o
obiektu g
zespot projektowy:
: imie i . .
funkcja : nr uprawnier data odpis
J nazwisko P n Pocp
projektant: mgr inz. upr. do proj. bez ogr. w spec. inst. w

Arkadiusz | zakresie sieci, instalacji i urzadzen
Furmanski | elektrycznych i elektroenergetycznych
LOD/1922/POOE/12

lipiec
2022r.




Spis tresci

SPIS TRESCI:

O 1 (T o T PO PO U PP PPPPTOP 3
P Vb (] = YRS STR 4
P2 Y7 o T o o TSRS 4
2.2. Materiaty DUOWIANE ..ottt et et e e st e e neee e neee e e 4
2.3, STUPY OSWIETIENMIOWE ..ottt ettt ettt et et e e snt e e bt e e et e e anaeeenneeeeneeeennes 7
2.4, Przewody KaDEIKOWE. ...........oi ittt ettt e et e e nnt e e e e e e e 7
2.5, ZAGCZATYPU IZK .ottt ettt e e e ekt e e bt e et b e e b e e e e nree s 7
2.6. Oprawa oswietleniowa do OSWIEHIENIA ArOQ .........ccveeiieiieiie e 8
2.7. Znak aktywny D-6,,KroCzaCy LUAZIK.........c.eeiiiiee ettt 9
0| 2= S OO UP PR PUPRN 10
N | - 10 1] 10 o A OO U PP PPPRN 10
5. WYKONGNIE FODOL......c..iiiiiieiee ettt et e et e ne e e e e nteenneeenes 11
6. KONtrola jaKOoSCl FODOL .......c..iiiieieiieiie ettt ettt e e nte e s e nneeenes 12
7. ODMIAE FODOL ...ttt 13
8. OADION FODOL ...ttt bbbt b ettt b e et et 13
9. POOSTAWA PHALNOSCI. ... .eeie ittt ettt e e tte e ekt e e st e e snteeennneeenneeeanneeens 14
10. PrZEPISY ZWIGZANE ... eieeiieee et e etie ettt et ee e tee e ettt e ekt eess et e e e mee e e ebeeeemeeeeamaeeateeeanseeeanaeeenneeeaneeeennes 14



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania zwigzane z budowa oswietlenia
drogowego, znakow animowanych aktywnych D-6 ,,KROCZACY LUDZIK” w trzech pozycjach wraz z
zasilaniem elektrycznym na ulicy Gory oraz ul. M. Reja Czernikowie w celu doswietlenia przejsé dla
pieszych dla poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem linii kablowej niskiego napiecia, oswietlenia drogowego, znakow aktywnych D-6
-KROCZACY LUDZIK” wraz z zasilaniem elektrycznym na ulicy ulicy Gory oraz ul. M. Reja Czernikowie
W zakresie jest:

e utozenie nowych linii kablowych oswietleniowych wraz z montazem latarni drogowych
e montaz opraw dedykowanych dla przejs¢ typu LED

e utozenie rur ochronnych typu RHDPE 110 mm?, HDPE 75 mm?®

e montaz znakdw aktywnych typu D-6 ,,kroczacy ludzik” 230V AC/12 V DC

1.4. Okreslenia podstawowe

— Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 6 m.

— Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

— Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

— Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania ztgcza kablowo-
licznikowego (szafki oswietleniowej) w pozycji pracy.

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

— Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementdw: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa,
przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

— Oprawa oswietleniowa - czes$¢ latarni stuzaca do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i podtgczenia z instalacja elektryczna.

— Przewdd kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego.

— Linia kablowa, kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozona na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.



— Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

— Ztacze kablowe - kablowe urzadzenie rozdzielcze.

— Aktywny znak D-6 (tzw. ,kroczacy ludzik”) — znak D-6 posiadajacy wbudowane w tarczy znaku
diody LED o barwie zéttej, umozliwiajace wyswietlanie trzech pozycji ,.kroczacego ludzika”.

— Szafa sterownicza SZ — element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoty elektryczne
i elektroniczne (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu
natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nie
przekraczajagcym 15V, kontrolujace poprawne funkcjonowanie elementéw aktywnego oznakowania
przejscia dla pieszych.

— Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzaca do
podtfaczenia i zabezpieczenia opraw oswietleniowych.

— Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Uwagi og6lne

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatbw przeznaczonych do robdét
elektrycznych  powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich
rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami
srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Materiaty budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg
PN-EN 206-1). Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Projektu uwzgledniajgcego
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beds pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw powinny by¢ zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha
stabilizujgca, kotwy i sruby powinny by¢ ocynkowane. Potaczenia elementdéw nalezy uszczelni¢ dla
zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze specyfikacjg producenta. Izolacje
fundamentu wykonac¢ wg wskazan producenta. Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢
co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996. Folia stuzaca do ostony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci 0,5 mm i szerokosci 30cm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03. Do



uszczelniania koncéwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla — mozna stosowac¢ wszelkie
rodzaje kitow B spetniajace wymagania BN-80/6112-2



Zestawienie podstawowych materiatow - OSWIETLENIE

L.p. opis materiatu Typ ilos¢ | jednostka uwagi
kabel
1 YAKXS 5x16[mm?2] 389 |[m]
elektroenergetyczny
kabel
2 YKXSz0 4x2,5[mmz2] 215 |[m]
elektroenergetyczny
rzewod od IZK do
3 przew YDY:0 3x1,5[mm?] 60 |[m]
elektroenergetyczny oprawy
4 rura ostonowa HDPE 75mm SN 5 kN/m? 255 |[m]
5 rura ostonowa RHDPE 110mm SN 10 kN/m? 72 |[m]
Stalowy stozkowy okragly na
podstawie ptaskiej z dylatacja
6 stup oswietleniowy |wysokos¢ H=6m nad gruntem,|10 |[kpl.]
grubos¢ blachy 4mm, ocynkowany,
KOLOR RAL 7040 btyszczacy
fundament
7 . F-100/30 10 |[szt]
prefabrykowany
Oprawa LED asymetryczna 5369,
20 Leds 1000mA 66,5W,Strumien
8 oprawa swietlny oprawy 7869Im, strumien 10 |[szt]
oswietleniowa swietlny lampy 9023Im. (Zebra '
Right), 5700K, KOLOR RAL 7040
btyszczacy
: pret fil6 ocynkowany 3x6m,
9 U 10 kpl.
ziom bednarka 25x4mm?2 [kpl]
Znaki aktywne
10 D6I W Kroczacy ludzik LED w trzech 10 |[kpl]
jach,12VDC '
612x612mm pozycjach,
W obudowie IP44 , K10, Il
termoutwardzalnej 400mmx880mm
na fundamencie
11 Szafa SZ wyposazona w  zasilacz buforowo | 5 [kpl.]
akumulatorowy 230VAC/12VDC,
sterowniki ~ znakéw.  regulator
napiecia, akumulator 12VDC 100Ah
Na petnej obejmie
12 Wysiegnik  boczny | 600mm/700mm/90st KOLOR RAL 10 |[kpl]
na stup RAL7040 7040 Dbtyszczacy. Do  montazu P

znakdéw D-6, wg. rysunku




2.3. Stupy oswietleniowe

Stosowa¢ fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe dostosowane do typu przyjetych,

fundament powinien wystawaé¢ 4cm ponad poziom gruntu, w przypadku montazu w chodniku gora
fundamentu powinna by¢ zlicowana z chodnikiem, dopuszcza sie tolerancje wysokosci +1 do +2cm.
Stosowa¢ kapturki na s$ruby. Fundamenty stupdw w catosci pomalowaé abizolem. Sruby
zakonserwowac.
Stupy oswietleniowe stalowe stozkowe ocynkowane w kolorze RAL 7040 z blachy o grubosci 4mm z
ptaskg stopg h=6m montowane na fundamencie F-100/30. Srednia grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ nie mniejsza niz 80um. Stup powinien by¢ oznaczony danymi technicznymi producenta
oraz znakiem CE — 4 szt. Pokrywa wneki stupowej zamykana na imbus. Ptaska podstawa stupa. Stup
oznaczony danymi technicznymi producenta oraz znakiem CE. Stupy powinny spetnia¢ wymagania
norm: PN-EN 40-3-3:2013-06, PN-EN 40-3-1:2013-06 oraz PN-EN 40-2:2005.  Zachowac¢ skrajnie do
krawedzi jezdni, wneke stupow ustawi¢ przeciwnie do nadjezdzajacych pojazdow. W przypadku
montazu stupow za chodnikiem wneke ustawié¢ od strony chodnika. Stupy oswietleniowe powinny
by¢ oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta, datg realizacji inwestycji
oraz kolejnym numerem (na kablach we wnece stupowej zatozy¢ trwate oznaczniki grawerowane).
Wykonaé oznaczenia na stupach i numeracje stupdw czarnymi literami wysokosci 5¢cm, grubosci 5mm
na biatym tle o wysokosci 10cm. Oznaczenia na stupach malowac¢ na wysokosci 1,8m od strony jezdni.
Bednarke uziemiajaca podtaczy¢ do zacisku PE w stupie, a nastepnie linka o przekroju wiekszym niz
LgYlémm2 do ztacza 1ZK. Na trasie kabli energetycznych, przy fundamentach stupow
oswietleniowych oraz szafkach oswietleniowych zageszcza¢ grunt zgodnie z normg PN-S-02205
uzyskujac wspotczynnik zageszczenia 1S>0,97. Na zadanie komisji odbiorowej wykonac i przedstawié¢
protokoty pomiaréw zageszczenia gruntu.

2.4. Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia 1ZK z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaé
przewody 0 napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm2 i izolacji polwinitowej z wyjatkiem przewodéw krétszych od 6 m, ktorych przekrdj moze byé
zredukowany do 1,5 mm2. Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje oznaczong kolorami.

2.5. Ztacza typu 1ZK

Ztacza kablowe przeznaczone sg do instalowania we wnekach stupdw oswietleniowych i
podswietlanych znakach drogowych.

Ztacza IZK powinny byé zgodne z Projektem i powinny mie¢ nastepujace wyposazenie:
¢ Napiecie znamionowe 500 V

e Znamionowy prad przytgczeniowy 100A

e Znamionowy prad wktadki topikowej 16A

o Przekrdj zyty kabla sektorowego 16-+50mmz2 (*)

e |los¢ zyt kabla 1+4 szt.

e Moment dokrecenia zyt kabla 5,5 Nm

o Max. przekrdj zyty przewodu oprawy 4 mm2

o Max. przekréj zyty przewodu zerowego 4 mma2

e Stopien ochrony IP 54

o Wktadka topikowa IZK 4-01 DO1 gL

e |ZK-2-01a WTz E27



2.6. Oprawa oswietleniowa do oswietlenia drog

Oswietlenie ulicy projektuje sie w oparciu 0 oprawy z autonomiczng redukcja mocy zabudowane z
regulacja kata pochylenia i zrédtem LED montowane na projektowanych stupach. Przy zastosowaniu
redukcji nalezy utrzymaé koricowy wspotczynnik mocy >0,93.

Wymagania dla opraw LED:
Specyfikacja dla oprawy LED
. Oprawa zbudowana w systemie modutowym, umozliwiajaca szybka i
! Konstrukcja oprawy bezproblemowg wymiane modutdw (panel LED, zasilacz).
Dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej). Ptaska hartowana szyba.
2 Budowa oprawy . L . : . ]
Obudowa uniemozlwiajaca osiadanie zanieczyszczen — brak
radiatoréw. Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm.
Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego
. wysokocisnieniowo, zabezpieczonego przed wptywem warunkdéw
3 Materiat L . .
atmosferycznych substancjami chemicznymi podktadem
epoksydowym i poliestrowa farba proszkowa. KOLOR RAL 7040
Moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471
»Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych.
Potwierdzeniem tego wymogu Sa raporty z badan w akredytowanym
4 Optyka laboratorium. Wartos¢ wskaznika uktadu swiatta wysytanego ku gérze
(ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 245/2009. Optyka
dedykowana dla przejs¢ dla pieszych (prawa)
Klasa ochrony | I klasa ochronnosci z norma PN-EN 60529
5 przeciwporazeniowej
(izolacji)
W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacje kata nachylenia oprawy
6 Uchwyt oprawy min. 5, 10, 15 stopni.
Stopien  szczelnosci
7 komory optycznej | Min. IP66
oraz osprzetu
Stopier odpornOSCl Klosz chronigcy diody LED wykonany ze szkta hartowanego o
8 na uderzenia [J] ,
odpornosci IK 08
systemu optycznego
Pobor mocy — nie wieksza niz wartosci mocy oprawa przyjetej w
. obliczeniach fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla ktorych
9 Pobdr mocy . . , . .
sg spetnione warunki fotometryczne okreslone norma oswietleniowa
PN-EN 13201 (luminacja, rownomiernosé, olsnienie)
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Prad staty zasilania oprawy
I 0 wartosciach max 1000 mA. Uktad zasilajagcy umozliwiajacy
10 Zasilanie . . . . S
sterowanie sygnatem DALI. Zasilacz jest wyposazony w czujnik
termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.
11 Temperatura barwy [ 5700K
12 Wskaznik oddawania CRI>70
barw




Mozliwos¢ uzywania
Zmiennego profilu
13 obciazenia, zwanego [ brak
potocznie  redukcja
mocy
Wspétczynnik
gttrrtzjilnniq:r?i:éwietlnego Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: L90B10 po 100 000h
14 LLMF (dla <redniej (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
temperatury w Polsce
t=7°C)
15 Zakres  temperatury w zakresie od -30°C do co najmniej +35°C
pracy
16 Wspétczynnik mocy | >0,90
Odpornos¢ ukfadu
17 zasilania oprawy na|oprawa posiada odpornosé na dziatanie napie¢ udarowych 10 kV
przepiecia
18 Skutecznos¢ swietlna 5100 Im/W
oprawy
Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE 1  certyfikat
19 Oprawa posiada akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane
parametry, np. ENEC
Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostepnych
20 Oprawa posiada pro_gram'ach kompute}rowycr) _(np. plalux) pozwalajacym Wykonaf
obliczenia parametrow oswietleniowych dla danych aplikacji
umozliwiajac tym samym dokonanie poréwnania produktoéw
Gwarancja na oprawy (catosc) 5 lat.

2.7. Znak aktywny D-6 ,,Kroczacy Ludzik”

Na stupach oswietleniowych projektuje sie znaki aktywne D-6 612x612mm

z animowanym piktogramem LED ,,kroczacy ludzik” wyswietlanych w trzech pozycjach. Znak aktywny
D-6 podswietla postac cztowieka poruszajacego sie / przemieszczajacego sie po przejsciu. Montaz do
wysiegnika bocznego malowanego proszkowo pod kolor stupa, zamontowanego nha stupie na petnej
obejmie. Znaki beda zasilane poprzez rozdzielnice sterujaca umieszczong w szafach ZS wyposazong w
zasilacz buforowo akumulatorowy, sterownik, akumulator. W dzien dziatanie znakdéw zapewnione
jest przez energie z akumulatoréw, ktore tadowane sa podczas pracy oswietlenia ulicznego. Znak
pracuje 24h/dobe. Zasilanie znakéw wykonac z proj. szaf SZ kablem YKXSzo0 4x2,5mm? (osobny dla
kazdego znaku) - zasilanie 12VDC ze sterownika sekwencyjnego. Kabel prowadzi¢ wewnatrz stupa.
Znak D-6 zamontowac na wysokosci 2,5m nad chodnikiem przy skrajni poziomej min. 0,5 m od jezdni,
od strony nadjezdzajgcych pojazddw. System ochrony TN-S.

Parametry znaku: 612x612mm
o Podktad wykonany z blachy aluminiowej gr 1,5 mm

o Lico wykonane z folii pryzmatycznej drugiej generacji

o Konstrukcja znaku obramowana z ceownika zimnogietego




¢ Mocowania za pomocg nitéw aluminiowych fi 4x14

o Listwy montazowe mocowane do blachy stalowej ocynkowanej za pomoca srub nierdzewnych
M6x16 w gatunku A2 kl. 5.8

e Zamkniecie znaku wykonane z blachy ocynkowanej gr. 1,25 mm zabezpieczone dodatkowo przez
malowanie proszkowo RAL 7037

CHARAKTERYSTYKA ZRODtA PRADU

o Dioda LED sérednicy 5 mm.

e Kat rozsytu strumienia swietlnego - 30 st.

o Min. swiattos¢ dla barwy zéttej 5800 mcd.

¢ Diody LED z6tte taczone sg w grupy szeregowo - rownolegle.

o Sekcje LED sa zalewane masa izolacyjna.

e Dlazasilania z sieci 230 VAC zastosowano rozdzielnice akumulatorowo buforowa.

e Obliczeniowy pobor pradu ~0,9 A +/- 7%

e Wielkos¢ pdl toleranciji:

- dla blach stalowych ocynkowanych ogniowo o gr. od 1,25 do 1,5mm wynosi 0,14mm

- dla blach aluminiowych o gr. od 1,5 do 2 mm wynosi 0,1 mm

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne
moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejagcych urzadzen podziemnych powinny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektroenergetyczne powinny by¢ prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

o Koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m3

o Koparkarko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m3

e Podnosnik montazowy PHM samochodowy

o Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

e Zuraw samochodowy 4t

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przemieszczeniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unika¢ transportu kabli
w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyfadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow,
a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac i zdejmowad, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodkami transportu przewidziane do stosowania:
o Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)
e Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t
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o Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t
e Samochdd dostawczy do 0.9:t
e Samochdd skrzyniowy do 5-t

5. Wykonanie robot
5.1. Uwagi og6lne

Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i
zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robédt w innych warunkach
urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania PN-EN 206-
1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnosciag £10cm. Fundament powinien by¢ zagtebiony w taki sposob
zeby $ruby mocujace stup oswietleniowy do fundamentu znalazty sie pod nawierzchnig chodnika.
Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami, co 20cm. Stopien zageszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.3. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementow lub
ich zniszczenia.
Nakretki srub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

f=——
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokosé¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie przeciwnie do nadjezdzajacyh pojazdow, a
przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej
niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie dziatania oprawy oswietleniowej). Oprawy nalezy montowac
po uprzednim wciaggnieciu przewoddéw zasilajagcych do stupow i wysiegnikow. llos¢ przewoddw
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢
przewod YDY 3x1,5mm2. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.
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5.5. Montaz przewoddw w stupach

Przewody zasilajagce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Przy
prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dtugosci odcinka luznego.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupdw. O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie,
przewody taczace oprawy oswietleniowe z IZK stupa powinny mie¢ zyty miedziane o przekroju 1,5
mm2. Montaz ztacza IZK we wnece stupowej. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po
wykonaniu instalaciji.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowaé Samoczynne Wytaczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364 .

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

— TN-S, dla zasilania stupow oswietleniowych, szafy sterowniczej,

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy
potaczy¢ przewodem miedzianym z gtbwnym zaciskiem uziemiajacym.

Ztagcze pomiarowe i szafe oswietleniowag nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg bednarke ocynkowang, uktadang w
rowie obok kabla zasilajacego, nalezy potaczyé z zaciskiem uziemiajgcym szafy oswietleniowej za
pomoca sruby o srednicy nie mniejszej niz 10 mm.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Ohm.

Pomiary kontrolne powinna wykonywac osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

5.9 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10[m] oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- oznaczenie fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10[m], ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznej podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e Zgodnosci z dokumentacjg i przepisami
e Poprawnego montazu

12



Kompletnosci wyposazenia
Poprawnosci oznaczen

Braku widocznych uszkodzen
Nalezytego stanu izolacji
Skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac

atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robo6t

Po utozeniu kabli posadowieniu stupow i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem nalezy

sprawdzic:

Czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekroj zyt) sa zgodne z dokumentacja techniczng

Odlegtosci miedzy kablami

Promienie tukOw kabla na zatamaniach trasy

Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg

Uszczelnienie rur i innych przepustow

Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

Prawidtowos¢ montazu przewodow ochronnych

Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur ostonowych.

Prawidtowosci wykonania posadowienia i ustojowania stupdw oraz zabezpieczenia

przeciwilgociowego

Prawidtowosci wykonania i montazu znakow aktywnych D-6, nalezy zachowac skrajnie zgodne z

wymaganymi przepisami.

Prawidtowosci wykonania uziemien.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robot

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar ciggtosci zyt roboczych

Pomiary rezystancji uziomow

Pomiar skutecznosci ochrony od porazen
Badanie linii kablowych nn

Kontrola posadowienia stupow

Kontrola umieszczenia znakéw aktywnych D-6
Pomiar natezenia oswietlenia

Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilos¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m?-

metr kwadratowy powierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorom rob6t ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

Ustojowanie stupow
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o Wykopy pod rowy kablowe
8.2. Zasady odbioru ostatecznego robét

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
o Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot
o Dziennik budowy
o Geodezyjng dokumentacje powykonawcza
¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
¢ Protokoty badar i pomiarow
o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

9. Podstawa pfatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz ocene jakosci
robdt i ocene jakosci uzytych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuje:

e Zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatury, osprzetu elektrycznego, kable, przewody itp.)
e Transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych

¢ Roboty przygotowawcze i trasowanie

e Oznakowanie i zabezpieczenie robot

o Wykonanie linii kablowych

o \Wykonanie sieci kablowej oswietleniowej

¢ Wykonanie montazu znakow aktywnych D-6 ,,Kroczacy Ludzik”

¢ Wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i préb

e Prace porzadkowe

10.Przepisy zwigzane

e PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.

e Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N-01256.02.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016
r.poz. 124).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa

ruchu drogowego i warunk6w umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.2181 z

dnia 23 grudnia 2003 r.).

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przez pragdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

o Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 13201 Oswietlenie drog -wszystkie arkusze.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego 2003r.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.nr81zdnia26.11.1990r.

o Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych, nr 351/98 wyd.
przez ITB

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.
1999.43.430.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z pbzniejszymi
Zmianami.
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