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1. Wst p 
 
1.1.   Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania zwi zane z budow   o wietlenia 
drogowego, znaków animowanych aktywnych D-6 „KROCZ CY LUDZIK” w trzech pozycjach wraz z 
zasilaniem elektrycznym na ulicy Góry oraz ul. M. Reja Czernikowie w celu do wietlenia przej  dla 
pieszych dla poprawy bezpiecze stwa ruchu drogowego. 
 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem linii kablowej niskiego napi cia, o wietlenia drogowego, znaków aktywnych D-6 
„KROCZ CY LUDZIK” wraz z zasilaniem elektrycznym na ulicy ulicy Góry oraz ul. M. Reja Czernikowie  
W zakresie jest: 
 
 enie nowych linii kablowych o wietleniowych wraz z monta em latarni drogowych  
 monta  opraw dedykowanych dla przej  typu LED  
 enie rur ochronnych typu RHDPE 110 mm2, HDPE 75 mm2 
 monta  znaków aktywnych typu D-6 „krocz cy ludzik” 230V AC/12 V DC 

 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 
 up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio lub na fundamencie w gruncie, 

ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  6 m. 
 Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw . 
 Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia 
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale do 

przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
 Fundament-konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania z cza kablowo-

licznikowego (szafki o wietleniowej) w pozycji pracy. 
 Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa, ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku 

pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 Latarnia - urz dzenie z one z nast puj cych elementów: s up, wysi gnik, oprawa o wietleniowa, 

przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
 Oprawa o wietleniowa - cz  latarni s ca do rozdzia u, filtracji i przekszta cania strumienia 
wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ca wszystkie niezb dne elementy do 

przymocowania i pod czenia z instalacj  elektryczn . 
 Przewód kabelkowy - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 

elektrycznego. 
 Linia kablowa, kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo 

kilka kabli jedno- lub wielo owych po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u ona na 
wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych.  
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 Trasa kablowa - pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych.  
 Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje 
wietleniowe. 

 cze kablowe - kablowe urz dzenie rozdzielcze. 
 Aktywny znak D-6 (tzw. „krocz cy ludzik”) – znak D-6 posiadaj cy wbudowane w tarczy znaku 

diody LED o barwie tej, umo liwiaj ce wy wietlanie trzech pozycji „krocz cego ludzika”. 
 Szafa sterownicza SZ – element sieci elektrycznej zawieraj cy urz dzenia i podzespo y elektryczne 

i elektroniczne (transformator bezpiecze stwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu 
na adowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napi ciem wyj ciowym nie 
przekraczaj cym 15V, kontroluj ce poprawne funkcjonowanie elementów aktywnego oznakowania 
przej cia dla pieszych. 
 Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wn ce s upa lub masztu s ca do 

pod czenia i zabezpieczenia opraw o wietleniowych. 
 Ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w przypadku 

pojawienia si  na nich napi cia. 
 Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi normami. 

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  robót z 
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczna i obowi zuj cymi normami. Ponadto Wykonawca 
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. Materia y 
 
2.1. Uwagi ogólne 
Materia y do wykonania w/w robót elektrycznych nale y stosowa  zgodnie z Dokumentacj  
Projektow , opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materia ów przeznaczonych do robót 
elektrycznych powinna nast pi  dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszcze  
magazynowych i sk adowisk na placu budowy. W czasie transportu i sk adowania ko ce wszystkich 
rodzajów kabli powinny by  zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wp ywami 
rodowiskowymi. Materia y, wyroby i urz dzenia, dla których wymaga si wiadectw jako ci np.: 

aparaty, kable, urz dzenia prefabrykowane itp. , nale y dostarczy  wraz ze wiadectwami jako ci, 
kartami gwarancyjnymi lub protoko ami odbioru technicznego. Przy odbiorze materia ów nale y 
zwróci  uwag  na zgodno  stanu faktycznego z dowodami dostawy. Materia ami stosowanymi przy 
wykonaniu robót wed ug zasad niniejszej ST s : 
 
 
 
2.2. Materia y budowlane 
Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg 
PN-EN 206-1). Fundamenty prefabrykowane powinny by  wykonane wg Projektu uwzgl dniaj cego 
parametry wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y. Ogólne wymagania dotycz ce 
fundamentów powinny by  zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha 
stabilizuj ca, kotwy i ruby powinny by  ocynkowane. Po czenia elementów nale y uszczelni  dla 
zabezpieczenia przed penetracj  przez wod  zgodnie ze specyfikacj  producenta. Izolacje 
fundamentu wykona  wg wskaza  producenta. Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  
co najmniej gatunku "3", odpowiadaj cego wymaganiom PN-B-11113:1996. Folia s ca do os ony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z uplastycznionego PCW 
o  grubo ci  0,5  mm  i  szeroko ci  30cm,  gatunku  l,  odpowiadaj  wymaganiom  BN-68/6353-03.  Do  
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uszczelniania ko cówek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla – mo na stosowa  wszelkie 
rodzaje kitów B spe niaj ce wymagania BN-80/6112-2   
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Zestawienie podstawowych  materia ów - O WIETLENIE 

L.p. opis materia u Typ ilo  jednostka uwagi 

1 
kabel 
elektroenergetyczny 

YAKXS 5x16[mm2] 389 [m]  

2 
kabel 
elektroenergetyczny 

YKXS o 4x2,5[mm2] 215 [m] 
 

3 
przewód 
elektroenergetyczny 

YDY o 3x1,5[mm2] 60 [m] 
od IZK do 
oprawy 

4 rura os onowa HDPE 75mm SN 5 kN/m2 255 [m]  

5 rura os onowa RHDPE  110mm  SN 10 kN/m2 72 [m]  

6 up o wietleniowy 

Stalowy sto kowy okr y na 
podstawie p askiej z dylatacj  
wysoko  H=6m nad gruntem, 
grubo  blachy 4mm, ocynkowany,  
KOLOR RAL 7040 b yszcz cy 

10 [kpl.]  

7 
fundament 
prefabrykowany 

F-100/30 10 [szt.]  

8 
oprawa 

wietleniowa  

Oprawa LED asymetryczna 5369,  
20 Leds 1000mA 66,5W,Strumie  
wietlny oprawy 7869lm, strumie  
wietlny lampy 9023lm. (Zebra 

Right), 5700K,  KOLOR RAL 7040 
yszcz cy 

10 [szt.]  

9 Uziom 
pr t fi16 ocynkowany 3x6m, 
bednarka 25x4mm2 

10 [kpl.]  

10 
Znaki aktywne  
D-6  
612x612mm 

Krocz cy ludzik LED w trzech 
pozycjach,12VDC 

10 [kpl.]  

11 Szafa SZ  

 W  obudowie  IP44  ,  IK10,  II,  
termoutwardzalnej 400mmx880mm 
na fundamencie 
wyposa ona w   zasilacz buforowo 
akumulatorowy 230VAC/12VDC, 
sterowniki znaków. regulator 
napi cia, akumulator 12VDC 100Ah 

5 [kpl.]  

12 
Wysi gnik boczny 
na s up RAL7040 

Na pe nej obejmie 
600mm/700mm/90st  KOLOR RAL 
7040 b yszcz cy. Do monta u 
znaków D-6, wg.  rysunku  

10 [kpl.]  
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2.3. S upy o wietleniowe 
 
  Stosowa  fundamenty prefabrykowane pod s upy stalowe dostosowane do typu przyj tych, 
fundament powinien wystawa  4cm ponad poziom gruntu, w przypadku monta u w chodniku góra 
fundamentu powinna by  zlicowana z chodnikiem, dopuszcza si  tolerancj  wysoko ci +1 do +2cm. 
Stosowa  kapturki na ruby. Fundamenty s upów w ca ci pomalowa  abizolem. ruby 
zakonserwowa . 

upy o wietleniowe stalowe sto kowe ocynkowane w kolorze RAL 7040 z blachy o grubo ci 4mm z 
ask  stop  h=6m montowane na fundamencie F-100/30.  rednia grubo  pow oki cynkowej 

powinna by  nie mniejsza ni  80 m. S up powinien by  oznaczony danymi technicznymi producenta 
oraz znakiem CE – 4 szt. Pokrywa wn ki s upowej zamykana na imbus. P aska podstawa s upa. S up 
oznaczony danymi technicznymi producenta oraz znakiem CE. S upy powinny spe nia  wymagania 
norm: PN-EN 40-3-3:2013-06, PN-EN 40-3-1:2013-06 oraz PN-EN 40-2:2005.  Zachowa  skrajnie do 
kraw dzi jezdni, wn  s upów ustawi  przeciwnie do nadje aj cych pojazdów. W przypadku 
monta u s upów za chodnikiem wn  ustawi  od strony chodnika. S upy o wietleniowe powinny 
by  oznakowane trwa ymi tabliczkami znamionowymi z nazw  producenta, dat  realizacji inwestycji 
oraz kolejnym numerem (na kablach we wn ce s upowej za  trwa e oznaczniki grawerowane). 
Wykona  oznaczenia na s upach i numeracj  s upów czarnymi literami wysoko ci 5cm, grubo ci 5mm 
na bia ym tle o wysoko ci 10cm. Oznaczenia na s upach malowa  na wysoko ci 1,8m od strony jezdni. 
Bednark  uziemiaj  pod czy  do zacisku PE w s upie, a nast pnie link  o przekroju wi kszym ni  
LgY16mm2 do z cza IZK. Na trasie kabli energetycznych, przy fundamentach s upów 

wietleniowych oraz szafkach o wietleniowych zag szcza  grunt zgodnie z norm  PN-S-02205 
uzyskuj c wspó czynnik zag szczenia IS>0,97. Na danie komisji odbiorowej wykona  i przedstawi  
protoko y pomiarów zag szczenia gruntu. 
 
2.4. Przewody kabelkowe 
Przewody do po czenia IZK z opraw , powinny spe nia  wymagania PN-E-90184. Nale y stosowa  
przewody o napi ciu 750V, wielo owe z ami miedzianymi o przekroju  nie mniejszym ni  2,5 
mm2 i izolacji polwinitowej z wyj tkiem przewodów krótszych od 6 m, których przekrój mo e by  
zredukowany do 1,5 mm2. Wszystkie przewody powinny mie  izolacj  oznaczon  kolorami. 
 
2.5. Z cza typu IZK 
 

cza kablowe przeznaczone s  do instalowania we wn kach s upów o wietleniowych i 
pod wietlanych znakach drogowych. 

cza IZK powinny  by  zgodne z Projektem i powinny mie  nast puj ce wyposa enie: 
 Napi cie znamionowe 500 V 
 Znamionowy pr d przy czeniowy 100A 
 Znamionowy pr d wk adki topikowej 16A 
 Przekrój y kabla sektorowego 16¬÷50mm2 (*) 
 Ilo  kabla 1÷4 szt. 
 Moment dokr cenia  kabla 5,5 Nm 
 Max. przekrój y przewodu oprawy 4 mm2 
 Max. przekrój y przewodu zerowego 4 mm2 
 Stopie  ochrony IP 54 
 Wk adka topikowa IZK 4-01 D01 gL 
 IZK-2-01a WTz E27 
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2.6. Oprawa o wietleniowa do o wietlenia dróg 
  O wietlenie ulicy projektuje si  w oparciu o oprawy z autonomiczn  redukcj  mocy zabudowane z 
regulacj  k ta pochylenia i ród em LED montowane na projektowanych s upach. Przy zastosowaniu 
redukcji nale y utrzyma  ko cowy wspó czynnik mocy >0,93. 
Wymagania dla opraw LED: 
 

Specyfikacja dla oprawy LED 

1 Konstrukcja oprawy Oprawa zbudowana w systemie modu owym, umo liwiaj ca szybk  i 
bezproblemow  wymian  modu ów (panel LED, zasilacz). 

2 Budowa oprawy 

Dwukomorowa (otwarcie komory osprz tu nie powoduje 
rozszczelnienia komory optycznej). P aska hartowana szyba. 
Obudowa uniemo lwiaj ca osiadanie zanieczyszcze  – brak 
radiatorów. Monta  na wysi gniku lub s upie o rednicy   Ø48-60mm. 

3 Materia  

Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego 
wysokoci nieniowo, zabezpieczonego przed wp ywem warunków 
atmosferycznych substancjami chemicznymi podk adem 
epoksydowym i poliestrow  farb  proszkow . KOLOR RAL 7040 

4 Optyka 

Modu y LED spe niaj  wymagania normy PN – EN 62471 
„Bezpiecze stwo fotobiologiczne lamp i systemów lampowych. 
Potwierdzeniem tego wymogu s  raporty z bada  w akredytowanym 
laboratorium. Warto  wska nika uk adu wiat a wysy anego ku górze 
(ULOR) zgodnie z rozporz dzeniem WE nr 245/2009. Optyka 
dedykowana dla przej  dla pieszych (prawa) 
 

5 
Klasa ochrony 
przeciwpora eniowej 
(izolacji) 

II klasa ochronno ci z norm  PN-EN 60529 

6 Uchwyt oprawy W kolorze oprawy, oprawa posiada regulacj  k ta nachylenia oprawy 
min. 5, 10, 15 stopni.  

7 
Stopie  szczelno ci 
komory optycznej 
oraz osprz tu 

Min. IP66 

8 
Stopie  odporno ci 
na uderzenia [J] 
systemu optycznego 

Klosz chroni cy diody LED wykonany ze szk a hartowanego o 
odporno ci IK 08  

9 Pobór mocy 

Pobór  mocy  –  nie  wi ksza  ni  warto ci  mocy  oprawa  przyj tej  w  
obliczeniach fotometrycznych, kryterium minimum mocy dla których 

 spe nione warunki fotometryczne okre lone norm  o wietleniow  
PN-EN 13201(luminacja, równomierno , ol nienie)  

10 Zasilanie 

Znamionowe napi cie pracy – 230V/50Hz. Pr d sta y zasilania oprawy 
o warto ciach max 1000 mA. Uk ad zasilaj cy umo liwiaj cy 
sterowanie sygna em  DALI. Zasilacz jest wyposa ony w czujnik 
termiczny zapobiegaj cy przypadkowemu przegrzaniu oprawy. 

11 Temperatura barwy 5700K  

12 Wska nik oddawania 
barw CRI 70 
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13 

Mo liwo  u ywania 
zmiennego profilu 
obci enia, zwanego 
potocznie redukcj  
mocy 

brak 

14 

Wspó czynnik 
utrzymania 
strumienia wietlnego 
LLMF (dla redniej 
temperatury w Polsce 
t=7°C) 

Utrzymanie  strumienia  wietlnego  w  czasie:  L90B10  po  100  000h  
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
 

15 Zakres temperatury 
pracy w zakresie od -30°C do co najmniej  +35°C 

16 Wspó czynnik mocy >0,90 

17 
Odporno  uk adu 
zasilania oprawy na 
przepi cia 

oprawa posiada odporno  na dzia anie napi  udarowych 10 kV 

18 Skuteczno wietlna 
oprawy 100 lm/W 

19 Oprawa posiada 

Oprawa posiada deklaracj  zgodno ci WE i certyfikat 
akredytowanego o rodka badawczego potwierdzaj cy deklarowane 
parametry, np. ENEC 
 

20 Oprawa posiada 

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogólnodost pnych  
programach komputerowych (np. Dialux) pozwalaj cym wykona  
obliczenia parametrów o wietleniowych dla danych aplikacji 
umo liwiaj c tym samym dokonanie porównania produktów 

Gwarancja na oprawy (ca ) 5 lat. 
 
 
2.7. Znak aktywny D-6 „Krocz cy Ludzik” 
 
Na s upach o wietleniowych projektuje si  znaki aktywne D-6 612x612mm  
z animowanym piktogramem LED „krocz cy ludzik” wy wietlanych w trzech pozycjach. Znak aktywny 
D-6 pod wietla posta  cz owieka poruszaj cego si  / przemieszczaj cego si  po przej ciu. Monta  do 
wysi gnika bocznego malowanego proszkowo pod kolor s upa, zamontowanego na s upie na pe nej 
obejmie. Znaki b  zasilane poprzez rozdzielnic  steruj  umieszczon  w szafach ZS wyposa on  w  
zasilacz buforowo akumulatorowy, sterownik, akumulator. W dzie  dzia anie znaków zapewnione 
jest przez energi  z akumulatorów, które adowane s  podczas pracy o wietlenia ulicznego. Znak 
pracuje 24h/dob . Zasilanie znaków wykona  z proj. szaf SZ kablem YKXS o 4x2,5mm2 (osobny dla 
ka dego znaku) - zasilanie 12VDC ze sterownika sekwencyjnego. Kabel prowadzi  wewn trz s upa. 
Znak D-6 zamontowa  na wysoko ci 2,5m nad chodnikiem przy skrajni poziomej min. 0,5 m od jezdni, 
od strony nadje aj cych pojazdów. System ochrony TN-S. 
 
 
Parametry znaku: 612x612mm 
 Podk ad wykonany z blachy aluminiowej gr 1,5 mm 
 Lico wykonane z folii pryzmatycznej drugiej generacji 
 Konstrukcja znaku obramowana z ceownika zimnogi tego  
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 Mocowania za pomoc  nitów aluminiowych fi 4x14 
 Listwy monta owe mocowane do blachy stalowej ocynkowanej za pomoc rub nierdzewnych 

M6x16 w gatunku A2 kl. 5.8 
 Zamkni cie znaku wykonane z blachy ocynkowanej gr. 1,25 mm zabezpieczone dodatkowo przez 

malowanie proszkowo RAL 7037 
CHARAKTERYSTYKA RÓD A PR DU 
 Dioda LED rednicy 5 mm. 
 t rozsy u strumienia wietlnego - 30 st. 
 Min. wiat  dla barwy tej 5800 mcd. 
 Diody LED te czone s  w grupy szeregowo - równolegle. 
 Sekcje LED s  zalewane mas  izolacyjn . 
 Dla zasilania z sieci 230 VAC zastosowano rozdzielnice akumulatorowo buforow . 
 Obliczeniowy pobór pr du ~0,9 A +/- 7% 
 Wielko  pól tolerancji: 

- dla blach stalowych ocynkowanych ogniowo o gr. od 1,25 do 1,5mm wynosi 0,14mm 
- dla blach aluminiowych o gr. od 1,5 do 2 mm wynosi 0,1 mm 
 
3. Sprz t 
 
 Sprz t budowlany powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne 
mog  by  wykonywane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego zaakceptowanego przez 
Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponowa  
sprz tem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robót. 
Roboty ziemne wykonywane w pobli u istniej cych urz dze  podziemnych powinny by  
wykonywane r cznie.  
Roboty elektroenergetyczne powinny by  prowadzone przy u yciu nast puj cego sprz tu 
mechanicznego: 
 Koparka jednonaczyniowa ko owa 0.15m3  
 Koparkarko- adowarka na podwoziu ci gnika ko owego 0.15m3  
 Podno nik monta owy PHM samochodowy  
 Wibrom ot elektryczny 3,0 kW (4KM) 
 uraw samochodowy 4t  

 
4. Transport 
 
 Materia y przewidziane do wykonania robót mog  by  przewo one dowolnymi rodkami 
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materia ów d ugich nale y stosowa  
przyczepy d ycowe, a materia y wysokie nale y zabezpieczy  w czasie transportu przed 
przewróceniem oraz przemieszczeniem. B bny z kablami nale y przetacza  zgodnie z kierunkiem 
strza ki na tabliczce b bna. Nale y unika  transportu kabli  
w temperaturze ni szej ni  -15 C. W czasie transportu i przechowywania materia ów 
elektroenergetycznych nale y zachowa  wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci tych 
urz dze , zastrze onych przez producenta. W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz 
sk adowania aparatury elektrycznej i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, 
a w szczególno ci: transportowane urz dzenia nale y zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami i 
wstrz sami oraz przesuwaniem si , aparatur  i urz dzenia ostro nie za adowa  i zdejmowa , nie 
nara aj c ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow ok.  

rodkami transportu przewidziane do stosowania: 
 Ci gnik ko owy 18-22 kW (25-30 KM)  
 Przyczepa d ycowa do samochodu, do 4.5t 
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 Przyczepa do przewo enia kabli 4-7t 
 Samochód dostawczy do 0.9·t  
 Samochód skrzyniowy do 5·t  

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Uwagi ogólne 
 Roboty nale y wykonywa  przy warunkach otoczenia okre lonych w normie PN-E-76/05125 i 
zgodnie z instrukcj  Producenta. W przypadku konieczno ci wykonania robót w innych warunkach 
urz dzenia elektryczne nale y zabezpieczy  przed dost pem wody. 
 
5.2. Wykopy pod s upy i fundamenty 
 Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego typu 
fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. Fundament powinien by  
ustawiany przy pomocy d wigu na 10cm warstwie betonu B10 spe niaj cego wymagania PN-EN 206-
1:2003. Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  
1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno by  wykonane z dok adno ci  ±10cm. Fundament powinien by  zag biony w taki sposób 
eby ruby mocuj ce s up o wietleniowy do fundamentu znalaz y si  pod nawierzchni  chodnika. 

Wykop nale y zasypywa  ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami, co 20cm. Stopie  zag szczenia 
gruntu minimum 0,85 wed ug BN-88/8932-01. 
 
5.3. Monta  s upów o wietleniowych 
 Przed przyst pieniem do monta u s upa, nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych 
elementów czeniowych, oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania s upa nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa  odkszta cenia elementów lub 
ich zniszczenia. 
Nakr tki rub mocuj cych powinny by  dokr cane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkr ceniem. 
Odchylenie osi s upa od pionu nie mo e by  wi ksze ni : 

   
300

hr  

gdzie: 
r - odchylenie wierzcho ka s upa od osi pionowej w ka dym kierunku w [m] 
h - wysoko  nadziemna s upa w [m] 

up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  przeciwnie do nadje dzaj cyh pojazdów, a 
przy jego braku od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej 
ni  20cm od powierzchni jezdni lub gruntu. 
 
5.4. Monta  opraw o wietleniowych 
 
 Monta  opraw o wietleniowych na wysi gnikach nale y wykonywa  przy pomocy samochodu 
specjalnego z platform  i z balkonem. Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci 
i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie dzia ania oprawy o wietleniowej). Oprawy nale y montowa  
po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do s upów i wysi gników. Ilo  przewodów 
zale na jest od ilo ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  
przewód YDY 3x1,5mm2. Oprawy nale y mocowa  na wysi gnikach w sposób wskazany przez 
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie 
pracy. Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod 
wp ywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 
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5.5. Monta  przewodów w s upach 
Przewody zasilaj ce oprawy o wietleniowe nale y zaci ga  do s upów i wysi gników przed 
zamontowaniem opraw. Do ka dej oprawy nale y prowadzi  po jednym  przewodzie. Przy 
prowadzeniu kilku przewodów, nale y je razem powi za  w odst pach co jeden metr, na ca ej 

ugo ci odcinka lu nego.  
Przewody powinny by  prowadzone wewn trz s upów. O ile nie przewidziano inaczej w Projekcie, 
przewody cz ce oprawy o wietleniowe z IZK s upa powinny mie y miedziane o przekroju 1,5 
mm2. Monta  z cza IZK we wn ce s upowej. Nale y wykona  pomiar rezystancji izolacji po 
wykonaniu instalacji. 
 
 
5.6. Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  nale y stosowa  Samoczynne Wy czanie Zasilania 
zgodnie z PN-IEC 60364 .  
Jako uk ad zasilania nale y przyjmowa : 
 TN-S, dla zasilania s upów o wietleniowych, szafy sterowniczej, 

Wszystkie metalowe cz ci mog ce znale  si  pod napi ciem w warunkach zak óceniowych, nale y 
po czy  przewodem miedzianym z g ównym zaciskiem uziemiaj cym. 

cze pomiarowe i szaf  o wietleniow  nale y uziemi  zgodnie z Warunkami Technicznymi w 
zakresie ochrony przeciwpora eniowej. W tym celu stalow  bednark  ocynkowan , uk adan  w 
rowie obok kabla zasilaj cego, nale y po czy  z zaciskiem uziemiaj cym szafy o wietleniowej za 
pomoc ruby o rednicy nie mniejszej ni  10 mm. 
Warto  rezystancji uziemienia nie powinna by  wi ksza ni  10 Ohm. 
Pomiary kontrolne powinna wykonywa  osoba z odpowiednimi uprawnieniami. 
 
5.9 Oznaczenie linii kablowych 
Kable u one w gruncie powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. opaski 
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10[m] oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzy owaniach. 
Kable u one w powietrzu powinny by  zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach oraz w 
takich miejscach i w takich odst pach, aby rozró nienie kabla nie nastr cza o trudno ci. 
Na oznacznikach powinny znajdowa  si  trwa e napisy zawieraj ce: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla, 
- znak u ytkownika kabla, 
- oznaczenie fazy (przy kablach jedno owych), 
- rok u enia kabla. 
Trasa kabli u onych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych sta ych 
punktów terenu, powinna by  oznaczona trwa ymi oznacznikami trasy, np. s upkami betonowymi 
typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniaj cy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale y 
umie ci  trwa y napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki 
powinny by  umieszczone w odst pach oko o 10[m], ponadto nale y je umieszcza  w miejscach 
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy owa  lub zbli . 
 
 
6. Kontrola jako ci robót 
 
 Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznej podlegaj  sprawdzeniu w zakresie: 
 Zgodno ci z dokumentacj  i przepisami 
 Poprawnego monta u 
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 Kompletno ci wyposa enia 
 Poprawno ci oznacze  
 Braku widocznych uszkodze  
 Nale ytego stanu izolacji 
 Skutecznej ochrony od pora  

 
6.1. Kontrola jako ci materia ów 
 
 Urz dzenia, osprz t, aparaty, s upy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada  
atest fabryczny lub wiadectwo jako ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezb dne 
certyfikaty, gwarancje i DTR. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
 
 Po u eniu kabli posadowieniu s upów i zamontowaniu osprz tu, ale przed zasypaniem nale y 
sprawdzi : 
 Czy u one kable (rodzaj, liczba, przekrój ) s  zgodne z dokumentacj  techniczn  
 Odleg ci mi dzy kablami 
 Promienie uków kabla na za amaniach trasy 
 Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest u ony lini  falist  
 Uszczelnienie rur i innych przepustów 
 Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisów na nich) 
 Prawid owo  monta u przewodów ochronnych 
 Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur os onowych. 
 Prawid owo ci wykonania posadowienia i ustojowania s upów oraz zabezpieczenia 

przeciwilgociowego 
 Prawid owo ci wykonania i monta u znaków aktywnych D-6, nale y zachowa  skrajnie zgodne z 

wymaganymi przepisami. 
 Prawid owo ci wykonania uziemie . 

 
6.3  Badania i pomiary pomonta owe po zako czeniu robót 
 
 Pomiar rezystancji izolacji 
 Pomiar ci ci  roboczych 
 Pomiary rezystancji uziomów  
 Pomiar skuteczno ci ochrony od pora  
 Badanie linii kablowych nn 
 Kontrola posadowienia s upów  
 Kontrola umieszczenia znaków aktywnych D-6 
 Pomiar nat enia o wietlenia 

 
7. Obmiar robót 
 
 Jednostk  obmiaru jest m-metr bie cy, szt.- ilo  sztuk, kpl.-komplet robót elektrycznych, m2- 
metr kwadratowy powierzchni. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiorom robót ulegaj cych zakryciu podlegaj  nast puj ce roboty: 
 Ustojowanie s upów  
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 Wykopy pod rowy kablowe 
 
8.2. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
 Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  nast puj ce dokumenty: 
 Dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami i uzupe nieniami w trakcie wykonywania 

robót 
 Dziennik budowy 
 Geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  
 Dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów 
 Protoko y bada  i pomiarów 
 wiadectwa jako ci wydane przez dostawców urz dze  i materia ów 

 
9. Podstawa p atno ci 
 

atno  nale y przyjmowa  zgodnie z dokumentacj  i zakresem robót wymienionym  
w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz ocen  jako ci 
robót i ocen  jako ci u ytych materia ów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 Zakup kompletu materia ów i urz dze  (aparatury, osprz tu elektrycznego, kable, przewody itp.) 
 Transport materia ów i urz dze  na miejsce wbudowania wykonania robót monta owych 
 Roboty przygotowawcze i trasowanie 
 Oznakowanie i zabezpieczenie robót 
 Wykonanie linii kablowych  
 Wykonanie sieci kablowej o wietleniowej  
 Wykonanie monta u znaków aktywnych D-6 „Krocz cy Ludzik” 
 Wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych bada  i prób 
 Prace porz dkowe 

 
10. Przepisy zwi zane 
 
 PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa. 
 Oznakowanie, opisy, znaki bezpiecze stwa wykona  zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-

01256.01,  PN-92/N-01256.02. 
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 
r. poz. 124 ). 
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegó owych 

warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa 
ruchu drogowego i warunków umieszczania ich na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.2181 z 
dnia 23 grudnia 2003 r.). 
 PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 

podstawowe. 
 PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa. 
 PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze stwa. Ochrona przez pr dem przet eniowym. 
 PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona instalacji niskiego napi cia przed 
przej ciowymi przepi ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napi cia. 
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 PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub 

czeniowymi. 
 Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 PN-EN 13201 O wietlenie dróg -wszystkie arkusze.    
 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas 

wykonywaniu robót budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego 2003r. 
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych.  
 Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 26.12.1990r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. Dz. 
U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
 Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych, nr 351/98 wyd. 

przez ITB  
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 
1999.43.430. 
 Ustawa  Prawo  budowlane  z  dnia  07.07.1994.  Dz.  U.  z  1994  r.,  Nr  89,  poz.  4141  z  pó niejszymi  

zmianami. 
 
 


