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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektroakustycznych zespotu
pomieszczen studyjnych w Zaktadzie Elektroakustyki Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Roboty instalacyjne powinny by¢ wykonane
podczas planowanego remontu tych pomieszczen. Remont w/w pomieszczen polega¢ ma na
wymianie elementéw adaptacji akustycznej studia w celu poprawy warunkéw akustycznych i
uzytkowych w tych pomieszczeniach. Wymiana adaptacji akustycznych wigze sie z
demontazem istniejgcych, 50-letnich instalacji kablowych i tabliczek przytgczy sygnatowych
elektroakustyki i wykonaniem nowych instalacji studyjnych do potgczen sygnatowych
pomiedzy studiem, p. 31 a rezyserniami, p. 30 i 126 oraz pomieszczeniem laboratoryjnym
komory bezechowej, s. 32A. Nowe instalacje kablowe bedg podczas remontu zabudowane
elementami projektowanych przez architekta adaptacji akustycznych scian w p. 31, 30 126.

2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

(i) ,,Wytyczne modernizacji instalacji kablowych - uwagi i ustalenia”, dostarczone przez
Zamawiajgcego (zatgcznik 1)

(ii) Projekt budowlany remontu sali nagran dzwiekowych i kabin rezyserskich w Gmachu
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej, wrzesien
2020,

(iiif) Projekt instalacji elektrycznych zasilajacych, wrzesien 2020,

(iv) Projekt technologiczny, wrzesien 2020,

(v) Wykaz norm i aktéw prawnych

3. Wykaz norm i aktéw prawnych

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity, Dz. U. 03.08_ 2020,
poz. 1333.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Zatacznik do
obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2019 r.,
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy, poz. 1843).

— Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.

— Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

— PN-87/E-05110/04, PN-76/E-05125 - przepusty kablowe, linie kablowe,

— BN-76/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne wymagania
i badania,

— BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdélne wymagania,

— BN-73/9371-03, Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Ogdine
wymagania i badania,

— Przepisy budowy urzadzen elektrycznych z dnia 31. 05. 1987 r (z pdzniejszymi
zmianami),



— AES/EBU, Zbidér norm i zalecen Audio Engineering Society i European Broadcasting
Union dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych.

4. Charakterystyka zespotu pomieszczen studyjnych Zaktadu Elektroakustyki (ZEA).

W pomieszczeniach zespotu studyjnego prowadzone s3 seminaria i zajecia
dydaktyczne z elektroakustyki obejmujgce technologie realizacji studyjnych nagran i edycji
dzwieku oraz odtwarzania nagran w standardowych formatach mono i stereo. Istniejgce
instalacje elektroakustyczne pomieszczen studyjnych byly niezbedne do realizacji zadan
dydaktycznych ZEA.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego przebudowa instalacji elektroakustycznych nie
moze spowodowac ograniczenia dotychczasowej funkcjonalnosci tych instalacji, to znaczy:

- odtworzona bedzie struktura potaczen linii fonicznych miedzy pomieszczeniami zgodnie z
dotychczasowym stanem,

- przewody sygnatowe zakonczone beda przytgczami fonicznymi w nowych nasciennych
tabliczkach przytaczeniowych,

- nowa struktura potgczen sygnatowych dostosowana bedzie do wielokanatowej, cyfrowej
transmisji, rejestracji i odtwarzania sygnatow fonicznych. Do cyfrowej transmisji i dystrybucji
sygnatéw zastosowana bedzie technologia Dante obejmujgca wszystkie pomieszczenia
zespotu studyjnego.

5. Przytaczaiinstalacje kablowe analogowe;j sieci audio — stan istniejgcy.

Pomieszczenia studyjne ZEA wyposazone sg w profesjonalne instalacje kablowe do
analogowej transmisji sygnatéw audio miedzy pomieszczeniami studyjnymi. Foniczne
przytgcza XLR, zamontowane sg w 8 nasciennych tabliczkach przytgczeniowych. Zamawiajacy
nie posiada dokumentacji elektroakustycznej instalacji kablowych. Inwentaryzacja stanu
aktualnego instalacji zostata sporzgdzona na podstawie wiedzy eksploatacyjnej i etykiet
umieszczonych na tabliczkach przytaczeniowych. Struktura zidentyfikowanych linii kablowych
opisana zostata przez Zamawiajgcego w zatgczniku nr 1.

Istniejgce instalacje kablowe sg przykryte panelami boazeryjnymi. Z tego powodu
przebieg tras kablowych i miejsce przebicia Scian miedzy pomieszczeniami nie mogty byc¢
zidentyfikowane. W okresie uzytkowania pomieszczenn istniejagce okablowanie byto
uzupetniane stosownie do potrzeb o dodatkowe, luzne przewody foniczne pomiedzy studiem
p. 31 a rezyserkami.

Na podstawie dostarczonych danych opracowano w ramach projektu dokumentacje
rysunkowa, zawierajgcg rozmieszczenie istniejgcych tabliczek w pomieszczeniach studyjnych
oraz szczegdtowy schemat funkcjonalny linii transmisyjnych miedzy pomieszczeniami nr 31,
30, 126 i 32A.

Wyglad i rozmieszczenie tabliczek przytaczeniowych w obecnym stanie pokazano na
rys. nr 1 — 5. Schemat blokowy instalacji audio w stanie obecnym pokazano na rys. 6a. W
czasie remontu studia istniejgce instalacje kablowe zostang zdemontowane.

Zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego do nowej struktury kablowej dodanych zostato
6 linii kablowych pomiedzy studiem, s. 31, a rezysernig dolng, s. 30. Schemat blokowy z
dodanymi szescioma relacjami zamieszczono na rys. 6b.



6. Renowacja przyfaczy i instalacji kablowych analogowej sieci audio.

Schemat nowych, zmodernizowanych instalacji audio pokazano na rys. 7. Schemat
ten zostat przyjety jako podstawa do sporzadzenia projektu nowego okablowana
pomieszczen zespotu studyjnego. W projektowanych instalacjach odtworzono wszystkie
dotychczasowe funkcje potaczen kablowych. Do nowoprojektowanego okablowania
zastosowane zostaty wieloparowe, ekranowane, symetryczne pary przewoddéw fonicznych.
Beda one uktadane w nowych korytach kablowych. Dobér i rozmieszczenie koryt kablowych
zawarte sg w odrebnym projekcie instalacji elektrycznych.

Linie kablowe beda zakonczone w nowych tabliczkach przytaczeniowych, ktore
wyspecyfikowano na rysunkach fonicznych instalacji kablowych, nr 13 — 24, Ramki tabliczek
przytgczeniowych, w ktorych umieszczone zostang panele z gniazdami fonicznymi, bedg
miaty standardowy format 19”/2U (ramki duze) i 10”/2U (ramki mate).

Gniazda przytaczy sygnatowych XLRF i XLRM umieszczone bedg w 6 tabliczkach
przytgczeniowych TN1 — TN6. Dwie tabliczki przytaczeniowe TN1 i TN2 umieszczone bedg w
studio na s$cianie prawej. W tabliczce TN1 umieszczonych bedzie 11 gniazd wejsciowych XLRF
i 13 gniazd wyjsciowych XLRM. Linie sygnatowe z tabliczki TN1 bedg potfaczone z tabliczka
TN3 w p. 30 za pomocg dwdch 12 parowych symetrycznych przewodow fonicznych plus
jeden, symetryczny przewdd ekranowany do transmisji sygnatéw audio z s. 30.

W tabliczce TN2 umieszczonych bedzie 12 gniazd wejsciowych XLRF i 12 gniazd wyjsciowych
XLRM. Linie sygnatowe z tabliczki TN1 bedg potgczone z tabliczkg TN4 w p. 126 za pomoca
dwdch 12 parowych symetrycznych przewoddw fonicznych.

Wymiana sygnatow audio pomiedzy pomieszczeniami rezyserskimi, s .30 i s. 126,
realizowana bedzie przez dwa 4-parowe, symetryczne przewody foniczne, zakoriczone w
tabliczkach TN3 i TN4. Z kazdego, 4-parowego przewodu wykorzystane bedg po trzy
symetryczne linie przesytowe. Tabliczka TN3 w s. 126 wyposazona bedzie w 3 gniazda XLRM i
3 gniazda XLRF. Tabliczka TN4 w s. 30 wyposazona bedzie w 9 gniazd XLRF i 3 gniazda XLRM.
Szes$¢ gniazd XLRF w tabliczce TN4, s. 30, pofaczonych bedzie z szescioma gniazdami XLRM w
tabliczce T8, s. 32A. Nie przewiduje sie wymiany tabliczki T8 na nowa.

7. Zatoienia do projektu cyfrowej sieci audio.

Projektowane instalacje elektroakustyczne umozliwia¢ beda wielokanatowa, cyfrowg
i analogowa transmisje, rejestracje i odtwarzania sygnatéow fonicznych. Do cyfrowej
transmisji i dystrybucji sygnatéw zastosowana bedzie technologia Dante obejmujaca
wszystkie pomieszczenia zespotu studyjnego. W studio, s. 31, mozliwe bedzie przestrzenne
odtwarzanie nagran dzwiekowych zrealizowanych w technologii surround 5.1 i 7.1 oraz
prowadzenie eksperymentéw z wielogtosnikowym odtwarzaniem nagran ambisonicznych, a
takze syntezg dZzwieku 3D w technologii WFS.

Na rys. 8, 9 i 10 pokazano usytuowanie urzadzen gtosnikowych w sposéb zgodny z
zaleceniami normalizacyjnymi AES (,,Multichannel surround sound systems and operations”,
AESTD1001.1.01-10, 2001) i ITU (“Multichannel sound technology in home and broadcasting
applications”. Report ITU-R BS.2159-7, 2015).

Rys. 8 dotyczy stereofonicznego odtwarzania dzwieku z dwdch kanatéw audio.

Na rys. 9 pokazano na rzucie studia s.31 rozmieszczenie gtosnikow do odstuchu w formacie
5.1, na rys. 10 rozmieszczenie gtosnikow do odtwarzania dZzwieku w studio w formacie 7.1.
Instalacje kablowe do wielogtosnikowego odtwarzania nagran w formacie 3D i w WFS
omodwione sg w p. 8.



8. Instalacje kablowe cyfrowej transmisji sygnatéw audio w technologii Dante.

8.1. Technologia Dante w zastosowaniu do transmisji i dystrybucji sygnatow audio

Cyfrowa transmisja, dystrybucja i rejestracja sygnatéw audio (i wideo) w technologii
Dante jest obecnie najczesciej stosowanym rozwigzaniem przy wymianie sygnatéw pomiedzy
pomieszczeniami i stanowiskami produkcyjnymi w obiektach studyjnych, teatrach, salach
wykfadowych, swigtyniach, stadionach, w matych i duzych instalacjach komercyjnych.
Popularnos$¢ tej technologii wynika z mozliwosci tworzenia potaczen sieciowych w
istniejgcych  lub  nowotworzonych strukturach okablowania sieciowego Ethernet.
Wieloparowe, analogowe potaczenia kablowe mogg by¢ zastgpione kilkoma tanimi
przewodami eternetowymi, jak CAT 6. W sieciach Dante sygnaty cyfrowe przesytane s3 z
przepustowoscig 1Gb/s. W najprostszej konfiguracji jednym kablem Ethernet CAT 6 mozna
przesyta¢ bez kompresji, z bardzo matg latencjg i doskonatg synchronizacjg, w obu
kierunkach 64 sygnaty audio (64 in/64 out). Wielu producentow domowego i
profesjonalnego sprzetu audio i wideo wyposazyto swoje produkty w interfejsy sieci Dante.

Cyfrowg czes¢ sieci Dante tworzg tgcza pomiedzy aktywnymi urzgdzeniami sieci oraz
interfejsy komputerow, ktére muszg by¢ przytagczone do portéw przetgcznika sieciowego.
Interfejsy z przetwornikami A/D i D/A segmentujg i pakietyzujg sygnaty cyfrowe, podobnie,
jak w standardowych sieciach IP. Transmisja pakietdw nastepuje po dotgczeniu informacji
zegarowych oraz adresow zrodtowych i docelowych. Przetgcznik sieciowy posredniczy w
kierowaniu sygnatdow do docelowych miejsc w sieci.

Zarzadzanie siecig realizowane jest za pomocg oprogramowania sterujgcego Dante
Controller. Oprogramowanie to instalowane jest w jednym z komputeréw uzytkownika, w
ktorym zainstalowano dedykowang, szybkg kartg sieciowg. Oprogramowanie sterujgce jest
niezbedne do aktywacji kanatéw transmisyjnych, konfiguracji tras sygnatow i ustawien sieci.
Wszystkie trasy i ustawienia sg przechowywane w pamieciach poszczegdlnych urzadzen
Dante, co pozwala na ich dziatanie z odtaczonym komputerem. Aktywne urzadzenia sieciowe
moga sie komunikowac z innymi, dowolnymi urzadzeniami sieci, niezaleznie od miejsca
przytgczenia do struktury sieci, w odlegtosci nie przekraczajgcej 100 m.

Pakiety audio odbierane przez urzadzenia z interfejsami Dante podlegaja
rekonstrukcji do postaci ciggtego, cyfrowego strumienia audio, ktéry moze by¢ nastepnie
odtwarzany, nagrywany lub przetwarzany cyfrowo w systemie audio. Przetwarzanie
sygnatow audio w sieci Dante jest bezstratne, 24-lub 32-bitowe, prébkowane z
czestotliwoscig od 44,1 kHz do 192 kHz. Ze uwagi na matg latencje i szybkos¢ transmisji,
zalecane jest stosowanie zarzadzanych przetgcznikédw sieci 1 GB i okablowania skretka
kategorii 6.

Komputery uzytkownikéw wtaczane sg do sieci Dante poprzez port Ethernet.
Aktywowanie komputerowego portu Ethernet do transmisji sygnatéw w sieci Dante mozliwe
jest po zainstalowaniu oprogramowania, ktdre zastepuje sprzetowg karte dZzwiekowg Dante.
Aplikacja ta o nazwie Dante Virtual Soundcard (DVS) realizuje funkcje sprzetowego interfejsu
Dante i umozliwia przesytanie i odbiér sygnatow audio w sieci przez port Ethernet
standardowego komputera PC lub MAC. Cyfrowy diwiek moze byé przesytany przez
pojedynczg skretke kat 6 w 64 kanatach, w obu kierunkach jednoczesnie.



8.2. Urzadzenia i instalacje kablowe sieci Dante w zespole pomieszczen studyjnych ZEA

Nowa struktura potgczen sygnatowych w ZEA dostosowana bedzie do
wielokanatowej, cyfrowej transmisji, rejestracji, odtwarzania i wymiany sygnatéw fonicznych
w sieci Dante, miedzy wszystkimi pomieszczeniami zespotu studyjnego. Planowane jest
uruchomienie eksperymentalnej transmisji sygnatow audio w wielokanatowych systemach
rejestracji i odtwarzania dzwieku 5.1, 7.1 i diwieku przestrzennego 3D. Studio s. 31
wyposazone bedzie w aktywne gtosniki do wielokanatowego odtwarzania nagran
ambisonicznych i dZzwieku przestrzennego metoda syntezy pola fal dzwiekowych WFS.

Schemat instalacji audio sieci Dante zamieszczony jest na rys. 11. Na rysunku tym
pokazano przyktadowe sposoby wykorzystania analogowych wejs¢ i wyjs¢ audio do nagran i
do odtwarzania dzwieku w studio:

a/ 8 mikrofonéw przytagczonych do analogowych wejsé mikrofonowych w tabliczce D1,

b/ aranzacja uktadu gtosnikéw do odtwarzanie diwieku w formacie stereo z pary
symetrycznych wyjs¢ audio w tabliczce D2 (aranzacja, rys. 8),

¢/ aranzacja uktadu gtosnikdw do odtwarzania dZzwieku w formacie 7.1 — trzy gtosniki (L, C, R)
na statywach podfogowych oraz pie¢ gtosnikdw surroundowych (Rss, Lss, Rb, Lb, Cv),
podwieszonych do relingdw na poziomie 2.3 m (aranzacja, rys. 10).

d/ na ogdt, przy wielokanatowym odstuchu dzwieku przez kilka gtosnikdw istnieje potrzeba
regulacji poziomu wysterowania sygnatéw audio w kazdym kanale osobno lub w grupach
gtosnikdw, np. dobdr proporcji LCR/surround, a takze we wszystkich kanatach jednoczesnie.
Do realizacji tej funkcjonalnosci, w systemie okablowania przewidziano mozliwos¢ wtgczenia
dedykowanego, 8-kanatowego ttumika do regulacji poziomu wysterowania gtosnikow w
formacie 7.1. Do projektowanego systemu 7.1 proponowany jest ttumik Surround Monitor
Controller SMC 7.1, produkowany przez firme SPL. Jest to analogowy regulator poziomu
wysterowania monitoréw studyjnych w uktadach 7.1 i stereo. Do wigczenie ttumika w tor
sygnatowy 8 kanatéw odstuchu 7.1 przewidziano dwa dedykowane ztgcza DB25 w tabliczce
D2 (wejscie i wyjscie regulatora). Ztgcza te potfgczone bedy 8-parowymi przewodami z
panelem krosowym P3 i nastepnie z 8 wyjsciami przetwornika D/A w panelu P5 (interfejs
Dante 16 i/0) w nasciennej skrzynce przytgczowej 19”.

Sie¢ Dante zawiera sprzet i okablowanie, przez ktore przesytane bedg sygnaty
analogowe i cyfrowe. Analogowe sygnaty audio z mikrofonow i zrédet liniowych przytgczane
beda do gniazd XLRF umieszczonych w tabliczkach D1, D2, D4. Rozmiary i usytuowanie
tabliczek pokazano na rys. 13 -18. Tabliczka D1 ma by¢ umieszczona na prawej Scianie studia,
tabliczka D2 — na lewej Scianie studia. Tabliczka D3 — na $ cianie pod oknem wglagdowym do
studia w rezyserce dolnej, s. 30 i tabliczka D4 — na $cianie pod oknem wglagdowym do studia
w rezyserce gornej, s. 126.

Analogowe wejscia i wyjscia cyfrowych interfejsow sieci Dante dostepne bedg w
nasciennych tabliczkach przytagczowych D1 - D2, z gniazdami XLRF dla sygnatéw wejsciowych
i gniazdami XLRM dla wyjsciowych sygnatow audio.

Aktywne urzadzenia sieci Dante bedg umieszczone w s. 31 w wiszacej szafce
przytgczowej na tylnej scianie studia (rys. 12). Szafka bedzie mie¢ standardowe gabaryty 19”
/ 9U. W szafce zamontowanych bedzie 8 szt. 19” paneli o wysokosci 1U. Bedg to:

— Przetacznik (switch) sieci Dante, 10 portéw PoE CAT 6,

— Interfejs Dante 320, z 32 przetwornikami D/A i analogowymi wyjsciami,



— Osmiokanatowy Interfejs Dante 8i, z przedwzmacniaczami mikrofonowymi i
przetwornikami A/D,

— Interfejs Dante 16 i/o, 16 wejs¢ i wyjs¢ liniowych,

— Panel krosowy |, 2 x 48 analogowych portow audio, wtyki bantam, standardowa
konfiguracja , half normalled bottom”,

— Panel krosowy I, 2 x 24 porty analogowe %",

— Panel krosowy przytaczy cyfrowych, 24 porty RJ45, CAT 6,

— Panel krosowy lll, 2 x 24 porty analogowe %”,

— Panel zasilania 230 V.

Orientacyjne wymiary wiszgce] szafki z przeszklonymi drzwiczkami: HxXWxD = 455 x 550 x 450
mm.

Analogowe sygnaty z wyjs¢ przetwornikéw D/A Dante bedg doprowadzone do gniazd
XLRM w tabliczkach przytgczowych D1, D2 oraz do gniazd XLRM w oprawach gniazd typu
»,mosaic” (przytgcza TD1 — TD39), przeznaczonych do montazu w systemowych, nasciennych
korytach kablowych nad podtogg, na trzech wysokosciach: 0.20 m, 2.30 m i 4.80 m. Miejsce
montazu gniazd ,,mosaic” moze by¢ zmieniane przez uzytkownikéw stosownie do aktualnych
potrzeb eksperymentu. Przyktadowe usytuowanie gniazd ,mosaic” w korytkach kablowych
przedstawione jest na rys. 13 —24.

9. Zasilanie urzadzen elektroakustycznych.

Urzadzenia elektroakustyczne zasilane bedg z gniazd wtyczkowych umieszczonych w
sgsiedztwie wszystkich aktywnych urzadzen elektroakustycznych.

Przewidywany maksymalny pobdr mocy przez urzadzenia elektroakustyczne:

1. Sala31
1.1. Zasilanie gtosnikdw
— gtosniki aktywne na poziomie 4.8 m: 32 x 150 W = 4800 W
— gtosniki aktywne na poziomie 2.3 m: 7 x 150 W = 1050 W
— gtosniki aktywne i wzmacniacze mocy, poz. ,0”: 3 x 400 W = 1200 W
— Razem moc max zasilania gfosnikdw, s. 31: 7 kW
1.2. Urzadzenia aktywne w nasciennej skrzynce przyfagczowej:
-4x30W + 65W PoE =185 W = 0.2 kW
1.3. Odtwarzacze CD, BluRay, szt. 2: 2 x 100 W = 0.2 kW
1.4. Komputery stacjonarne: 1 x 300 W = 0.3 kW
1.5. Komputery przenosne, szt. 5: 5x 150 W =0.75 W
1.6. Urzadzenia pomiarowe, szt. 4: 4 x 150 W = 0.6 kW
1.7. Razem zapotrzebowanie na moc zasilania urzadzen elektroakustycznych s. 31:
P =9 kW.
2. Sala30
2.1. Wzmacniacze mocy do gto$nikow: 2 x 300 W = 600 W = 0.6 kW
2.2. Monitory studyjne 5 szt. 5 x 150 W = 750 W = 0.75 kW
2.3. Konsoleta mikserska: 200 W = 0.2 kW
2.4. Odtwarzacz CD/BluRay szt. 1: 0.1 kW
2.5. Komputer stacjonarny: 1 x 300 = 0.3 kW
2.6. Komputer przenosny: 1 x 150 W = 0.15 kW
2.7. Razem zapotrzebowanie na moc zasilania urzadzen elektroakustycznych s. 31:



3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

P= 1.7 kW.

Sala 126

Wzmacniacze mocy do gtos$nikéw: 2 x 300 W = 600 W = 0.6 kW

Monitory studyjne 5 szt. 5 x 150 W = 750 W = 0.75 kW

Konsoleta mikserska: 200 W = 0.2 kW

Odtwarzacz CD/BluRay szt. 1: 0.1 kW

Komputer stacjonarny: 1 x 300 = 0.3 kW

Komputer przenosny: 1 x 150 W = 0.15 kW

Razem zapotrzebowanie na moc zasilania urzadzen elektroakustycznych s. 126:
P= 1.7 kW.

taczne zapotrzebowanie na zasilanie urzadzen elektroakustycznych w zespole
studyjnym ZEA wynosi: 9+ 1.7 + 1.7 =12.4 kW.
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10.

Lista potaczen kablowych audio w zespole pomieszczen studyjnych

Tabela 1. Lista potaczen kablowych audio

Skad Dokad Dtugosé
tp sal panel | Typ zt tiezba | o za d N linii sal Panel Typ t przewodu,
ala anel | Typ ztacza Aaczy odzaj przewodu r linii ala ane yp ztacza mb *)

XLRM

1 Studio 31 TN1 |  XLRF 11 [12x2x0.22 ekw (12p) | Lal-lall Rez 30 N3 10
XLRF

2 Studio 31 TN1 | XLRM 12 |12x2x022ekw (12p) | Lal2-la23 | Rez 30 N3 10
XLRF

3 Studio 31 TN1 | XLRM 1 2x0.22 ekw La24 Rez. 30 N3 10
XLRM

4 Studio 31 TN2 |  XLRF 12 |[12x2x0.22 ekw (12p) | La25-la36 | Rez.126 NS 15
XLRF

5 Studio 31 TN2 | XLRM 12 [12x2x0.22 ekw (12p) | La37-la49 | Rez.126 NS 15
XLRM

6 Rez. 30 TN4 |  XLRF 3 | 4x2x0.22 ekw (4p) La50-Lla52 | Rez.126 NG 7
XLRF

7 Rez. 30 TN4 | XLRM 3 | 4x2x0.22 ekw (4p) La53-Lla55 | Rez.126 NG 7
XLRM

8 Rez. 30 TN4 |  XLRF 6 | 8x2x0.22ekw(8p) | La56 -La6l | Lab.32A T8 15

9 Studio 31 D1 XLRF 8 8x2x022ekw (8p) | Dlal-Dlag8 | Studio31 | F2nelkrosP6, 24p zacisk 1-8 7

Szafka 19
10 Studio 31 D1 XLRF 8 8x2x0.22ekw (8p) | DLag-Dlal6 | Studio31| F2nelkrosP6, 24p zacisk 9-16 7
Szafka 19
11 Studio 31 DI | XLRM 8 8x2x0.22 ekw (8p) | DLal7-DLa24 | Studio 31 Pa”‘;'z';ias ig; 24p zacisk 17-24 7
12 Studio 31 D2 | XLRM 8 8x2x0.22 ekw (8p) | DLa25-DLa32 | Studio 31 Pa”‘;;';;ﬁ: ';g:, 24p zacisk 1-8 16

11




13 Studio 31 D2 | DB25A 8 | 8x2x022ekw(8p) | DLa33-DLad0 | Studio31| F2ne'krosP3, 48p zacisk 41-48 16
Szafka 19 gorny rzad
14 Studio 31 D2 | DB25B 8 8x2x0.22 ekw (8p) | DLadl-DlLa4s |Studio31| "anelkrosP3,48p zacisk 41-48 16
Szafka 19 dolny rzad
. . Panel kros P7,
15 Studio 31 D2 | RI45eC 2 2 x S/FTP cat6 Dd1-Dd2 | Studio 31 i RJ45, kanat 1-2 37
Szafka 19
Studio 31, gn. 45x45, TD1 - . Panel kros P3, .
16 corvtko P por. 4.8 | To1o | XRM 10 10 (2 x 0.22 ekw) DLa49 - DLa58 | Studio 31 o e v zacisk 1-10 115
. TD11
17 Studio 31, gn. 45x45, ; XLRM 9 9 (2 x0.22 ekw) DLa59 - Dla67 | Studio31| anelkrosPs3, zacisk 11-19 131
korytko L, poz. 4.8 m Szafka 19
TD19
. TD20
18 studio 31, gn. 45x45, ; XLRM 6 6 (2 x 0.22 ekw) DLa68 - Dla73 | Studio31| anelkrosP3, zacisk 20-25 48
korytko F, poz. 4.8 m Szafka 19
TD25
. D25
19 studio 31, gn. 45x45, ; XLRM 7 7 (2 x0.22 ekw) DLa74-Dlag0 | Studio31| FanelkrosP3, zacisk 26-32 140
korytko T, poz. 4.8 m Szafka 19
D32
Studio 31, gn. 45x45 D33 Panel kros P3 zacisk 33-40
20 + BN ' ; XLRM 7 7 (2 x 0.22 ekw) DLa81-DLa87 | Studio 31 > 49
kor poz. 2.3 m Szafka 19 dolny rzad
TD39
Studio 31, gn. 45x45 D40 RJ45 Panel kros P7
21 + BN- ' - 4 4 x S/FTP cat6 Dd3-Dd6 | Studio 31 = RJ45, kanat 4-7 34
korytko poz. 0 etherCon Szafka 19
TD43
. Panel kros P7,
22 Rez. 30 D3 R4S 2 2 x S/FTP cat6 Dd7-Dd8 | Studio 31 i RJ45, kanat 21-22 12
Szafka 19
23 Rez. 30 D3 R4S 2 2 x S/FTP cat6 Dd9-Dd10 | Rez. 126 D4 RJ45, kanat 3-4 12
. Panel kros P7,
24 Rez. 126 D4 R4S 2 2 x S/FTP cat6 Dd11-Dd12 | Studio 31 e 10" RJ45, kanat 23-24 12
. Panel kros P7,
25 Lab. 32A T8 R4S 2 2 x S/FTP cat6 Dd13-Dd14 | Studio 31 RJ45, kanat 19-20 28

Szafka 19"
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11.

Funkcje taczy kablowych:

Lax - tgcza analogowe nr x, odtworzenie stanu potgczen przed modernizacjg - do
wykonania w | etapie,
DLax - facza analogowe nr x projektowanej sieci Dante,
Ddx - tacza cyfrowe nr x projektowanej sieci Dante,

Ddx - tgcza cyfrowe nr x projektowanej sieci Dante, do przykrycia boazeriami - nalezy
wykonaé w | etapie,
DLax - tacza analogowe nr x projektowanej sieci Dante, do przykrycia boazeriami -
nalezy tez wykonac w | etapie.

Rodzaje przewodow:

12 x 2 x 0.22 ekw (12p) Przewdd wieloparowy (multicore), 12 par ekranowanych,

(2 x0.22 ekw) - 10 przewoddw (pojedynczych) par ekranowanych,
2 x S/FTP cat6 - 2 przewody skretki kategorii 6 w ekranie.

*) obmiar zawiera 2 mb przewodu na wypusty montazowe,

Specyfikacje projektowanych urzadzen i instalacji audio.

Tabela 2. Specyfikacje urzadzen i instalacji audio

Lp | Oznaczenie Nazwa Specyfikacja Liczba
1 p1 Switch sieci Dante 10 portdéw PoE, CAT 6, jak Cisco SG350- 1
10P
5 p? Interfejs Dante 1 32 kanaty przetwornikéw D/A, wyjscia 1

analogowe
Panel krosowy nr 1 | Typ wtykéw: bantam, liczba gniazd 2 x
3 P3 analogowych wyjs¢ |48, konfiguracja potaczen: 1
audio standardowa (half normalled bottom),
8 x wejscie mikrofonowe z
4 P4 Interfejs Dante 2 | przedwzmacniaczem i przetwornikiem 1
A/D
5 P5 Interfejs Dante 3 16 Er%etyv(_)rnlkow A/DiD/A, wejsciai 1
wyjscia liniowe
6 P6 Panel krosowy nr 2 |2 x 24 porty analogowe, wtyki 1/4", 1
7 P7 Panelkrosowy 1,/ 1\ R145, format CAT 6, 1
przytgczy cyfrowych
8 P8 Panel krosowy nr 3 |2 x 24 porty analogowe, wtyki 1/4", 1
— Listwa zasilajgca z bezpiecznikami,
P P I I 1
d d anel zastiania 7 gniazd sieci 230V/50 Hz
Szafka przytagczowa wiszgca 19”7, 9U.
Szafka na sprzet Wymiary: HWD = 455 x 550 x 450.
Szafka . Ny .
. aktywny i panele | Nosnos$¢ 40 kG. Konstrukcja szafy z
10 wiszgca . . . 1
19"/9U krosowe sieci Dante, | blachy stalowej. W obudowie dwa

poz. 1-9 specyfikacji

otwory do wprowadzenia kabli. Drzwi
przednie z szybg i zamkiem., na
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zawiasach umozliwiajacych otwieranie
drzwi o0 180 stopni. Zdejmowane
ostony boczne. Profile montazowe do
mocowania urzadzen poz. 1-9

Regulator poziomu
odtwarzania dzwieku

Przytacza:
2 x wejscia sygn. L/R, 1 x wyjScia sygn.
L/R, 2 x ztgcza DB25 dla 7.1.
System 7.1 —we/wy, 2 x ztgcze
DB25,

11 SPL SMC W systemie surround System stereo —we/ wy 4 x XLRF + 2 1
71 X XLRM, wy subwoofer 1 x XLRM,
' wy stuchawkowe 1 x TRS 6.35,
zasilanie 230V/50 Hz,
jak Surround Media Controller f-my
SPL.
12 Ada|:.ch,er Da.nte Avio analog 2 x wejscie liniowe 1
wejsé input adapter
13 AdaP:cler Dante Avio analog 2 x wyjscie liniowe 1
wyjs¢ output adapter
14 Karta PCI Dante Controller |Jak Focurite RedNet PCle R kontroler, 1
sterownika PCle R Card 128 wejs¢ x 128 wyjsc
Tabliczki wejs¢ i Tabliczki przytgczy analogowych i
15 TN -19" wyjs¢ sygnatow cyfrowych audio w formacie 2U/19". 4
audio Ztacza 12 x XLRF + 12 x XLRM
Tabliczki wejéc i Tabliczki przy{a%czy analogo_wych i )
16 D-19" Wyjéc sygnatow cyfrowyc_h audio w formacie 2U/19". 5
. Ztgcza mieszane XLRF, XLRM, DB25,
audio
RJ45
Tabliczki wejs¢ i Tabliczki przytgczy analogowych audio
17 | TN/D-10" wyjs$¢ sygnatow w formacie 2U/10". Ztgcza mieszane 4
audio XLRF, XLRM, RJ45
Tabliczki wyjéé Tabliczki z pojeijnczymi z’fac.zami .
18 | TD-45x45 | analogowych audio, | - W oprawie systemowej Mosaic |
oojedyncze 45x45, do montazu w korytkach na
poziomie "0", 2.3 4.8 m.
. Tabliczki z pojedynczymi przytgczami
Tabliczki przytaczy RJ45 w oprawie systemowej Mosaic
19 | TL—-45x45 RJ45 sieci LAN 3

budynku, pojedyncze

45x45, do montazu w korytkach na

poziomie "0".
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13. Etapowanie inwestycji modernizacji studia i pomieszczen rezyserskich.

Tabela 6. Instalacje kablowe - proponowany podziat na etapy:

Liczba

. Rodzaj Liczba . .. Tabliczki | Tabliczki w
Zakres robot . . . linii . . Etap
instalacji | przewodéw , w studio |rezyserkach
(kanatéw)
Odtworzenie
|stn|ejaclych Zabudowa 8 61 2 4 |
potaczen
kablowych
Instalacje kablowe
analogowej czesci | Zabudowa 6 48 2 |
sieci Dante
Instalacje kablowe .
. , . | Otwierane
analogowej czesci 39 39 39 Il
. korytka
sieci Dante
Instalacje kablowe
L. fka 19"

cyfrowej czesci Zabudowa 8 256 sza_ @ 2 I
. wiszgca
sieci Dante
Instalacje kablowe Otwierane
cyfrowej czesci 6 256 4 Il
. korytka
sieci Dante
Odtworzenie
okablowania
strukturalnego

Zabudowa 3 - 3 |

sieci
komputerowej
budynku
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14. Informacja na temat bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz.
1126 odwotujacego sie do art. 21a ustep 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U.z2000r. Nr 106, poz. 1126, z pozn. Zmianami).

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego projektu wykonania instalacji kablowych i
przytaczy w zespole pomieszczen studyjnych Zaktadu Elektroakustyki:

- roboty instalacyjne telekomunikacyjne i elektryczne,

- roboty montazowe osprzetu.

Zobowigzuje sie wykonawce do Scistego przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepiséw
BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan oraz stosowania
materiatow i urzgdzen posiadajgcych odpowiednie atesty.

15. Uwagi koncowe, zalecenia instalacyjne i eksploatacyjne

(i)  Nascienne tabliczki z gniazdami RJ45 okablowania strukturalnego budynku

Sie¢ Dante nie bedzie korzysta¢ z okablowania strukturalnego sieci komputerowej
Gmachu Elektroniki. W sali 31 znajdujg sie obecnie trzy nascienne tabliczki z gniazdami
RJ45 okablowania strukturalnego budynku, usytuowane nad podtogg, na lewej Scianie
sali. W czasie planowanego remontu s. 31 gniazda te zostang zdemontowane wraz z
przewodami sieci LAN (skretka kat 5e lub 6). Zaleca sie, aby przewody te zachowaé¢ w
stanie nieuszkodzonym w celu odtworzenia pofgczen sieciowych podczas ponownego
montazu boazerii i instalacji kablowych w s. 31. Na rys. 15 i 20 projektu pokazano
usytuowanie tabliczek z tymi gniazdami na lewej Scianie s.31. Majg one oznaczenia
TL1, TL2, TL3. Tabliczki te bedg umieszczone w korytkach kablowych, tak jak pozostate
gniazda RJ45 sieci Dante.

(i)  Ukfadanie Instalacji kablowych

Przy prowadzeniu kabli we wspdlnym korytku kablowym instalacje przewodow
mikrofonowych ukfada¢ w osobnej przegrodzie z zachowaniem odlegtosci 10 cm od
pozostatych przewoddw sygnatowych, analogowych i cyfrowych. Ciagi linii dla
sygnatow mikrofonowych i liniowych audio przeprowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej
niz 0.5 m od ciggdw instalacji elektroenergetycznych. Przejscia przewodow instalacji
przez sciany uszczelni¢ przy pomocy przepustow o odpornosci pozarowej wtasciwej dla
Scian i stropow.

(iii)  Zasilanie urzadzen elektroakustycznych

Zasilanie wszystkich urzadzen elektroakustycznych zespotu pomieszczen studyjnych
nalezy dotgczyc to tej samej fazy rozdzielni energetycznej. Nie dopuszcza sie rozdziatu
miedzy 3 fazy zasilania gniazd sieciowych dedykowanych urzadzeniom
elektroakustycznych.
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Zatacznik

Wytyczne Uzytkownika do modernizacji
instalacji kablowych — uwagi i ustalenia



1 Uwagi do studia nagran ZEA

1.

10.

Wentylacja/klimatyzacja — moze da sie potaczy¢ do istniejgcego systemu w nowych
skrzydfach? Teraz ta wentylacja do niczego sie nie nadaje i jest wigczana tylko, jak jakis
zewnetrzny obieg jest akurat wiaczony. Przez to sg tam spore wahania temperatury i
wilgotnosci.

Trzeba wyttumié¢ podtoge i to na state — najlepiej z materiatu odpornego na Scieranie i
tatwego w konserwacji. Ten parkiet przyczynia sie do zbyt duzego pogtosu w catej Sali i nie
pozwala na odpowiednig rejestracje instrumentéw stojgcych blisko podtogi. Uwazam
jednak, ze nie cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wyttumiona, a pewna jej czes¢ tak,
zeby sala nadawafa sie rowniez do odstuchéw i prowadzenia ewentualnych testéw
dzwiekowych.

Wymieni¢ drzwi.

Inaczej zaadaptowac sufit. Mysle, ze bardzo fajnym pomystem byfo usuniecie catego
podwieszanego sufitu i adaptacja catej dwupietrowej przestrzeni. Ale trzeba pamietac o
oswietleniu o mozliwosci jego wymiany w naszym zakresie.

Wymienic¢ i dostosowac adaptacje akustyczng na scianach.

Wzigé¢ pod uwage, ze system odstuchowy stereo i wielokanatowy bedzie w tym samym
miejscu, co jest teraz.

Wymiana i montaz nowych skrzynek potgczeniowych miedzy studiem nagran i
rezyserniami.

Przewidzie¢ mozliwos¢ instalacji wielokanatowego systemu multimedialnego + projektor
(Wzmocnienie scian? Jakie$ rusztowania?).

Odswiezy¢ i zaadaptowac akustycznie klatke schodowsa.

Przy remoncie zwréci¢ uwage na obwody zasilania. Gniazdka sg potaczone z siecig, ale
rowniez przez transformator separujacy. Przez to, gdy urzadzenia sg podpiete do rdznych
obwododw, pojawiajg sie zaktécenia od zasilania. (To samo jest w komorze). Moze
wystarczy¢ odpowiednie oznaczenie gniazdek, bo zasilanie przez transformator jest celowe
w niektdrych przypadkach. (MJ)

2 Uwagi do rezyserni ZEA (gora i dét czy tylko do61?)

Klasyczna adaptacja akustyczna pomieszczenia kontrolnego odstuchowego. Wzig¢ pod uwage dwie
mozliwe lokalizacje — albo stanowisko inzyniera, odstuchy i komputer na krotszej $cianie z oknami,
albo na dtuzszej scianie naprzeciwko sali nagran.

2 rozmieszczenie kolumn zestawu odstuchowego
stereofonicznego [blize $rodka niz Scian)

3 uykle zestaw perkusyjny, gitary akustyczne, instrumanty
smyczkowe, dete

fortepian, wokaliSci

sciana z drzwiami

1 2 3 4

$ciana z fortepianem



3 Ustalenia projektowe (draft)

3.1 Studio odstuchowe

Przez wiekszos¢ czasu studio bedzie wykorzystywane jako pomieszczenie odstuchowe z systemem
odstuchu stereofonicznego i okazjonalnie odstuchu dzwieku przestrzennego 5.1. Z tego powodu
nie nalezy umieszczac statych elementéw adaptacji akustycznej ani na Scianach, a skupic sie tylko
na ewentualnej poprawie spadkédw poziomu dla niskich i niskich $rednich czestotliwosci.

3.2 Studio mikrofonowe

Studio mikrofonowe jest potrzebne w przypadkach pokazowych oraz na potrzeby rejestracji
nagran (szkolenia, nagrania zamawiane i prowadzenie laboratorium przedmiotu DTS). Dlatego tez
nalezy sie skupi¢ na instalacji ruchomych kurtyn wyttumiajgcych na Scianach, zakupie
odpowiednich dywandéw rozktadanych na podtodze studio oraz ewentualnie mobilnego podestu.
Konieczna wymiana drzwi wejsciowych.

3.3 Pomieszczenie multimedialne

Pomieszczenie powinno zostac przygotowane do montazu systemu 36 gtosnikdow na $cianach,
podtodze i nad stuchaczami. Montaz powinien obejmowac okablowanie sygnatowe, zasilanie i
sterowanie systemem dZzwiekowym. Projektor video powinien zosta¢ umieszczony na
podwieszanym stelazu.

3.4 Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna powinna zostac sprawdzona pod katem odpowiedniej separacji obwoddéw
zewnetrznych (z uziemieniem budynku) i wewnetrznego (przez separacje dodatkowym
transformatorem umieszczonym w przedsionku studia).

3.5 Instalacja sygnatowa

Instalacja sygnatowa powinna zosta¢ wymieniona na nowg — nowe skrzynki przytgczeniowe w
studio, prowadzenie nowych kabli w korytach. Instalacja dla celéw dziatania studia mikrofonowego
i pomieszczenia multimedialnego powinna by¢ rozdzielona.

3.6 Rezysernia

Pomieszczenie rezyserni powinno zostac zaadaptowane w taki sposéb, aby stanowisko inzyniera
dzwieku z systemem odstuchowym znajdowato sie na Scianie z oknami zewnetrznymi (by¢ moze
wymiana okien i stelaz pod monitory video?), a stanowisko z konsolg mikserskg na Scianie dtuzszej
sgsiadujacej ze studio.



3.7 Schemat potaczen kablowych w pomieszczeniach zespotu studyjnego




Jest

Ma by¢

L1
(Studio — Rezysernia)
T4-T5

3 x XLR(M) -> 3 x XLR(F)
3 x XLR(F) -> 3 x XLR(M)

2 x banan -> 2 x banan

e 5xXLR(M) ->5 x XLR(F)
e 3 xXLR(F) -> 3 x XLR(M)

e 2 xbanan->2xbanan




L2
(Studio — Rezysernia)
T3-T5

6 x XLR(F) -> 6 x XLR(M)

4 x banan

5 x XLR(M) -> 5 x XLR(F)
3 x XLR(F) -> 3 x XLR(M)

2 X banan




L3
(Studio — Rezysernia)
T1-T5

3 x XLR(M) -> 3 x XLR(F)

3 x XLR(F) -> 3 x XLR(M)

5 x XLR(M) -> 5 x XLR(F)

3 x XLR(F) -> 3 x XLR(M)




L4

(Rezysernia — Komora)

2 X niesymetryczne

1 x banan

Niech zostanie tak, jak jest.
(do sprawdzenia, czy




T5-T8 _ potaczenia na pewno dziataj3)

L5 Niech zostanie tak, jak jest.




(Rezysernia — p. 126)

(do sprawdzenia, czy
potaczenia na pewno dziataja)
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L6
(Studio — p. 126)
T2-T7

L7
(Komora - p. 129)
T8-T9

Niech zostanie tak, jak jest.
(do sprawdzenia, czy
potaczenia na pewno dziataj3)

Niech zostanie tak, jak jest.

11
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- 6X(2x0.23 ekw) - 6 przewodow mikrofonowych z PROJEKT BUDOWLANY
L2 - 6x(2 x0.23 ekw) + 4x(2x2.5 Cu), q elodrut svtami kroiu 0.23 2
L3 - 6x(2x0.23 ekw) + 2x2.5 Cu+ 1x2.5 Cu, woma wielodrutowymi zytami o przekroju 0.23 mm

kranie
L4 - 6x0.23 ekw) +(2x2.5 Cu + B&K - brak danych) we ’ . , . STUDIO, S. 31
L5 - 5x(2x0.23 ekw) + 2x(2x2.5 Cu) + 1xKonc (RG58), " 2x(@x2 5 Gu) - dwle pary Skeconych rownolegle kabl
L6 - 25x(2x0.23 ekw) + 2x(2x2.5 Cu), yehop Ju <. P ! Schemat blokowy instalacii

L7 - 6x(2x0.23 ekw) + 3xKonc (RG58) + B&K (brak - 1XRG58 - przewdd koncentryczny o impedancji 50 audio - stan przed modernizacia
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I I
_— | TP7 |
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| L6 | |
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| ! |
I I I
I L ]
I
: LS Rez 30
| M— = ]
| I
| L3 ! |
0 | |
: | |
| I TP5 I
| I I
L1 - — _J

TYPY PRZEWODOW W LINIACH L1 - L7

OKABLOWANIA TABLICZEK PRZYLACZENIOWYCH

L1 - 8x(2x0.23 ekw) + 2x2.5 Cu,

L2 - 8x(2 x0.23 ekw) + 2x(2x25 Cu),

L3 - 8x(2x0.23 ekw) + 2x2.5 Cu + 1x2.5 Cu,

L4 - 6x0.23 ekw) +2x2.5 Cu + B&K + 1 x Kon RG58,

L5 - 5x(2x0.23 ekw) + 2x(2x2.5 Cu) + 1xKonc RG58,

L6 - 25x(2x0.23 ekw) + 2x(2x2.5 Cu),

L7 - 6x(2x0.23 ekw) + 3xKonc RG58 + B&K dane do
ustalenia.

LEGENDA

TP1 - TP9 - tabliczki przytgczeniowe z ztgczami typu
XLRM/ XLRF, banan, BNC i BK,

- 8x(2x0.23 ekw) - 8 przewoddéw mikrofonowych z
dwoma wielodrutowymi zytami o przekroju 0.23 mm2 w
ekranie,

- 2x(2x2.5 Cu) - dwie pary skreconych rownolegle kabli
miedzianych o przekroju 2.5 mm2 w powtoce PVC,

- 1XRG58 - przewdd koncentryczny o impedancji 50
Ohm, zawierajgcy wielodrutowg miedziang zyte
wewnetrzng, dielektryk PE i miedziany ekran w powtoce
PVC.
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La25-36, Multicore 12p (2 x 0.22 ekw) I
La37-49, Multicore 12p (2 x 0.22 ekw) :
/ ] N\
. : \
[ TNG
: -12 X XLRF lele §§§t§§,,
|
] 4 x RJ45
1 (sie¢ Dante
5 wg rys. 11)
TN2 |
-12 x XLRF, |
- 12 x XLRM ----1-------------------------------
|
|
: REZYSERKA DOLNA S. 30
|
|
|
|
|
|
TN1 I TN3 TN4
-13 x XLRM, | -13 x XLRF, -9 x XLRF,
-11 x XLRF B -11xXLRM -3 x XLRM
I L J
|
|
|
La12 - 24, Multicore 12p (2 x 0.22 ekw) :
+1x2x0.22 ekw
La1 - 11, Multicore 12p (2 x 0.22 ekw) i )
|
I---JI------I-----------------------------I
| LABORATORIUM KOMORY
: BEZECHOWEJ, s. 32A
|
|
|
|
g T8
J SxXLRM
UWAGA:

1. Przewody analogowych potaczen audio (La i DLa) uktada¢ w osobnych korytkach
zliwie duzej odlegtosci od przewodow elektrycznych.

ir ji audio, w

2. Zaleca sig zachowa¢ odstep 0.5 m migdzy przewodami analogowych linii audio a
réwnolegltymi trasami przewodoéw zasilania elektrycznego.

3. Do ukifadania poziomych i

lacji audio pr: dziane sg korytka na wys. 2.30 m.

EMWU-Projekt

mgr inz. Maciej Wojciechowski
ul. Sobieskiego 6 / 21

02-954 Warszawa

tel:  +48 501138981

e-mail: maciej.wojciechowski@emwu.pl
JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel:  +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

WSPOLPRACA

SPYRA Architekci

Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel:  +48224126201
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inZ. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

inZ. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

| TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

Instalacje elektroakustyczne

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

Schemat analogowych instalacji
audio po modernizacji studia s. 31

DATA SKALA REWIZJA

08.09.2020 1:50

NR RYSUNKU

TEA. 7




AN
\\
AN
AN
\ \\ AUDIOVID - FF
2 R \ AN dr inz.Tadeusz Fidecki
\ (I;IZ E;th\ﬁwskiego 3/10
| - arszawa

N

S tel: +48 600131888
7 e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

ZN

JEDNOSTKA PROJEKTOWA - Technologla

5 I

‘ R~ '\ |
\\ \

EMWU-Projekt

mgr inz. Maciej Wojciechowski
ul. Sobieskiego 6 / 21
02-954 Warszawa

tel:  +48 501138981
e-mail: maciej.wojciechowski@emwu.pl
JEDNOSTKA PROJEKTOWA

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\

o

W2

——

.

L

o
@
a
S1y

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel:  +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

N\

N

—— 1o
I

WSPOLPRACA

T —

L

SPYRA Architekci
Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel:  +48224126201
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu
AUTOR

Artur Stachura

T—

—
?é

<

/ |

. — = e H——— |

M I “

]
\

K
K]
K
K
K]
K
K
K]
o

Z

U

—_—

=

\
_

PROJEKTANT

mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

PODPIS

&

’ _ inZ. arch.Wojciech Jan Spyra
I P mgr inz. arch.Jakub Siwinski
ya QD ‘ ‘/

TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
4 WP SRR ol
7
/ Granica /”//////////////////// | TECHNIK INFORMACYJNYCH

. okotarowania POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

/ ADRES BUDOWY

/

/

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
/
/S

NAZWA | ADRES INWESTORA
i Y Politechnika Warszawska
L" @ Instytut Radioelektroniki

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA
Instalacje elektroakustyczne

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

LEGENDA

1. Gtosniki Stereo

2. Zrodto pozorne R'- pierwsze odbicie od $ciany "prawej"
3. Zrodto pozorne R" - pierwsze odbicie1 od sciany "lewej"
4. Stolik prelegenta, itp. SALA 31
5. Miejsca do montazu dyfuzorow QRD (zielone paski)

6. Stuchacze

Technologia projekcji dzwieku
w systemie stereo

DATA SKALA REWIZJA

08.09.2020 1:50

NR RYSUNKU

LEA §




| e
?/ _ = = g ._...:. ....... o ———e— s {
% u 3

!
o

\

N N
N W
N

\

| oAl

"!A‘\/ =

-

N_—=

7

% /////////////// | VL //%/\‘

/////////////////////////////////

\\\\\\?\\

g2
—x

QD

LEGENDA

1. L, C, R - gtosniki frontalne na statywach podtogowych,
Tweeter na wysokosci 1.3 - 1.4 m.

2. Ls, Rs - gtosniki surroundowe, zawieszone na Scianie.
Wysokos¢ wspornika ~ 2.35 m.

3. Cv - gtosnik tylny na wsporniku nad projektorem.
Wysokos$¢ wspornika do ustalenia.

4. Reference - stuchacz w miejscu centralnym.
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ul. Nowowiejska 15/19
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A NAZWA | ADRES INWESTORA
podtogowych, Tweeter na wysokosci 1.3 - 1.4 m. Politechnika Warszawska
2. Lss, Rss - gtos$niki surroundowe boczne,
zawieszone na Scianie. Wysokos¢ wspornika ~ 2.30 m.

ul. Nowowiejska 15/19
o . . 00-665 Warszawa
3. Cv - gtosnik tylny na wsporniku nad projektorem.
Wysokos$¢ wspornika do ustalenia.
4. Lb, Rb - gto$niki surroundowe tylne, Wysokosc¢
wspornika nad drzwiami, ~ 2.30 m.

5. Reference - stuchacz w miejscu centralnym.
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Instalacje elektroakustyczne

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

SALA s. 31

Technologia projekcji dzwieku
w systemie surround 7.1
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SMC

STUDIO S. 31

32 x TD std 45x45 |
32 x XLRM. Montaz w kor. kablowym poziom 4.80 |
10xTD $ciana prawa, 9 x TD $ciana lewa, |
6 x TD $ciana frontowa, 7 x TD $cian tylna

o | ot0

o' EEEEEEEE

7020 [ie]] [je]] [fel] [l D25

TDZSE TD32

10 (2 x 0.22 ekw)

9 (2x0.22 ekw)

6 (2 x0.22 ekw)

7 (2x0.22 ekw)

7 (2x0.22 ekw)

DLa49 - DLa58

DLa59 - DLa67

DLa68 - DLa73

DLa74 - DLa80

DLa81 - DLa87

DLa4l - DLa48

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
[T T T T T T T T T Bl
! 7 x TD std 45x45 !
} 7 X XLRM w kor. kablowym poziom 2.30 }
LR Q |
Q@ i
I |
I |
Lo 1

Regulator poziomu
gto$nosci w 8 kanatach
surround 7.1

2(8 x 2x0.22 ekw). Oba kable
zakoriczone wtykami DB25M

2xDB25 LOUT Lw

DB25-A
—

D2

8 XLRM
2x RJ45 etherCON
2xDB25

DLa33 - DLa40

8 x2x0.22 ekw - 8p

8 x2x0.22 ekw - 8p

DLal -DLa8

DLa9 - DLal6

DLal7 - DLa24

3(8 x 2 x 0.22 ekw)
_,-3x8p

Dd1 - Dd2

REZYSERKA GORNA S. 126

Dd11 - Dd12

|, 2S/FTP cat6)

Gorny panel 10" przylacza XLRF+XLRM
(TN6) sieci analogowe; w rys. 7.

Dolny panel 10": przylacza RJ45 (D4)
sieci cyfrowej Dante.
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D4

Komputer z wirtualng
kartg Dante SoundCard i
oprogramowaniem do
nagran i edycji dzwieku.

4xRJ45

Dd!

REZYSERKA DOLNA S. 30

|, 2(SIFTP cat6)
_ |, 2(SIFTP cat6)

9 - D10

Dd7 - Dd8

D3

4 xRS
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2(S/FTPcat6) |,

DLa25 - DLa32

|
i
i 8 linii mikrofonowych
|

: D1
16 x XLRF
8x XLRM

Blu-ray

]
=]

Komputer z Interfejsem
Dante - karta PCle 64 x

8x2x0.22 ekw - 8p

Dd3 - Dd6

64 i programy do
zarzgdzania siecig audio

oM@ s

4 x TD std 45x45
RJ45 etherCON CATS
Montaz w kor. kablowym poziom *0"

4(SIFTP cat 6)

SZAFKA WISZACA 19"/ 9U
SPRZET AKTYWNY | PANELE
KROSOWE

Komputer z wirtualng Konsoleta mikserska z
kartg Dante SoundCard i interfejsem Dante.

oprogramowaniem do dante
nagran i edycji dzwieku.

inZ. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
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LABORATORIUM KOMORY

BEZ

ECHOWEJ S. 32A

Dd13 - Dd14

—— ] ——— ]

T8 - Montowaé dwa gniazda RJ45
w zachowanej tabliczce
analogowego systemu audio

|, 2(SIFTP cat 6)
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e Switch Dante e —

LIS 40 portéw CAT 6 BT

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

Interfejs Dante 32 x wy (320 D/A)
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Przedwzmacniacz mikrofonowy Dante
8 x we mic (8i - 8 kanatéw A/D)

Interfejs 16 x we i 16 x wy liniowe
Dante 16 x 16 i/o (A/D/A)
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Panel zasilania

. O OO0 Op O O OO o Jgo O

485

290

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

SZAFKA PRZYLACZOWA

- wiszgca, 19", 9U,
Orientacyjne wymiary szafki:

- HXWxD = 455 x 550 x 450 mm

Nosnos¢ 40 kg,
jak EM/SH02B5409-08, Emiter.

PANELE 1U MONTOWANE W SKRZYNCE,
SPECYFIKACJA PANELI

P1 - Switch sieci Dante, 10 portow PoE, CAT 6,
jak Cisco SG350-10P,
P2 - Interfejs Dante 32 kanaty wyjs¢ analogowych,
P3 - Panel krosowy |, 2x48 analogowych portéw audio,
wtyki bantam, konfiguracja standardowa
(half normalled bottom),
P4 - Interfejs Dante z przedwzmacniaczami
mikrofonowymi - 8 wejsc,
P5 - Interfejs Dante 16 i/o, wejscia i wyjscia liniowe,
P6 - Panel krosowy I, 2 x 24 porty analogowe /4",
P7 - Panel krosowy przytaczy cyfrowych
24 porty RJ45, CAT 6,
P8 -Panel krosowy lll, 2 x 24 porty analogowe A
P9 - Panel zasilania 230 V.
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SCIANA PRAWA, S. 31

TN1, 13 x XLRM, 11 x XLRF

O

D1, 16 x XLRF, 8 x XLRM

SCIANA LEWA, S. 31

]

Q

w D2, 8 x XLRM, 2 x RJ45 etherCon, 2 x DB25

REZYSERKA DOLNA, S. 30
TN3, 13 x XLRF, 11 x XLRM  TN4, 9 x XLRF, 3 x XLRM

joodood

D3, 4 x RJ45

REZYSERKA GORNA, S. 126
TN5,12 x XLRM, - 12 x XLRF

elelele

@l

{EE

PRI

TN6/D4, 3 x XLRF, 3 x XLRM, 4 x RJ45

I
H

D DD O HD+D
SO0 OO0 D
o

TP8

Dodane 2 gniazda RJ45
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AUDIOVID FF Tadeusz Fidecki

% Orientacyjne miejsca na usytuowanie gniazd XLRM
dla systemu WFS. 32 gniazda XLRM (TD1 - 32) w

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

korytach wokoét sali na wysokosci 4.8 m

Artur Stachura ABRACADABRA
ul. Sarmacka 10d lok. 34

02-972 Warszawa

tel: ~ +48 605 660 166

/ I ina rezserskal- gafa e-mail: as@acadabra.pl
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WSPOLPRACA

N DD: ”@E E@” [o]e]
SPYRA Architekci

—
Wojciech Jan Spyra
e ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1

N ]| et protetess 03-928 Warszawa

[ leeco:

Ra02q

tel: +48 22 412 62 01

e-mail: spyraarchitekci@onet.eu
Orientacyjne usytuowanie gniazd XLRM na poziomie 2.3 m. L 3 TD3

d j PROJEKTANT PODPIS

AUTOR
Artur Stachura
Dla systeméw 5.1i7.1 po 3 gniazda XLRM w koryciepo —— mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
| lewej (TD 33-35) i prawej stronie (TD 36-38) sali, jedno upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
gniazdo XLRM (TD39) przy pétce pod projektor I OPRACOWANIE

Q
=
=
=
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inz. arch.Wojciech Jan Spyra
W mgr inz. arch.Jakub Siwinski

T , TYTUt PROJEKTU
1

Usyt i fki REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
prsz{,;zv; ?:frzsqz(aizelﬁ audio kabina rezyserska - parter | KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

=3

=
dyfuzor
dyfuzor
dyfuzor
dyfuzor

~160

POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

TN2 [

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
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Politechnika Warszawska
7, Instytut Radioelektroniki
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Oznaczenia tabliczek po modernizacji: 00-665 Warszawa

TN - instalacje analogowe,

D - instacje sieci cyfrowej Dante. BRANZA
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STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

SCIANA PRAWA

Tabliczki przytaczy el-ak
Gabaryty i rozmieszczenie

DATA SKALA REWIZJA

21.09.2020 1:50

NR RYSUNKU
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Oznaczenia tabliczek po modernizaciji:
TN - instalacje analogowe,
D - instacje sieci cyfrowej Dante.
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA

AUDIOVID FF Tadeusz Fidecki

ul. Dembowskiego 3/10
02-784 Warszawa

tel: +48 600 131 888
e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel: +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

WSPOLPRACA

SPYRA Architekci
Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel: +48 22 412 62 01
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

inz. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

I TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

TECHNOLOGIA

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

SCIANA LEWA

Tabliczki przytaczy el-ak
Gabaryty i rozmieszczenie

DATA SKALA REWIZJA

21.09.2020 1:50

NR RYSUNKU
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA

AUDIOVID FF Tadeusz Fidecki

ul. Dembowskiego 3/10
02-784 Warszawa

tel: +48 600 131 888
e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel: +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

WSPOLPRACA

SPYRA Architekci
Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel: +48 22 412 62 01
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

Usytuowanie szafki przytaczy
i urzadzen audio

164

Kanat rewizyjny

inz. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

I TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

TECHNOLOGIA

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

SCIANA TYLNA

Szafka wiszgca 19"
Gabaryty i usytuowanie

DATA SKALA REWIZJA

21.09.2020 1:50

NR RYSUNKU
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REZYSERKA GORNA, S. 126

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

AUDIOVID FF Tadeusz Fidecki

ul. Dembowskiego 3/10
02-784 Warszawa

tel: +48 600 131 888
e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

7, 7, NS o i

TN6/D4
L2 |31 ) a

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel: +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl
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SPYRA Architekci
Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel: +48 22 412 62 01
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

inz. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU
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REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

I TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

Oznaczenia tabliczek po modernizacji:
TN - instalacje analogowe,
D - instacje sieci cyfrowej Dante.

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

TECHNOLOGIA

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

REZYSERNIA DOLNA, S. 30
I GORNA, S. 126

Tabliczki przytaczy el-ak
Gabaryty i rozmieszczenie

DATA SKALA REWIZJA

21.09.2020 -

NR RYSUNKU
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KOMORA BEZECHOWA S. 32

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

AUDIOVID FF Tadeusz Fidecki

ul. Dembowskiego 3/10
02-784 Warszawa

tel: +48 600 131 888
e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

ol

\_Dodane 2 gniazda RJ45 w tabliczce T8

Tabliczka nascienna TP8 nad stotem laboratoryjnym.
Zamontowac 2 gniazda RJ45 w tabliczce. Doprowadzi¢ 2 linie
kablowe S/FTP do panela krosowego P7 przytgczy kablowych
sieci Dante w studio, s. 31

LABORATORIUM KOMORY
BEZECHOWEJ, S. 32A

— 1T

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel: +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

WSPOLPRACA

SPYRA Architekci
Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel: +48 22 412 62 01
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inz. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

inz. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

I TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

TECHNOLOGIA

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

LABORATORIUM KOMORY
BEZECHOWEJ, S. 32A

Montaz dodatkowych 2 gniazd
RJ45 w istniejacej tablicze T8

DATA SKALA REWIZJA

21.09.2020 -

NR RYSUNKU

. . . JTEA18




Z korytka na $cianie
tylnej, poz. 4.8 m

TD1

DLa 49 - DLa58, 10(2 x 0.22 ekw)

DLa 74 - DLa80, 7(2 x 0.22 ekw)

TD10

La25 - La36, 12p (2 x 0.22 ekw)

DLa 49 - DLa58, 10(2 x 0.22 ekw) |,

DLa 74 - DLa80, 7(22 x 0.22 ekw)

La37 - La49, 12p (2 x 0.22 ekw) |,

DLa81 - DLa83, 3(2 x 0.22 ekw) |,

=

TNS5, TN6, D4

_ |, La25 - La36, 12p (2 x 0.22 ekw)

La37 - La49, 12p (2 x 0.22 ekw)

AUDIOVID - FF

dr inz.Tadeusz Fidecki

ul. Dembowskiego 3 /10
02-784 Warszawa

tel: +48 600131888
e-mail: tadeusz.fidecki@gmail.com

JEDNOSTKA PROJEKTOWA - Technologla

EMWU-Projekt

mgr inz. Maciej Wojciechowski
ul. Sobieskiego 6 / 21

02-954 Warszawa

tel:  +48 501138981

e-mail: maciej.wojciechowski@emwu.pl
JEDNOSTKA PROJEKTOWA

Artur Stachura ABRACADABRA

ul. Sarmacka 10d lok. 34
02-972 Warszawa

tel:  +48 605 660 166
e-mail: as@acadabra.pl

WSPOLPRACA

Dd11 Dd12, 2x S/FTP cat 6

Dd9- Dd10, 2 x S/FTP cat 6

SPYRA Architekci

Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel:  +48224126201
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

TN2 [

Oznaczenia tabliczek po modernizacji:
TN - instalacje analogowe,
D - instacje sieci cyfrowej Dante.

TD40 TT Th41

N

Szafka
przytgczy

La1-La11, 12p (2 x 0.22 ekw)

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS

mgr inZ. arch. Tomasz Drelichowski
upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE

19", 9U  E—

DLa1- DLa24, 3 x 8p (2 x 0.22 ekw

La1-La11, 12p (2 x 0.22 ekw) L
La12 - La24, 12p (2 x 0.22 ekw)

+2x0.22 ekw

Dd3 - Dd6, 4 x S/FTP cat 6

La12 - La24, 12p (2 x 0.22 ekw) +
2x0.22 ekw

inZ. arch.Wojciech Jan Spyra
mgr inz. arch.Jakub Siwinski
TYTUL PROJEKTU

Dd7 - Dd8, 2x S/FTP cat 6

Dd9-'Dd10, 2 x S/FTP cat 6

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

| TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

Instalacje elektroakustyczne

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

INSTALACJE KABLOWE

Sciana prawa, s. 31 i rezyserki, s. 30 i 126

DATA SKALA REWIZIA
08.09.2020 1:50
NR RYSUNKU

TEA.19




Do paneli krosowych 19" w
szafce nasciennej, w korytku
systemowym 130x80 na
$cianie tylnej na poz. 4.8 m

Do paneli krosowych 19" w
szafce nasciennej, w korytku
systemowym 130x80 na
$cianie tylnej na poz. 2.3 m

DLa 59 - DLa67, 9(2 x 0.22 ekw)

TD11

TD19

Dd1 - Dd2 2 x S/FTP cat 6,
DLa25 - DLa48, 3 x 8p (2 x 0.22 ekw)

DLa 85 - 87 3(2 x 0.22 ekw)

Przewody sieci strukturalnej
budynku do demontazu

budowlanych w sali 31

TD37 TD38 TD39

okablowania na czas robét 3 x UTP cat 5e

7

DLa 41 - 48, 8p (2 x 0.22 ekw)

DLa 33 - 40, 8p (2 x 0.22 ekw)

DLa 25 - 32, 8p (2 x 0.22 ekw)

Dd1 - Dd2 2 x S/FTP cat 6

;

Oznaczenia tabliczek po
modernizacji:

TN - instalacje analogowe,

D - instacje sieci cyfrowej Dante.

T sie¢ LAN budynkis
~RJI45 W Korytki kabl,

TL3 - sie¢ LAN budynku

~RJ45 w kor. kabl,

re———
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA
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02-972 Warszawa
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SPYRA Architekci

Wojciech Jan Spyra

ul. Krélowej Aldony 20 lok. 1
03-928 Warszawa

tel:  +48224126201
e-mail: spyraarchitekci@onet.eu

AUTOR

Artur Stachura

PROJEKTANT PODPIS
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upr. bud. nr: 52/WPOKK/2014
OPRACOWANIE
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TYTUL PROJEKTU

REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
| KABIN REZYSERSKICH W GMACHU
WYDZIALU ELEKTRONIKI

| TECHNIK INFORMACYJNYCH
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

NAZWA | ADRES INWESTORA

Politechnika Warszawska
Instytut Radioelektroniki
ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa

BRANZA

Instalacje elektroakustyczne

STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

INSTALACJE KABLOWE
EL-AK

Sciana lewa
DATA SKALA REWIZJA
08.09.2020 | 1:50
NR RYSUNKU
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TD32

Do korytka na

Scianie prawej, poz.

4.8m

Oznaczenia tabliczek po modernizacji:
TN - instalacje analogowe,
D - instacje sieci cyfrowej Dante.

DLa 74 - DLa80, 7(2 x 0.22 ekw)
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AUTOR

Artur Stachura
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REMONT SALI NAGRAN DZWIEKOWYCH
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POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ADRES BUDOWY
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STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY

INSTALACJE KABLOWE
EL-AK

Sciana frontowa

DATA SKALA REWIZJA

08.09.2020 1:50
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TD25

DLa 68 - DLa73, 6(2 x 0.22 ekw)
+ DLab59 - DLa67, 9(2 x 0.22ekw)

DLa 84 - 2 x 0.22 ekw

Dd1 - Dd2, 2 x S/FTP cat 6

DLa 25 - 48, 3 x 8p (2 x 0.22 ekw)
+DLa 85 - 87 3(2 x 0.22 ekw)
Dd13 - Dd14, 2 x S/FTP cat 6

TD36

&
Do korytka na $cianie
lewej, poz. 4.8 m

DLa68-DLa73, 6(2 x 0.22 ekw)

DLa59 - DLa67, 9(2 x 0.22 ekw)

i

Linie kablowe do paneli
[~~—— | krosowych z koryt na $cianie
prawej - narys. nr 19

Szafka
przytaczy
19", 9U,
front

Oznaczenia tabliczek po modernizacji:
TN - instalacje analogowe,
D - instacje sieci cyfrowej Dante.

Do korytka na $cianie
lewej, poz. 2.3 m

Do Lab. komory bezechowej,
s. 32A, przez rezysernig, s. 30
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