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PODSTAWA PRAWNA SPRZADZENIA
PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO:

Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.);

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2022 poz. 503);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454);

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
— uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 869 ze zm.);

Ustalenia z Inwestorem.



WSTEP

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego
stawiane przedmiotowej inwestycji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami i zgtoszeniami oraz wszelkimi pracami budowlano-
montazowymi i instalacyjnymi wraz z przeprowadzeniem instruktazu dla uzytkownikéw obiektu
w zakresie obstugi instalacji po wykonaniu modernizacji.

Gmina Bobowo planuje zrealizowac inwestycje polegajgca na przeprowadzeniu prac projektowych,
przygotowaniu placu pod budowe, wykonaniu robot budowlanych imontazowych dla
przedsiewziecia inwestycyjnego pn.: ,,Zaprojektowanie i wybudowanie instalacji fotowoltaicznej
obiektow uzytecznosci publicznej Gminy Bobowo”. Planowane jest wybudowanie instalacji
fotowoltaicznych typu on-grid oraz hybrydowych o mocach od 4 kWp do 150 kWp.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji stanowig
jedynie rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢
o parametrach nie gorszych technicznie i jako$ciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jego zafacznikach
zostaty wskazane nazwy producenta, nazwy wfasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie
materiatdw czy urzadzen stuzgcych do wykonania prac budowlanych wraz z instalacjg bedacych
przedmiotem zamdwienia oznacza to, ze przewidziane przez Wykonawce do zastosowania na etapie
realizacji robot urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢ co najmniej parametry okreslone
w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozeA. Zamawiajgcy dopuszcza wszelkie rynkowe
odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar udowodnienia, ze materiat
(wyréb) spetnia wymagania Zamawiajacego spoczywa na skfadajgcym oferte. W takim wypadku
Wykonawca musi przedtozyé odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz
pozwalajgce jednoznacznie stwierdzié, ze sg one rzeczywiscie zgodne z wymaganiami lub lepsze.
Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktére bedg wbudowane lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.



Podstawa niniejszego opracowania sg ustalenia z Inwestorem oraz wymagania techniczne urzadzen
mozliwych do zastosowania przy budowie instalacji fotowoltaicznych przy zachowaniu istniejgcych
warunkéw pracy. Wszystkie zatgczone dokumenty i opracowania stanowig integralng czes¢ PFU.

Przewidziana do realizacji budowa instalacji fotowoltaicznych ma na celu zmniejszenie ilosci oraz
kosztow zuzycia energii pochodzacej ze zrédet zewnetrznych, a przez to — zwiekszenie niezaleznosci
energetycznej oraz poprawe jakosci powietrza poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.



CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Ogoblny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania dotyczace wykonania

kompleksowej dokumentacji projektowej oraz prac budowlanych instalacji fotowoltaicznych dla

budynkdéw uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Gminy Bobowo:

9.

10.
11.
12.
13.

Przedszkole Publiczne w Bobowie - ul. Gdaninska 17, Bobowo; ID dziatki:
221304_2.0001.219
Przedszkole Publiczne w Bobowie - ul. Gdaniska 19, Bobowo; ID dziatki:
221304_2.0001.220
Gminny Os$rodek Kultury, Sportu i Rekreacji w Bobowie — ul. Gdanska 15,

83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.217, 221304_2.0001.220

Urzad Gminy Bobowo — ul. Gdanska 12, 83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304 _2.0001.271
Gminny Osrodek Zdrowia - ul. Gdanska 11, 83-212 Bobowo; ID dziatki:
221304_2.0001.216, 221304 _2.0001.220

Publiczna Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Bobowie — ul. Gimnazjalna 20,
83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.89/53, 221304_2.0001.91/8

Hydrofornia w Bobowie — ul. Rzeczna 42, 83-212 Bobowo; ID dziatki:
221304_2.0001.511/2

Swietlica wiejska w Bobowie — ul. Gdarnska 13, 83-212 Bobowo; ID dziatki:
221304 _2.0001.217, 221304 _2.0001.220

Swietlica wiejska w Grabowie — Grabowo 39; ID dziatki: 221304_2.0002.114
Swietlica wiejska w Wysokiej — Wysoka 27; ID dziatki: 221304 _2.0006.117
Swietlica wiejska w Jabtéwku — Jabtéwko 13; ID dziatki: 221304 _2.0004.67/4
Swietlica wiejska w Grabowcu — Grabowiec 25; ID dziatki: 221304 _2.0003.102/6
Przepompownia — ul. Ogrodowa, 83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304 _2.0001.371/1

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego

wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.



Planowane prace montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko zycia cztowieka oraz srodowisko
naturalne.

Wartosci dotyczgce wyspecyfikowanych wielkosci i ilos¢ prac moga w niektérych przypadkach
odbiega¢ od stanu faktycznego i nalezy je zweryfikowaé przed ztozeniem oferty oraz na etapie
wykonywania projektow — konieczna inwentaryzacja i weryfikacja.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé cato$¢ prac, ustug i dostaw
koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacja. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegoblnione, lecz s wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Oferowane instalacje fotowoltaiczne musza by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi, chyba, ze
zostato to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe sg odstepstwa od wymagan ogdlnych i jesli Oferent
uzna i uzasadni, iz takie odstepstwo wynika z oferowanej technologii i bytoby z korzyscia dla
Zamawiajacego. Oferty, ktdre nie spetniajg tego wymogu zostang odrzucone.

Oferowane instalacje winny sie odznacza¢ wysoka dyspozycyjnoscig i niezawodnoscig oraz
spetnia¢ gwarancyjne wymogi jakosciowe i ilosciowe. Oferowane urzadzania nie mogg by¢
rozwigzaniami prototypowymi, nie sprawdzonymi w pracy. Wymogi dotyczace referencji
i doswiadczenia w realizacji podobnych wymaganych od oferentéw zawarte zostang w SWZ.

Oferent winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii. Proces
technologiczny musi by¢é bezpieczny i nalezy podjag¢ wszelkie $rodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnego ruchu, planowanych i awaryjnych zatrzyman, przerw w zasilaniu i remontow.
W szczegdlnosci Oferent zastosuje systemy zabezpieczen i alarmowe tam, gdzie omytkowe
dziatanie moze powodowa¢ zaktdcenia normalnej pracy instalacji fotowoltaicznych. Dotyczy to
takze krétkotrwatego zaniku napiecia zasilania.



1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych

Instalacja fotowoltaiczna

Celem montazu instalacji fotowoltaicznych jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej
z energii stonecznej poprzez wykorzystanie efektu fotoelektrycznego. Zaktada sie wykonanie
instalacji fotowoltaicznych zaréwno typu on-grid (tj. podfaczonych do publicznej sieci
elektroenergetycznej) jak hybrydowych (wyposazonych w akumulatory pozwalajgce na
magazynowanie energii elektrycznej). Wyprodukowana energia elektryczna zostanie
wykorzystana lokalnie przez urzadzenia oraz systemy funkcjonujace w poszczegdlnych
budynkach. Nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie odestany do publicznej sieci
elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR SA.

Kazdy budynek/obiekt, w ktérym planowane jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej, posiada
warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej o okreslonej mocy. Jezeli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkéw (nie przekracza ich), to aby
przytaczyé system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD). Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wfasny koszt
zamontuje OSD.

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne,
montowane na dedykowanej konstrukcji nosnej, atestowane (posiadajg wymagana
certyfikacje), zgodnie z dokumentacja projektowg. Powierzchnia modutéw powinna by¢
dostosowana do dostepnej do montazu powierzchni. Moduty nalezy zamontowa¢ w taki
sposob, aby nie stwarzaty zagrozenia w czasie intensywnych zjawisk pogodowych (np. silny
wiatr, obfite opady, etc.). Kierunek i kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych, powinien by¢
tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace instalacji i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci
energii elektrycznej. Nalezy dodatkowo zastosowaé optymalizatory mocy.

Nalezy wykonac¢ instalacje odgromowe zabezpieczajgce wykonane instalacje fotowoltaiczne

przed negatywnymi skutkami wytadowan atmosferycznych (jesli jest mozliwos¢, nalezy w tym
celu rozbudowac istniejacy instalacje odgromowsy).



Tabela 1. Warianty instalacji fotowoltaicznych przewidziane do realizacji w ramach

przedmiotowego projektu

Koniecznosé

Planowany

. Moc i i wykonania roczny uzysk
X Rodzaj Maks. liczba . . Optymalizatory i . I
Nazwa obiektu i . generatora e Miejsce montazu instalacji energii
instalacji falownikow mocy X X
PV [kWp] odgromowej elektrycznej
(10) [MWh]
Przedszkole Publiczne
K on-grid 15 1 dach (ptaski) TAK TAK 15,28
w Bobowie
Przedszkole Publiczne . .
K on-grid 15 1 dach (ptaski) TAK TAK 15,28
w Bobowie
Gminny Osrodek
Kultury, Sportu .
X . X on-grid 5 1 grunt TAK TAK 5,09
i Rekreacji w Bobowie
(biblioteka)
Gminny Osrodek
Kultury, Sportu on-grid 5 1 grunt TAK TAK 5,09
i Rekreacji w Bobowie
Urzad Gminy Bobowo on-grid 20 1 dach (ptaski) TAK TAK 20,38
Gminny Osrodek .
i on-grid 15 1 grunt TAK TAK 15,28
Zdrowia
Publiczna Szkota
Podstawowa im. Jana
i hybrydowa 150 6 grunt TAK TAK 152,85
Pawta Il w Bobowie
przy ul. Gimnazjalnej
Publiczna Szkota
Podstawowa im. Jana X
) on-grid 25 1 grunt TAK TAK 25,47
Pawta Il w Bobowie
przy ul. Gimnazjalnej
Hydrofornia dach (ptaski) /
. hybrydowa 70 3 TAK TAK 71,33
w Bobowie grunt
Swietlica wiejska .
) on-grid 20 1 grunt TAK TAK 20,38
w Bobowie
Swietlica wiejska . .
K on-grid 5 1 dach (ptaski) TAK TAK 5,09
w Grabowie
Swietlica wiejska . dach
e on-grid 5 1 TAK TAK 5,09
w Wysokiej (dwuspadowy)
Swietlica wiejska . dach
, on-grid 5 1 TAK TAK 5,09
w Jabtéwku (dwuspadowy)
Swietlica wiejska . dach
on-grid 5 1 ) ) TAK TAK 5,09
w Grabowcu (wielopotaciowy)
. . grunt, dach
Przepompownia on-grid 4 1 TAK TAK 4,07
(dwuspadowy)

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zastgpienia dowolnej z ww. lokalizacjiinng i/lub zmiany mocy



generatora PV — np. wprzypadku braku mozliwosci technicznych montazu instalacji

fotowoltaicznej w miejscu i/lub ksztatcie pierwotnie zaktadanym. Jednocze$nie Zamawiajacy nie

przewiduje zmiany sumarycznej moc wszystkich wybudowanych instalacji fotowoltaicznych.

Zakres zamodwienia:

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych w liczbie 15 szt. obejmujace:

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji;

Wykonanie (w 3 egz.) dokumentacji technicznej dla kazdej lokalizacji i uzyskanie
wymaganych prawem uzgodnien, zgdd i pozwolen oraz opinii (w tym pozwolenie na
budowe, opinie i uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej, etc.) niezbednych
do prawidtowego sporzadzenia dokumentacji technicznej;

Przekazanie Zamawiajagcemu po 2 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej dokumentacji
technicznej;

Przygotowanie terenu;

Dostawe i montaz paneli fotowoltaicznych wraz z osprzetem;

Uzupetnienie ubytkdéw scian, stropdw i podidég, naprawa tynkow, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw;

Budowe ogrodzenia;

Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli
bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia;

Dokonanie ewentualnych modyfikacji, konfiguracja projektowanego okablowania tak,
aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia;

Przeprowadzenie pomiarow kontrolnych, przeprowadzenie préb wydajnosci instalacji,
uruchomienie i regulacja instalacji;

Wykonanie (w 2 egz.) dokumentacji powykonawczej;

Przeszkolenie uzytkownikow;

Sporzadzenie instrukcji obstugi;

Przekazanie Uzytkownikowi 1 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi oraz
kompletu kart gwarancyjnych;

Sporzadzenie, uzyskanie podpiséw uzytkownika oraz ztozenie kompletnych dokumentow
przytagczeniowych instalacji fotowoltaicznej (Whniosek o okreslenie warunkow
przytqczenia modutu wytwarzania energii typu A, B lub C do sieci elektroenergetycznej
ENERGA-OPERATOR SA; Whniosek o okreslenie warunkow przytqczenia mikroinstalacji do
sieci/zgtoszenie przytqczenia mikroinstalacji do sieci ENERGA-OPERATOR SA),
Monitorowanie statusu ztozonych dokumentéw co najmniej do momentu przytgczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej (w razie potrzeby — opracowanie poprawek dla
ztozonych dokumentéw zgtoszeniowych),

10



17. Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajgcego zdalny odczyt
danych obejmujgcych m.in.: ilos¢ wyprodukowanej energii.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019 poz.
1839). Z przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021
poz. 1973 ze zm.) oraz obowigzujgcych wytycznych Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej
wynika, ze planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na
srodowisko. Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujacego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z montazem paneli
fotowoltaicznych (na gruncie lub dachu) wraz z osprzetem. Zasieg oddziatywania projektu na
srodowisko nie wykroczy poza granice nieruchomosci. W fazie montazu instalacji objetych
projektem jego oddziatywanie moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu wskutek
wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu izapylenia wywotanego pracg urzadzen
mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np. przekuwanie otwordéw w Scianach,
stropach). To niekorzystne oddziatywanie bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakoriczenia
montazu. Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych przedsiewzieé chronigcych srodowisko.
Etap eksploatacyjny projektu wykaze pozytywne oddziatywanie na s$rodowisko poprzez
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze Zrodet
konwencjonalnych energia ze zrodet odnawialnych.

Energia stoneczna

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych, jednoczesnie
o prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii przetwarzajgcej energie
sfoneczng na energie cieplng i elektryczng jedynym ograniczeniem moga by¢ uwarunkowania
ekonomiczne.

W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania stonecznego w ciggu
roku. 80% catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na okres 6 miesiecy wiosenno-
letnich. Przy poréwnywaniu warunkéw promieniowania stonecznego w réznych regionach kraju
postugujemy sie nastepujacymi wielkosciami:
— nasfonecznienie — jest to ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni
ptaskiej w okre$lonym czasie, wyrazona w MJ/m?;
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— ustonecznienie — $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce liczbe
godzin promieniowania stonecznego w ciggu roku (przy natezeniu promieniowania
stonecznego > 200 W/m?);

— natezenie promieniowania stonecznego — moc energii stonecznej przypadajgca na
jednostke powierzchni, wyrazana w W/m?;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a54,5° szerokosci
geograficznej potnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzien dtuzszy o prawie jedng
godzine od kraricéw poétnocnych, natomiast w lecie jest odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od
dtugosci dnia, zachmurzenia i przezroczystosci atmosfery. Najdtuzszy nieprzerwany okres
doptywu energii promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 %
doby) do 15,5 h w lecie (65 % doby).

Rysunek 1: Energia odnawialna stoneczna - potencjat Polski (mapa nastonecznienia)

SOLAR RESOURCE MAP
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
POLAND ESMAP LARGIS

@ WORLD BANKGROUP

Szczecin [ adfi

.Bydgoszcz 3B 3
{

~ GorzowWielkopolski J ¢ <Y
£

e
JPoznan

.Opole > n

3

{a = d
2 e

SO°N _Rzeszow

Long term average of PVOUT, period 1994-2018
Daily totals: 26 2.8 3.0 32

W WhWp
Yearly totals: 949 1022 1095 1168

Zrédto: World Bank Group

12



1.3. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.3.1. Elementy sktadowe paneli fotowoltaicznych:

Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajace bezposrednio energie promieniowania
sfonecznego na energie elektryczng w postaci pradu statego DC. Panele monokrystaliczne
sktadaja sie z modutéw fotowoltaicznych zbudowanych z pojedynczych ogniw krysztatu
monokrystalicznego, krzem w postaci wafli ogrubosci ok 0,2mm. Wykorzystanie
monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej
w energie elektryczna.

Moduty z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj majg barwe ciemnoniebieskg do czarne;.
Monokrysztat krzemu jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich obrébce, czesto maja
zaokraglone rogi. Ten typ modutow charakteryzuje sie najwiekszg sprawnoscig oraz najnizszym
wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury wsréd powierzchni dostepnych
modutow.

Tabela 2: Wymagane minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA
Dane ogdlne
Typ ogniwa monokrystaliczne
Masa maks. 22 kg
Wymiary (D x S x W) maks. 2150 x 1150 x 40 mm

Szyba przednia

hartowane szkfo, 3.2 mm; powtoka antyrefleksyjna

Ramka

stop eloksalowanego aluminium

Stopien ochrony puszki przytaczeniowej

P67

Ztacze Staubli MC4, IP68
Przewod 4,0 mm?, dtugos$¢ min. 1250 mm
PID odporne na degradacje

Gwarancja mechaniczna

min. 12 lat
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min. 90% mocy poczatkowej po 10 latach uzytkowania,

Gwarancja liniowa . . . .
min. 80% mocy poczatkowej po 25 latach uzytkowania

Parametry elektryczne (w warunkach STC)

Moc znamionowa 400 w
Sprawnos¢ modutu min. 21 %
Wspétczynnik FF 78 %

Wspétczynniki temperaturowe

Wspétczynnik temperaturowy Pmax -0,345 %/st. C
Wspétczynnik temperaturowy Voc -0,27 %/st. C
Wspétczynnik temperaturowy Isc +0,055 %/st. C

Wartosci graniczne

Maksymalne napiecie systemu 1000 %

Zakres temperatury od -40 do +85 °C

Maksymalne obcigzenie mechaniczne

2400 Pa
($nieg/wiatr)
Przetestowane obcigzenie $niegiem 5400 Pa
Wymagane certyfikaty / normy IEC 61215, IEC 62804, IEC 61730, Deklaracja zgodnosci CE

1. Warunkiem koniecznym, jest dostarczenie Zamawiajacemu listy wykonanych
testow elektroluminescencyjnych (tzw. flash testow) dla kazdego
dostarczonego modutu fotowoltaicznego do przedmiotowych instalacji do
odbioréw czesciowych wg harmonogramu rzeczowo-finansowego.

2. Model modutu fotowoltaicznego musi by¢ jednakowy dla wszystkich instalacji

) wykonanych w ramach przedsiewziecia realizowanego przez Gmine Bobowo.
Wymagania dodatkowe

3. Moduty fotowoltaiczne nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby dla kazdej instalacji
fotowoltaicznej osiggngé moc maksymalnie zblizong do zaplanowanej
(dopuszczalna réznica do 2 proc.). Sumaryczna moc wszystkich wybudowanych
instalacji fotowoltaicznych nie moze by¢ nizsza niz sumaryczna moc instalacji
fotowoltaicznych wynikajaca z Tabeli 1. Warianty instalacji fotowoltaicznych
przewidziane do realizacji w ramach przedmiotowego projektu.

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym
do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny
o parametrach sieci energetycznej przewidzianych dla danego operatora. W ramach
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przedmiotowego projektu przewidziano zastosowanie falownikéw fotowoltaicznych
tréjfazowych — zgodnie z rodzajem instalacji elektrycznej wewnatrz poszczegdlnych budynkdéw
oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami (wszystkie instalacje fotowoltaiczne
o mocy wiekszej niz 3,68 kWp). We wskazanych lokalizacjach, falownik fotowoltaiczny powinien

posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia akumulatora kumulacyjnego (tzw. falownik hybrydowy).

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfgcza system fotowoltaiczny
uniemozliwiajac, ze wzgledow bezpieczenstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci.

Inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajgce pragdom wstecznym, a takze
w system kontroli izolacji w czesci DC — pozwalajagcy eliminowaé wszelkie uszkodzenia
w okablowaniu paneli, jak réwniez w samych panelach, dajgc wysokie bezpieczerstwo
uzytkowania.

Zaplanowany inwerter musi umozliwiaé petny nadzor pracy instalacji fotowoltaiczne;j.
Zastosowane rozwigzanie uktadéw sterowania, blokad i sygnalizacji pozwoli na biezaca
obserwacje wszystkich elementow systemu, zdalng diagnostyke, przechowywanie danych i ich
wizualizacje.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu monitorujgcego Inwestor zapewni dostep do
sieci Internet.

Inwertery fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do montazu zarowno wewnatrz, jak i na
zewnatrz budynkdéw. Podczas montazu nalezy zadbaé o nalezyte zabezpieczenie inwerteréw
przed dostepem osdb postronnych.

Tabela 3. Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne falownikéw
fotowoltaicznych:

INWERTER TROJFAZOWY — INSTALACJE
FOTOWOLTAICZNE HYBRYDOWE

INWERTER TROJFAZOWY — INSTALACJE

PARAMETR
FOTOWOLTAICZNE ON-GRID

Moc znamionowa AC

nie mniejsza niz 85% tacznej mocy zainstalowanych paneli fotowoltaicznych

Rodzaj falownika

trojfazowy, beztransformatorowy

trojfazowy, beztransformatorowy

Typ baterii nie dotyczy litowo-jonowa
Liczba wejs¢ baterii nie dotyczy 2
nie dotyczy samodzielna adaptacja do systemu

Strategia tadowania dla baterii

nadzorujacego prace akumulatoréw (BMS)
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Wydajnos¢ tadowania / roztadowania nie dotyczy 97,5%
baterii
Sprawnos¢ europejska 97% 97%

Minimalne napigcie startowe

200V lub mniej 200V lub mniej

Maksymalne napiecie wejsciowe

1000V

Znamionowe napigcie wyjsciowe AC

3-NPE 400V / 230V or 3®NPE 380V /220 V (+20 % / -30 %)

Czestotliwosc zasilania AC

50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Zabezpieczenia

- ochrona przed przecigzeniem,

i . - ochrona przed odwrécong polaryzacja,
- ochrona przed odwrdécong polaryzacja,

. . - zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
- zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

. . N - monitorowanie awarii faficucha,
- monitorowanie awarii taricucha,

. L. - ochrona przeciwprzepieciowa DC;
- ochrona przeciwprzepieciowa DC;

. L - ochrona przeciwprzepieciowa AC;
- ochrona przeciwprzepieciowa AC;

. — . N - identyfikacja rezystora izolacji,
- identyfikacja rezystora izolacji.

- ochrona przed odwrotng polaryzacja
wejscia akumulatora.

Porty komunikacyjne

WLAN / Ethernet LAN / RS485 / USB

Jezyk komunikacji

polski

Prezentacja parametréw pracy

wyswietlacz (w tym — wskazniki LED); aplikacja

Reczne wprowadzanie nastaw

tak

Temperatura pracy

od —25 2C do +602C

Zaktdcenia harmoniczne

<3%

Gwarancja

minimum 10 lat

Montaz

wewnetrzny i zewnetrzny

Wymagane certyfikaty / normy

IEC 61727, IEC 62109, IEC62116, zgodnos¢ z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631
(RfG) EN 50549-1:2019, Deklaracja zgodnosci CE

Wymagania dodatkowe

1. W ramach przedsiewziecia wymagana jest dostawa i montaz falownikéw
fotowoltaicznych wyprodukowanych przez jednego producenta
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Akumulatory

We wskazanych lokalizacjach nalezy zastosowaé magazyny energii wraz z niezbednym
osprzetem (rozdzielnica z uktadem samoczynnego zataczania rezerwy — SZR, inne). Akumulatory
muszg by¢ przeznaczone do pracy cyklicznej, czyli do roztadowania do kilku procent i ponownego
natadowania. Nalezy zastosowac¢ akumulatory litowo-jonowe. Do fadowania akumulatorow
z paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowac regulator tadowania.

Akumulatory nalezy dobra¢ w sposéb zgodny z charakterystykg budowanej instalacji
fotowoltaicznej i obiektu (moc instalacji fotowoltaicznej, zuzycie energii elektrycznej
w obiekcie). Caty system magazynowania energii zabezpieczy¢é zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz wytycznymi producenta (m.in. w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego).

Wymagany jest dobor akumulatoréw w taki sposéb, aby:

e dla instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 150,0 kWp — zapewniony zostat zestaw
akumulatoréw o uzytecznej pojemnosci co najmniej 30,0 kWh;

e dla instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 70,0 kWp — zapewniony zostat zestaw
akumulatoréw o uzytecznej pojemnosci co najmniej 20,0 kWh.

Optymalizatory mocy

Nalezy zaprojektowac system fotowoltaiczny z optymalizatorami mocy, ktdre obok zwiekszenia
uzysku z instalacji fotowoltaicznej poprzez optymalizacje pracy modutéw, zapewnig takze
odpowiednie bezpieczenstwo i zmniejszg ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas prac
konserwacyjnych czy ratowniczych.

Tak dtugo jak optymalizatory sg potaczone z falownikiem pozostajg w ,,trybie pracy”. W sytuacji
braku sygnatu z falownika optymalizatory mocy przechodzg w ,tryb bezpieczernstwa”
zmniejszajac prad w przewodach, a takze obnizajg napiecie do poziomu 1V na kazdym
optymalizatorze. Nawet kiedy sygnat z falownika jest uszkodzony, optymalizator mocy jest tak
zaprojektowany, ze przechodzi w ,tryb bezpieczny”, ktéry jest jego naturalnym stanem.
Zapewnia to spetnienie wymagan normy okreslajacej bardzo niskie napiecie (SELV) <120V.
Obnizenie napiecia na optymalizatorach mocy nastapi zawsze, jezeli wystapi jedna z ponizszych
sytuacji:

wytacznik gtéwny instalacyjny budynku jest wytaczony;

— wyltgcznik instalacyjny jest wytgczony;

— falownik jest wytaczony (wytgcznik ON/OFF jest na pozycji OFF);

— optymalizator mocy wyposazony w sensor temperatury wykryje temperature powyzej
85°C;
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Zaprojektowany system ma zapewni¢ mozliwie wysokie bezpieczenstwo funkcjonowania, ze
wzgledu na specyfike obiektdw, na ktorych powstanie instalacja fotowoltaiczna. System ma
mie¢ mozliwos¢ bezpiecznego roztgczenia systemu po stronie DC przy wytgczeniu falownika, to
jest obnizenie napiecia do poziomu max. 60V zgodnie z wytycznymi normy VDE-AR-E 2100-712
oraz IEC 60947. Nalezy zastosowaé system zapewniajgcy mozliwos¢ montazu na minimum
czterech roznych potaciach o roznej charakterystyce. Zastosowany sprzet powinien zapewni¢
taka funkcjonalnos¢ albo poprzez odpowiednig duzg liczbg trackerow MPPT lub poprzez inne
rozwigzanie optymalizujace instalacje fotowoltaiczna.

Optymalizatory mocy nalezy dobra¢ odpowiednio do mocy montowanych paneli
fotowoltaicznych (zaktada sie montaz jednego optymalizatora mocy na kazdy jeden
zamontowany panel fotowoltaiczny) oraz do montowanego falownika fotowoltaicznego.

System mocowan

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna paneli posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub réownowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczen PN-EN 1991-1-3:2005 lub réwnowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
rownowaznej. Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych
certyfikatem TOUV. Badania musza byé potwierdzone raportami z badan, ktére
potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z powyzszymi normami.

Rodzaj konstrukcji jaki i sposéb montazu powinien byé odpowiednio dobrany — réwniez
w zakresie warunkéw klimatycznych dla miejsca montazu (obcigzenie wiatrem, obcigzenie
$niegiem).

1. Montaz paneli fotowoltaicznych na gruncie

Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
aluminiowych lub ze stali nierdzewnej, wbijanych w grunt za pomoca kafara, wkopywanych
i zalewanych cementem lub na konstrukcji wolnostojgcej z obcigzeniem balastowym (minimum
75 kg balastu na jeden panel). Nalezy zastosowaé konstrukcje wsporczg dwupodporowa
powlekang powtoka metaliczng Magnelis lub rwnowazna.

Przed wykonaniem prac w gruncie (kafarowanie, przekopy, inne) nalezy bezwzglednie zapozna¢
sie mapa uzbrojenia podziemnego, a podczas samych prac zachowac szczegdlng ostroznos¢.
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2. Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn mocowanych do projektowanych uchwytow
dachowych montowanych do konstrukcji dachu.

W zaleznosci od rodzaju konstrukcji dachu nalezy dobra¢ dedykowany do danego typu dachu
kompletny system montazowy (dedykowane wkrety do krokwiowe, ptytki montazowe, ptaskie
lub kartowe, klemy pojedyncze lub podwdjne). Uchwyty montazowe oraz sruby dwugwintowe,
a takze wszelkie inne drobne elementy konstrukcyjne takie jak Sruby, nakretki, muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

Na czesciach ptaskich dachu panele bedg mocowane do ram aluminiowych, opartych na
uchwytach dachowych mocowanych do konstrukcji dachu. Na dachu ptaskim dopuszcza sie
zastosowanie konstrukcji balastowej na podktadach bitumicznych, po uprzednim uzgodnieniu
rodzaju montazu z Zamawiajgcym oraz powotanym Inspektorem Nadzoru. Na dachu ptaskim
nalezy montowad instalacje w ukfadzie poziomym, tylko w sytuacjach wyjatkowych i za
porozumieniem z Zamawiajgcym oraz powotanym Inspektorem Nadzoru dopuszczalny jest
montaz modutéw w ukfadzie pionowym.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajagca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pragdu statego
i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalac;ji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego oraz roztgcznikami
bezpiecznikowymi.

Sekcja pragdu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
bezpieczenstwa.

W sktad obu sekcji wejdg przewody energetyczne ukfadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych lub w peszelach UV oraz rozdzielnice elektryczne (odporne na
promieniowanie UV w przypadku montazu zewnetrznego) w Il klasie ochronnosci IP65
z zabezpieczeniami nadmiarowo-pragdowymi, ogranicznikami przepie¢ pradu przemiennego
(AC).
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Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ szeregowo w ,fancuchy”, w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa, zewnetrzne konektory szybkoztagczy MC4 poszczegdlnych ,tancuchow”
powinny by¢ wykonane za pomocg tego samego typu i producenta zastosowanego szybkoztgcza.
Nadmiary przewoddw pod konstrukcjg PV nalezy bezwzglednie podwiesi¢ do konstrukgcji
i zabezpieczy¢ je, by nie stwarzaty zagrozenia oraz by nie dotykaty bezposrednio dachu.
Wykonane podwieszenie przewodéw musi byé wykonane w sposdb estetyczny za pomoca
opasek odpornych na promieniowanie UV (lub za pomocg specjalnie przeznaczonych do tego
celu chwytéw mocujgcych przewody do ramy modutu) oraz w sposéb umozliwiajgcy szkodliwe
dziatanie czynnikdw atmosferycznych czy wilgo€. Szybkoztgcza MC4 poszczegdlnych modutow
nalezy mocowa¢ do konstrukcji w taki sposéb by w maksymalny sposéb zabezpieczy¢ je przed
dziataniem wilgoci oraz promieniowania UV. W miejscach, gdzie przewody s3 narazone na
promieniowanie stoneczne nalezy zastosowac stosowne ostony. Poszczegdlne fancuchy
modutéw nalezy t3czy¢ zinwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi
o odpowiednio dobranym przekroju (min. 6 mm?). W rozdzielniach nalezy zainstalowaé
podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio dobranymi wktadkami, ograniczniki przepie¢ (ACi DC),
wytaczniki réznicowo-pradowe (AC), wytgczniki nadpragdowe (AC).

Nalezy zastosowac inwerter z roztgcznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegdlnych tancuchéw
modutéw do miejsca przytaczenia nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach
instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym.

Dla wykonanych instalacji fotowoltaicznych nalezy zaplanowa¢ wytgczenie z gtdwnego przycisku
pozarowego. W tym celu nalezy zabudowac po stronie DC instalacji PV wyzwalacze wzrostowe
z roztgcznikami izolacyjnymi DC, celem awaryjnego odtaczenia instalacji ogniw PV od sieci
wewnetrznej budynku. Do wyzwalacza podtaczyé istniejagcy na obiekcie przycisk ppoz typu "zbij
szybke" oznaczony jako ppoz GWP (GEOWNY PRZYCISK POZAROWY), odpowiednio oznakowany.
Pofaczenie przycisku wykonaé przewodem typu NKGs.

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem nalezy wykona¢ przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o odpowiednio dobranym
i obliczonym przekroju (obliczenia nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej
i powykonawczej). Okablowanie DC nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej modutéw
fotowoltaicznych, biegnacg pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone
powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw. Wpiecia bedg poprzez
ztgczki MC4.

Wymaga sie, aby instalacja DC wyposazona byta w odpowiednio zaprojektowany ogranicznik
przepieé na napiecie 1000V DC.
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Kable zasilajgce LSHF 4 mm2 od strony ukfadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych napiecie
moze dochodzi¢ do 1000V, nalezy ukfadaé bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum 5mm
lub prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach karbowanych RKGS lub instalacyjnych
listwach Sciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczedstwa oséb przebywajacych w budynku,
nie dopuszcza sie prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po stronie DC w sposdb
nawierzchowny bez zastosowania rurek ochronnych. Cato$¢ instalacji wykonaé z nalezyta
starannoscig i zgodnie ze sztuka. Prace wykona¢ zgodnie z rysunkami instalacyjnymi elektryki.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe:
— kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacja,
— kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacja,
— przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacja,
— osprzet elektryczny p/t i n/t —tgczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A.

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) zasilajgce inwerter zaktada sie, ze zostanie wykonane
kablami N2XH-J. Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowazne. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych w izolaciji
bezhalogenowej lub réwnowaznej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wytgczenia zasilania. Nalezy dobrac¢ okablowanie, tak aby straty na kablach nie
przekraczaty 1%. Rozprowadzane przewody nalezy zabezpiecza¢ przy pomocy rur ochronnych
elektroinstalacyjnych.

Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobrac zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajac dobor
analizg ryzyka.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni fotowoltaicznych w szczegdlnosci konstrukcja
wsporcza oraz moduty muszg zostac objete systemem uziemionych pofaczen wyréwnawczych.
Konstrukcje nalezy uziemi¢ w taki sposéb, aby osiggnac¢ rezystancje uziemienia ponizej 10Q
(pomiar ten powinien by¢ potwierdzony za posrednictwem urzadzania pomiarowego).

Jako uziemienie nalezy wykona¢ uziom szpilkowy (typu A). Ochrone urzadzen elektrycznych
i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wyfadowaniami atmosferycznymi
i przepieciamitgczeniowymi zaplanowano jako dwustopniowg w oparciu o ograniczniki przepie¢
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oraz skutecznie uziemione potgczenia wyréwnawcze. Konstrukcje wsporczg modutéw
fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczy¢. Potaczenie wyréwnawcze nalezy wykonac
przewodem LgY16 i potgczyé z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz
mogace stanowié niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemié:
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
— konstrukcje rozdzielnic i szaf;
— obudowe inwertera;

— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcza.

W budynkach/obiektach bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca. Nalezy potaczyc¢ kabel
ochronny PE do inwertera i ramy modutéw do Gtédwnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposéb
zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pragdem.

Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcja korytek kablowych oraz inwerter nalezy potaczy¢ do gtéwnej listwy wyréwnawczej
budynku. Potgczenie nalezy wykonac linkg LgY 16 mm?,

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna musi zosta¢ zaprojektowana zgodni z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych" lub réwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy zastosowac samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w ukfadzie TNS.
Zapewni to zgodne z normg wyfaczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
odpowiednio dobranych ogranicznikdw po stronie statoprgdowej oraz zmiennoprgdowej
w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowac¢
ograniczniki. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ochronnikami dedykowanymi dla
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instalacji PV na napiecie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC. W skrzynkach DC nalezy
zastosowac ograniczniki przepie¢ ograniczajgce tuk elektryczny w przypadku zadziatania.

W tablicy gtdwnej zastosowac ogranicznik iskiernikowy typu TNS.

System monitorowania instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w dedykowang instalacje monitorujgcg parametry jego

pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametrow w czasie rzeczywistym
uwzglednia: pomiar mocy, napiecia i prgdu pola modutéw fotowoltaicznych; napiecie, prad, moc
i czestotliwos¢ pradu wyjsciowego falownikéw. Urzadzenia monitorujgce prace systemu
powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji z komputerem, na
ktorym zmierzone dane zostang zapisane i poddane obrdbce, a nastepnie udostepnione za
posrednictwem sieci Internet placéwce wskazanej przez Zamawiajgcego.

Wymagane jest zapewnienie co najmniej ponizszych funkcji zwigzanych z komunikacja
i wizualizacja:
a) powinien zostaé zapewniony petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika;
b) powinna zosta¢ zapewniona rejestracja i archiwizacja podstawowych parametréw
elektrycznych: moc, napiecie, prad;
c) sygnat powinien by¢ podany przez strong WWW,
d) powinna zosta¢ zapewniona prezentacja danych dotyczgcych ilosci wyprodukowanej
energii elektrycznej w ponizszych przedziatach czasowych:
— produkcja / moc chwilowa,
— ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu doby,
— ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
— ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.
e) wymagana archiwizacja danych z okresu co najmniej ostatnich 60 miesiecy;

f) wymagany dostep do danych i zarzadzania — dla wszystkich lokalizacji objetych
przedmiotowym przedsiewzieciem w ramach jednej platformy informatycznej.

Urzadzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 61724
»Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany danych
i analizy”.
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Diagnostyka uszkodzen systeméw fotowoltaicznych

Topologia systemu powinna w tatwy sposdb pozwala¢ na zlokalizowanie faricucha, w ktérym
znajduje sie uszkodzony modutf. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na
poréwnanie chwilowych wartosci i parametrow falownika z wartosciami teoretycznymi.

W przypadku, gdy modut jest uszkodzony nastepuje spadek mocy falownika, ktory jest
sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okreslone zostanie doktadnie jego potozenie.

Ogrodzenie

Przewiduje sie zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznych wybudowanych na gruncie przed
dostepem oséb postronnych poprzez montaz ogrodzenia (np. z siatki ocynkowanej na stupkach
stalowych obsadzonych w gruncie wraz z bramg z siatki wykonang z ksztattownikéw stalowych).
Na ogrodzeniu nalezy wykonaé dodatkowe oznakowanie ostrzegajace przed zagrozeniem.

1.4. Wskazniki produktu i rezultatu konieczne do osiggniecia w ramach realizacji projektu

1. Wskazniki produktu:

— Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE — 15 szt.

2. Wskazniki rezultatu,

— Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych / nowych mocy wytwdérczych
instalacji wykorzystujgcych OZE — 370,86 MWhe/rok;

— Redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery wyrazona jako ekwiwalent CO; —
301,13832 Mg/rok.
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2.

Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.1 Obowiagzki Wykonawcy

Wykonawca w ramach dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznych zobowiazany jest do:

1.

Przeprowadzenia audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji, w trakcie

ktorego Wykonawca:

— ustalilokalizacje instalacji fotowoltaicznej wraz z miejscem wtgczenia do wewnetrznej
instalacji elektrycznej budynku,

— uzyska akceptacje wtasciciela nieruchomosci w zakresie lokalizacji i sposobu montazu
przedmiotowej instalaciji,

— pozyska szczegétowe informacje od wifasciciela nieruchomosci niezbedne do
prawidtowego zaprojektowania dokumentacji.

Wykonania (w 3 egz.) dokumentacji technicznej dla kazdej lokalizacji i uzyskanie

wymaganych prawem uzgodnien, zgdd i pozwolen oraz opinii (w tym pozwolenie na

budowe, opinie i uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej, etc.) niezbednych
do prawidtowego sporzadzenia dokumentacji technicznej. Przed sporzadzeniem
dokumentacji Wykonawca:

— pozyska na witasny koszt mapy zasadnicze z zasobu geodezyjnego,

— oceni uwarunkowania techniczne dla kazdej lokalizacji instalacji fotowoltaicznej,

— odpowiednio zaprojektuje i dokona stosownych obliczen przekroju uktadanych
przewoddw; zaprojektowane przewody elektryczne muszg by¢ odporne na dziatanie
UV w miejscach nastonecznionych,

— przedtozy Zamawiajacemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne
wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi.

Przekazania Zamawiajgcemu po 2 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej dokumentacji

techniczne;.

Przygotowania terenu do montazu paneli fotowoltaicznych.

Dostawy i montazu paneli fotowoltaicznych wraz z osprzetem z uwzglednieniem:

— kata pochylenia paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowa¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panelu w ciggu catego roku,

— kata azymutu paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego
roku,

— zacienienia instalacji PV — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw zacienienia
nalezy przeanalizowad lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie montazu tak aby
urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkdd i elementéw, ktére
potencjalnie, nawet w przysztosci moga stanowic element zacieniajacy (art. rosnace
drzewa).
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

Uzupetnienia ubytkdéw S$cian, stropow i podtdg, naprawa tynkéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodow.

Budowy ogrodzenia.

Dokonania ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli
bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia.

Dokonania ewentualnych modyfikacji, konfiguracje projektowanego okablowania tak,
aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia.

Przeprowadzenia pomiaréw kontrolnych, przeprowadzenie préb wydajnosci instalacji,
uruchomienie i regulacja instalacji;

Wykonania (w 2 egz.) dokumentacji powykonawczej.

Przeszkolenia uzytkownikow.

Sporzadzenia instrukcji obstugi.

Przekazania Uzytkownikowi 1 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi oraz
kompletu kart gwarancyjnych.

Sporzadzenie, uzyskanie podpisdw uzytkownika oraz ztozenie kompletnych dokumentéw
przytgczeniowych instalacji fotowoltaicznej (Wniosek o okreslenie warunkow przytqczenia
modutu wytwarzania energii typu A, B lub C do sieci elektroenergetycznej ENERGA-
OPERATOR SA; Whniosek o okreslenie warunkow przytqgczenia mikroinstalacji do
sieci/zgtoszenie przytqczenia mikroinstalacji do sieci ENERGA-OPERATOR SA),
Monitorowania statusu ztozonych dokumentéw co najmniej do momentu przyfaczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej (w razie potrzeby — opracowanie poprawek dla
ztozonych dokumentoéw).

Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajgcego zdalny odczyt
danych obejmujgcych m.in.: ilos¢ wyprodukowanej energii.

Wszelkie problemy powinny byé sygnalizowane przedstawicielowi Zamawiajgcego, a po ich

rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji

powykonawczej.

Przedstawione w programie funkcjonalno-uzytkowym opracowania sg materiatem wyjsciowym

dla wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan projektowych niezbednych do

prawidtowego wykonania zadan wchodzacych w sktad przedmiotu zamédwienia.
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2.2 Obowiazki wtasciciela/zarzadcy budynku/obiektu

Wiasciciel/zarzagdca budynku/obiektu zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:

1.

Wykonania prac przygotowawczych koniecznych w zwigzku z montazem instalacji paneli
fotowoltaicznych.

Wykonania prac porzagdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu paneli
fotowoltaicznych (w szczegdlnosci — uporzgdkowanie dachu lub terenu gruntu),
Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu paneli fotowoltaicznych
(zapewnienie prawidtowego pokrycia tj. dachéwka, blacha dachowa, papa).

2.3 Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 ze zm.);
Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);

Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr
47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa iochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454);

Przepisami techniczno-budowlanymi;

Obowigzujgcymi normami;

Zasadami wiedzy technicznej i sztukg budowlana.

Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego przygotowania terenu do dostawy i montazu

instalacji fotowoltaicznych. We wskazanych lokalizacjach (Zatgcznik 1 do Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego) moze wystgpi¢ koniecznos¢ niwelacji terenu poprzez nawiezienie

ziemi.
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2.4 Architektura

Zakres robdt zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamodwienia powinien przebiegac tak, aby
ograniczy¢ wptyw montazu instalacji fotowoltaicznych na architekture budynkéw.

2.5 Konstrukcja

1. Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ iuwzglednié
wszelkie wtasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak:
dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot
zwigzanych z montazem instalacji:

2. Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg
ingerencje w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw
wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji.

3. Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna
zapewnic trwato$é, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

4. Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna byé zaprojektowana w sposdb, ktory
zapewni odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

5. Dopuszcza sie montaz paneli fotowoltaicznych:

— hagruncie
— nadachu budynku.

2.6 Instalacja

Wymagania dotyczgce sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed instalacjg. Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢
odporne na amoniak i korozje zgodnie z PN-EN 62716:2014-02 - wersja angielska.

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg posiadaé gwarancje producentéw:

— na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych — min. 12 lat;
— gwarancja liniowa na moduty fotowoltaiczne — min. 25 lat;
— nainwertery fotowoltaiczne — min. 10 lat;

— naoptymalizatory mocy — min. 5 lat;

— na system magazynowania energii —min. 5 lat;

— na konstrukcje montazowg — min. 10 lat;
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— na pozostate urzadzenia na — min. 3 lat od daty odbioru koncowego;

Jednoczes$nie Wykonawca instalacji fotowoltaicznych udzieli rekojmi na wszystkie zainstalowane
komponenty na okres co najmniej 5 lat.

Zainstalowane urzadzenia powinny posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznych musza spetnia¢ wymogi lokalnego
OSD (Operatora Systemu Dystrybucji).

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzgdzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy
synchronizowane obowigzujace w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie zzasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Materiaty i sprzet
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.
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Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie zumowg, za jakosé

zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdét. Nastepstwa jakiegokolwiek

btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na

wfasny koszt.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania musza by¢:

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym
w szczegolnosci z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351
ze zm.) oraz z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021
poz. 1213) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla przeznaczenia
i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty,
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie;

zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami programu funkcjonalno-
uzytkowego;

nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane (muszg mieé¢ date produkcji
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe);

zgodne z zaleceniami producenta.

2.7 Pomiary wykonanej instalacji

Po wykonaniu prac montazowych, a przed pierwszym uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac¢

pomiary testerem instalacji PV zgodnym z Normg PN-EN 62446-1

stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V);

pomiar napiecia jatowego Uo. do 1000V DC;

pomiar pradu zwarciowego ls;

weryfikacja polaryzacji potagczen DC;

stanu izolacji kabli zasilajgcych AC (w/g PN-HD 60364-6; 2008);
rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych;
sprawdzenie wytgcznikéw RCD;

pomiar skutecznosci petli zwarcia;

pomiar sprawnosci instalacji.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzié¢ protokoty (zgodnie z Normg PN-HD

60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie).
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2.8 Wykonczenie

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji fotowoltaicznych w taki sposéb, aby
jak najmniej ingerowa¢ w elementy konstrukcyjne iwykonczenia budynkéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacja, powtoki malarskie). W przypadku koniecznosci naruszenia tych
elementéw w celu wykonania robét montazowych wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy
w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia ubytkéw $cian,
stropdw, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.

2.9 Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robot.
Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia
robot oraz uprzatniecie otoczenia.
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CZESC INFORMACYJNA

1. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Gmina Bobowo posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, w ktérych wybudowane
zostang instalacje fotowoltaiczne.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie oraz
norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji
technicznych, uwzglednia sie w kolejnosci:

Polskie Normy;
Krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

3. Polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczen i realizacji roboét
budowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4. Krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

3. Przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.);
2. Ustawaz dnia 11 wrzes$nia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710);
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);
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4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U. 2021 poz.
1973 ze zm.);

5. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i goérnicze (Dz.U. 2022 poz.
1072 ze zm.);

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzagdzen do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

Kopia mapy zasadniczej

Kopie map zasadniczych budynkow objetych projektem zostang pozyskane przez Wykonawce.

Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycjg dla potrzeb posadowienia
obiektow

Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg réwniez sciekow.
Wykonanie instalacji nie wptywa na zmiane obecnych uwarunkowan w zakresie wéd opadowych
i rozpadowych. Zaréwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie przewiduje sie prac zwigzanych
z ingerencja w koryto cieku, czy tez innych prac, ktére mogg wptywac na elementy jakosci/ilosé
wad. Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem wod podziemnych i/lub obnizaniem
zwierciadfa wéd podziemnych. Instalacje wykonane w ramach planowanego przedsiewziecia nie
majg bezposredniego wptywu na stan jednolitych czesci wod podziemnych i powierzchniowych.
Z tego powodu nie sg planowane dodatkowe rozwigzania chronigce srodowisko wodne.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na osiaggniecie dobrego stanu
wod, pogorszenie stanu wéd, emisje sciekdw, wdéd opadowo-roztopowych, pobdr wody,
ingerencje w wody powierzchniowe, obnizenie zwierciadta wéd podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wptynie na uktad hydrologiczny
terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu woéd powierzchniowych ani
podziemnych otaczajgcego terenu.

Planowana inwestycja znajdowac sie bedzie w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie
bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie negatywnie wptywaé na srodowisko
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naturalne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowaé nieosiggniecia celow
srodowiskowych.

Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Ewentualny obowigzek uzyskania zgody konserwatora zabytkdw na przeprowadzenie prac
spoczywa na Wykonawcy.

Inwentaryzacja zieleni

Nie dotyczy.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Planowana inwestycja polegac bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych stonecznych, ktére
nie bedg miaty wptywu na srodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie bedzie
w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny. Montaz
instalacji fotowoltaicznych nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujgce sie na
obszarze inwestycji (nie zostang wyciete drzewa ani krzewy). Planowane prace nie stworzg
zagrozenia dla obszaru inwestycji, gdyz nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO, oraz pytéw
do atmosfery dzieki czemu majg pozytywny wptyw na srodowisko. Realizacja planowanego
przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za sobg zagrozen dla stanu srodowiska.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady Ministrow
zdnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Il grupy
niewymienionego w rozporzadzeniu OOS - dla ktérego nie przeprowadzono oceny
oddziatywania na obszary Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie znaczaco ani
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio
umiejscowiona na obszarze Natura 2000 inie bedzie wptywaé bezposrednio na siedliska
znajdujgce sie na obszarze Natura 2000.
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Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

W trakcie realizacji projektu krotkotrwale moze by¢é emitowany hatas zwigzany
z wykorzystaniem srodkéw transportu, a takie wykorzystaniem niektorych urzadzen
mechanicznych (np. wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiggnac¢ 95-110 dB; w trakcie
eksploatacji nie przewiduje sie emisji hatasu do Srodowiska.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne irealizacyjne zwigzane
z przylaczeniem obiektow do istniejacych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych, energetycznych iteletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych lub
wodnych

Odbiorca dla kazdego obiektu / budynku posiada elektryczne warunki przytgczenia do sieci
o okreslonej mocy. Jezeli moc zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkdw (nie
przekracza ich) i jednoczes$nie nie jest wieksza niz 50 kWp, to aby przytgczy¢ system do sieci,
nalezy ztozy¢ jedynie odpowiednie zgtoszenie do wtasciwego OSD. Urzadzenia pomiarowo-
rozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje OSD bedacy dostawcg energii elektrycznej na terenie
gminy.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowgy ijej
przeprowadzeniem:

— montaz oraz wykonane instalacje fotowoltaicznych cechowa¢ sie beda wysokim
poziomem technicznym,

5. Uwagi koncowe

1. Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemnej
z Inwestorem.

3. Nalezy stosowaé przepisy BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.
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10.

11.

12.

13.

Prace wykonawcze realizowane bedg zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.), z obowigzujacymi zalecanymi normami,
przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywane beda pod nadzorem oséb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane beda Inwestorowi w formie pisemnej.

W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane beda na biezgco. Wyniki pomiarow
zostang wpisane do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktorego powinny zostac dofgczone protokoty pomiarow.

Stosowane beda elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty
osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakoSci
u producenta i instrukcje techniczne przekazane beda Inwestorowi.

Oferent korzystajagc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materiaty dodatkowe nieujete w ktérejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale
wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji cieplnych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych
w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskdw energetycznych sa
wartosciami szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,standard
test conditions”). Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast
w warunkach rzeczywistych mogg sie one nieznacznie rézni¢. Wynika to z faktu, iz
w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze zrdznicowanie natezenia
promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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Zalacznik nr 1 - Wykaz budynkow objetych przedmiotem zamoéwienia w zakresie dostawy i montazu paneli

fotowoltaicznych
Istniejgca moc
) Moc ) ) ) .. ) Planowany roczny )
X Rodzaj Maks. liczba . . Optymalizatory Koniecznos$¢ wykonania . przytaczeniowa i
Nazwa obiektu . . generatora . Miejsce montazu . . ) uzysk energii . Dodatkowe uwarunkowania
instalacji falownikéw mocy instalacji odgromowej (10) ) w obiekcie /
PV [kWp] elektrycznej [MWh]
budynku
Przedszkole Publiczne . .
i on-grid 15 1 dach (ptaski) TAK TAK 15,28 11 -
w Bobowie
Przedszkole Publiczne . .
i on-grid 15 1 dach (ptaski) TAK TAK 15,28 15 -
w Bobowie
Gminny Osrodek . .
Instalacja fotowoltaiczna w ramach
Kultury, Sportu . .
X . X on-grid 5 1 grunt TAK TAK 5,09 10 klastra energetycznego zlokalizowanego
i Rekreacji w Bobowie .
o na dziatce 221304_2.0001.220.
(biblioteka) -
Gminny Osrodek Instalacja fotowoltaiczna w ramach
Kultury, Sportu on-grid 5 1 grunt TAK TAK 5,09 6 klastra energetycznego zlokalizowanego
i Rekreacji w Bobowie na dziatce 221304_2.0001.220.
Urzad Gminy Bobowo on-grid 20 1 dach (ptaski) TAK TAK 20,38 11 -
i , Instalacja fotowoltaiczna w ramach
Gminny Osrodek . .
7d i on-grid 15 1 grunt TAK TAK 15,28 9 klastra energetycznego zlokalizowanego
rowia
na dziatce 221304_2.0001.220.
Zaktada sie montaz generatora
X fotowoltaicznego o mocy 50 kWp na
Publiczna Szkota .
. dziatce 221304_2.0001.91/8 oraz
Podstawowa im. Jana .
i hybrydowa 150 6 grunt TAK TAK 152,85 60 generatora fotowoltaicznego o mocy 100
Pawta Il w Bobowie
i ) . kWp w ramach klastra energetycznego
przy ul. Gimnazjalnej . .
zlokalizowanego na dziatce
221304_2.0001.89/53.
i Instalacja fotowoltaiczna w ramach
Publiczna Szkota . .
on-grid 25 1 grunt TAK TAK 25,47 21 klastra energetycznego zlokalizowanego

Podstawowa im. Jana

na dziafce 221304_2.0001.89/53.-
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Pawta Il w Bobowie
przy ul. Gimnazjalnej

Hydrofornia

dach (ptaski) /

Zaktada sie montaz generatora
fotowoltaicznego o mocy 50 kWp na

. hybrydowa 70 TAK TAK 71,33 20 )
w Bobowie grunt dachu oraz generatora fotowoltaicznego
o mocy 20 kWp na gruncie.
Swietlica wiejska .
i on-grid 20 grunt TAK TAK 20,38 11 -
w Bobowie
Swietlica wiejska . .
_ on-grid 5 dach (ptaski) TAK TAK 5,09 7 -
w Grabowie
Swietlica wiejska ) dach
e on-grid 5 TAK TAK 5,09 7 -
w Wysokiej (dwuspadowy)
Swietlica wiejska . dach
, on-grid 5 TAK TAK 5,09 16,5 -
w Jabtéwku (dwuspadowy)
Swietlica wiejska . dach
on-grid 5 ) ) TAK TAK 5,09 16 -
w Grabowcu (wielopotaciowy)
X . grunt, dach Zamawiajacy nie wymaga ogrodzenia
Przepompownia on-grid 4 TAK TAK 4,07 7 K . i A
(dwuspadowy) instalacji fotowoltaicznej.
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Zalacznik nr 2 - Mapy
Mapa 1 Przedszkole Publiczne w Bobowie — ul. Gdanska 17, Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.219
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Mapa 2 Przedszkole Publiczne w Bobowie — ul. Gdanska 19, Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.220
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Mapa 7 Publiczna Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Bobowie (instalacja o mocy 170 kWp) — ul. Gimnazjalna 20, 83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.91/8,

221304_2.0001.89/53
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Mapa 8 Publiczna Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Bobowie (instalacja o mocy 170 kWp) — ul. Gimnazjalna 20, 83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.91/8,

221304_2.0001.89/53
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Mapa 10 Hydrofornia w Bobowie — ul
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Mapa 12 Swietlica wiejska w Grabowie — Grabowo 39; ID dziatki: 221304_2.0002.114
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Mapa 14 Swietlica wiejska w Jabtéwku — Jabtéwko 13; ID dziatki: 221304_2.0004.67/4
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Mapa 16 Przepompownia — ul. Ogrodowa, 83-212 Bobowo; ID dziatki: 221304_2.0001.371/1
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UWAGI:

1. Dla kazdej mapy oznaczono czes$¢ nieruchomosci (dachu budynku, dziatki) jaka moze zosta¢ wykorzystana na potrzeby montazu paneli fotowoltaicznych.
Nie nalezy traktowac jako wizualizacje planowanej instalacji fotowoltaicznej z zachowang skala.

2. Przebieg oznaczonych tras kablowych (pomiedzy inwerterem a miejscem przytgczenia do instalacji elektroenergetycznej zostat wskazany w uproszczeniu.

3. Wykonawca przed przystgpieniem do prac budowlano-montazowych jest zobowigzany do opracowania dokumentacji technicznej okreslajgcej m.in.

doktadne miejsce montazu paneli fotowoltaicznych oraz przebieg tras kablowych, a takze do uzyskania jej akceptacji przez Zamawiajgcego.
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