PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajgcego.

Wykonanie wymiany kabli ziemnych sieci elektroenergetycznej Politechniki Warszawskiej
w relacji rozdzielnica stacyjna R1-0 w Gmachu Fizyki, rozdzielnice oddziatowe w budynkach
Wydziatu Elektrotechnicznego i Instytutu Wysokich Napieé¢ oraz Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych - Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki.

1.2. Adres inwestycji lub opis lokalizacji, ktérej dotyczy program funkcjonalno-uzytkowy

Budynki rozdzielni stacyjnej nN nr R1-O zlokalizowanej w Gmachu Fizyki, Wydziatu
Elektrotechnicznego oraz Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych wraz z przylegtym
terenem zewnetrzny znajdujg sie na dziatce obejmujgcej teren Politechniki Warszawskiej,
zlokalizowanej przy Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa.

1.3. Nazwy i kody CPV

Nazwy i kody: grup, klas i kategorii robdt, wedtug wspolnego stownika zamoéwien CPV.
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
]=> 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
|1::> 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
@ 45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania i instalacji elektrycznych
45315000-8 — Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego w budynkach
45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 — Instalowanie stacji rozdzielczych
= 45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
t 45410000-4 — Tynkowanie
45450000-6 — Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostate
|1:> 45453000-7 — Roboty remontowe i renowacyjne
[Ls 45453100-8 — Roboty renowacyjne

1.4. Nazwy i adres zamawiajgcego

Dziat Inwestycji i Remontéw PW, ul. Noakowskiego 18/20, 01-668 Warszawa, kl. C, p. IV.

1.5. Spis zawartosci PFU

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY - cze$¢ opisowa,
PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY - czesc informacyjna

1.6. Imie i nazwisko opracowujgcego, wersja opracowania

Tomasz Federowicz
Opracowanie pierwsze, wersja 01.

1.7. Data opracowania

11 wrzes$nia 2023 r.



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
czes¢ opisowa

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem Zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie robdét elektroenergetycznych
majacych na celu wymiane kabli zasilajgcych od Rozdzielnicy stacyjnej nN nr R1-0
zlokalizowanej w przybuddwce Gmachu Fizyki w kierunku rozdzielnic gtéwnych w budynkach
Wydziatu Elektrotechnicznego i Instytutu Wysokich Napieé¢ oraz Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych - Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki na terenie Politechniki
Warszawskiej, przy pl. Politechniki 1.

Celem zadania jest poprawa sprawnosci i bezpieczenstwa systemu przesytlowego poprzez
wymiane wyeksploatowanych (przytgczy) kabli elektroenergetycznych.

Zadanie obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej z uzyskaniem wszelkich wymaganych
przepisami prawa uzgodnien, opinii i pozwolen oraz wykonanie robét instalacyjnych objetych
opracowaniem.

2. Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres robét instalacyjnych

2.1. Zakres prac przygotowawczych

Niezaleznie od zawartosci i kompletnosci opisu w niniejszym PFU, na prace przygotowawcze
sktada sie co najmniej:

— opracowanie i przedstawienie harmonogramu prac oraz wskazanie mozliwych zagrozen
dla terminowej realizacji zadania,

— wykonanie inwentaryzacji kabli elektroenergetycznych, tras i systemow nosnych od
zrodta do odbiornika w zakresie wymaganym dla prawidtowego wykonania projektu
wymiany kabli,

— inwentaryzacji w terenie zewnetrznym sieci, drzew i pozostatej roélinnosci na mapie
zasadniczej,

— wykonanie ogledzin i w razie potrzeby inwentaryzacji pomieszczen technicznych i drég
kablowych w zakresie niezbednym dla wykonania projektéw,

— przygotowanie wniosku i zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych w imieniu
Zamawiajgcego,

— wygrodzenie strefy robot.

Inne potrzeby w zakresie rozpoznania stanu instalacji, obiektéw, urzgdzen mogg wynikaé
z podjetych powyzej dziatan lub na etapie prac projektowych.

2.2. Zakres robdt budowalnych

Niezaleznie od zapisow i kompletnosci opisu niniejszego PFU, zakres robdt obejmuje
opracowanie dokumentacji i wykonanie robét instalacyjnych. Zakres prac budowlanych musi
by¢ kompletny dla realizacji i prawidtowego dziatania catosci planowanej inwestycji.
Szczegdtowe wymagania lub zakresy poszczegdlnych rodzajéw robdt sg opisane w dalszej czesci
PFU.

Zakres prac obejmuje:

— opracowanie projektu z uzgodnieniem,
— prace rozbiorkowe, demontaze elementéw podlegajgcych wymianie lub modernizagji,
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— wykonanie modernizacji przyfaczy kablowych nN w zakresie umozliwiajgcym zasilanie
rozdzielnic oddziatowych i koncowych Wydziatu Elektrotechnicznego i Instytutu
Wysokich Napie¢ oraz Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych - Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej,

— wykonanie robdét ziemnych,

— wykonanie robodt instalacyjnych kabli i rozdzielnic nN w zakresie umozliwiajgcym
podtgczenie wlz, minimalizacje spadkow napiec i zapewnienie wymaganej zdolnosci
prgdowej oraz wytrzymatosci przecigzeniowej i zwarciowej,

— wykonanie instalacyjnych robdt towarzyszgcych jak np.: sterownicze, monitorujgce,
sygnalizacyjne stosownie do ujawnionych potrzeb,

— dokumentacja powykonawcza, pomiary elektryczne, wykonanie rozruchéw oraz
instrukcje obstugi i szkolenie personelu.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia oraz ogélne wtasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe

3.1. Uwarunkowania formalne

3.1.1 Witasnosc¢ terenu

Teren inwestycji oznaczony dz. ew. nr 1, obreb 5-05-05 jest wtasnoscig Skarbu Panstwa, we
wtadaniu Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dysponuje prawem do dysponowania t3
nieruchomoscig na cele budowlane.

3.1.2 Plan miejscowy

Obszar inwestycji nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.
Wymiana kabli elektroenergetycznych obejmuje obszar terenu znajdujgcy sie miedzy
budynkami Wydziatu Elektrotechnicznego i Instytutu Wysokich Napie¢, Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych - Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki, ktére znajdujg sie
w srodkowej i zachodniej czesci dziatki ew. nr 1 obreb 5-05-05. Budynki sg w bezposrednim
sgsiedztwie. Uktad urbanistyczny prezentuje ponizszy fragment mapy sytuacyjnej dostepnej
w zasobach geoportal.gov.pl.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny z zaznaczonymi budynkami Gmachu Fizyki i Wydziatu Elektrycznego.
- Wydziat Elektrotechniczny i Instytut Wysokich Napie¢,
- Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych,

|f| - Gmach Fizyki




Z uwagi na powyzsze nie naktadane sg zadne istotne warunki w zakresie planowanej inwestycji.

3.1.3 Ochrona Konserwatorska

Teren inwestycji jest wpisany do rejestru zabytkéw, gminnej ewidencji zabytkow (nr rejestru
921 z 01-12-1977 r.) i jest objety formg ochrony konserwatorskiej. Istniejgce budynki sg
wpisane do rejestru zabytkdéw lub gminnej ewidencji zabytkéw. Wpis nie dotyczy obszaréw
technicznych.

3.1.4 Procedura dla robét budowlanych

Planowane prace nie zmieniajg kubatury, ksztattu budynkdw, ich wysokosci ani przeznaczenia
czy tez ich czesci. Nie przewiduje sie zmiany formy architektonicznej obiektu ani sposobu
zagospodarowania terenu wokdét budynku.

Zakres planowanych robdt obejmuje wymiane kabli elektroenergetycznych miedzy
rozdzielnicami nN budynkow, ktéra zgodnie z zapisami ustawy Prawo Budowlane na podstawie
Art. 29. ust. 1 pkt. 2) lit. a oraz pkt. 23 lit. a, nie wymaga pozwolenia na budowe, ale wymaga
zgtoszenia.

W zwigzku z powyzszym na podstawie Art. 30 ustawy Prawo Budowlane planowane roboty
budowlane objete PFU wymagajg zgtoszenia do odpowiedniego organu.

3.1.5 Odstepstwa od przepisow

Planowany zakres prac nie przewiduje stosowanie odstepstwa od przepiséow techniczno-
budowlanych. Jedli w trakcie przygotowywania dokumentacji projektowej pojawi sie taka
koniecznos¢ lub bedzie to podyktowane ekonomiky inwestycji wystgpienie i uzyskanie
niezbednych odstepstw od odpowiednich organdw pozostaje w obowigzkach Wykonawcy.

3.1.6 Stanistniejgcy

Miedzy wskazanymi budynkami przytgcza elektroenergetyczne wykonane sg z typdw i ilosci linii
kablowych w nastepujgcych relacjach:

— K1: rozdzielnica R1-0- rozdzielnica R10-4:
Pole 2 Sekcja 1/3 YAKY 4x150mm?2 + Pole 6 Sekcja 2/3 YAKY 4x185mm?2.
Osobne uktady zasilania,
— K2:rozdzielnica R1-0 — rozdzielnica R10-15:
Pole 7 Sekcja 2/16 YAKXS 4x240mm2 / mufa / AKFtA 3x240 mm?2
— K3:rozdzielnica R1-0 — rozdzielnica R10-3:
Pole 2 Sekcja 1/4 YAKY 4x185mm?2 + Pole 6 Sekcja 2/4 YAKY 4x240mm?2
Osobne uktady zasilania
— K4:rozdzielnica R10-4 — rozdzielnica R10-15:
Pole 2.3 AKFtA 3x185mm?2 + 150mm?2
— K5: rozdzielnica R10-15 — rozdzielnica RWt:
Sekcja 1 AKFtA 3x185mm2 + Sekcja 2 AKFtA 3x240mm?2
Osobne uktady zasilania,

Oznaczenia rozdzielnic:
R1-0 rozdzielnica gtdwna nN przy stacji transformatorowej w Gmachu Fizyki
R10-3- rozdzielnica gtéwna oddziatowa nN Wydziatu Elektroniki i Technik
Informatycznych, Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki
R10-4 rozdzielnica gtéwna oddziatowa nN Wydziatu Elektrotechnicznego
R10-15 rozdzielnica dystrybucyjna nN Instytutu Wysokich Napieé
RWt rozdzielnica oddziatowa Warsztatu w Instytucie Wysokich Napiec



Pogladowy przebiegi kabli przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 2. Plan sytuacyjny z zaznaczonymi poglagdowymi lokalizacjami rozdzielnic i przebiegami przytaczy
miedzy budynkami Politechniki Warszawskiej

Uktad funkcjonalny pomieszczenia rozdzielnicy R1-0 przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 3. Uktad funkcjonalny pomieszczen rozdzielnicy R1-0 w Gmachu Wydziaty Fizyki



Ponizej przedstawiono zdjecia obrazujgce lokalizacje pomieszczen rozdzielnic.
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Rys. 4. Prezentacja lokalizacji rozdzielnicy R10-3

od frontu budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informatycznych, Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki
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Rys. 6. Prezentacja udynku Wydziatu Elektrotechniki
Kable z pomieszczenia rozdzielnicy nN stacji transformatorowej nr R1-0 zlokalizowanej
w przybudéwce Gmachu Fizyki (strona zachodnia budynku) prowadzone sg poprzez kablownie
(podpiwniczone pomieszczenie techniczne) oraz przylegajgcg studnie kablowg w teren
zewnetrznym w kierunku odbiornikow. W gruncie kable s3 utozone bezposrednio w ziemi na
typowej dla kabli nN gtebokosci tj. ok. 70cm. Kable lokalnie wykonano w ostonach otaczajgcych
z uwagi na kolizje i zblizenia z infrastrukturg podziemng, drzewostanem oraz utwardzeniem
terenu. Z terenu zewnetrznego kable elektroenergetyczne wchodzg do budynku Wydziatu
Elektrotechnicznego do rozdzielnicy R10-4 i przelotowo do rozdzielnicy R10-15 oraz do
budynku Wydziatu Elektroniki i Technik Informatycznych, Instytut Mikroelektroniki
i Optoelektroniki do rozdzielnicy R10-3. tacznie 5 kabli.

Rozdziat mocy odbywa sie bezposrednio z rozdzielnic oddziatowych, przy czym rozdzielnica
R10-4 petnig takze funkcje rozdzielnicy rezerwowego zasilania dla R10-15. Zasilanie odbywa sie
z roztacznika bezpiecznikowego nr RB15-1. Rozdzielnica R10-15 jest rozdzielnicg tranzytowg
zasilania rozdzielnicy RWt.

Rozdzielnica R1-0, R10-3 i R10-4 sg wykonane z wolnostojgcych metalowych szaf modutowych
z drzwiami petnymi. Rozdzielnice wyposazone sg w kompaktowe roztgczniki bezpiecznikowe
lub/i kompaktowe wytgczniki mocy, lub/i tagczniki krzywkowe.

Rozdzielnica RWt jest wykonana z ram stalowych z dwoma sekcjami wygrodzonymi
przegrodami i recznym uktadem rezerwowego zasilania. Front rozdzielnicy to bakelitowa ptyta
czotowa z ceramicznymi tablicowymi gniazdami bezpiecznikowymi dla wktadek BiWt.
Rozdzielnice R1-0, R10-3, R10-4, RWt sg zlokalizowane wewnatrz budynkdéw w wydzielonych
pomieszczeniach technicznych. Rozdzielnica R10-15 jest wykonana we wnece w elewacji ze
skrzynek zeliwnych typu S. Wneka ze skrzynkami jest zamykana dwudzielnymi drzwiami
metalowymi.



W budynkach kable prowadzone sg w kanatach w posadzce lub po korytach kablowych
podwieszanych do sufitu.

Wyglad rozdzielnic i przebiegi tras kablowych przedstawiono w Zatgczniku z dokumentacjg
fotograficzna.

Przebiegi kabli prezentuje rowniez dostepna na stronie geoportal.gov.pl map obrazujgca sieci
uzbrojenia terenu.
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Rys. 7. Uzbrojenie terenu w zakresie sieci elektroenergetycznej miedzy budynkami
Gmachu Fizyki i Wydziatu Elektrycznego.

3.1.7 lIstniejace wyposazenie techniczne

W budynkach znajdujg sie instalacje elektryczne, teletechniczne oraz pozostate wyposazenie
techniczne niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu ZLIII w tym pomieszczen
laboratoriéw i osrodkdéw badawczych. W przybuddwece (stacji transformatorowej) Gmach Fizyki
znajdujg sie trzy komory transformatorowe z transformatorami SN/nN oraz rozdzielnice SN
inN. W czesci piwnicznej przybuddwki znajduje sie kablowania z trasami kablinN i SN. W terenie
przy stacji znajduje sie studnia/komora kablowa umozliwiajgca bezkolizyjne wyprowadzenia
kabli przy zachowaniu wymaganych promieni giecia i dodatkowych rezerw kablowych oraz
ewentualne mufy kablowe. Uktad architektoniczny przedstawiono na rysunku nr 3.

W budynkach wykonano niezbedne instalacje w tym elektryczne, instalacje odgromowsg,

uziemienia roboczego, ochronnego i potgczenia wyréwnawcze. Dla czesci transformatorowej
wykonano odrebne uziemienie ochronne i robocze transformatoréw.

4. 0Ogoblne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W ramach dziatan inwestycyjnych nie przewiduje sie wprowadzania zmian funkcjonalnych
w obiektach i w terenie. Istniejgce uktady funkcjonalne, $ciany zewnetrzne, wygrodzenia
przeciwpozarowe i instalacje oraz systemy ochrony przeciwpozarowej pozostajg bez zmian.

Wykonawca winien posiadaé doswiadczenie w realizacji robét w obiektach zabytkowych oraz
musi je wykazaé w sposdb okreslony w Specyfikacji Warunkdw Zamdéwienia.



5. Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W ramach dziatan inwestycyjnych nie przewiduje sie wprowadzania zmian funkcjonalnych
w obiektach i na terenie. Istniejgce uktady funkcjonalne, $ciany zewnetrzne, wygrodzenia
przeciwpozarowe i instalacje oraz systemy ochrony przeciwpozarowej pozostajg bez zmian.

5.1. Oczekiwane parametry techniczne.

5.1.1 Zatozenia techniczne

Dla potrzeb wtasnych Wydziatu Elektrotechnicznego i Instytutu Wysokich Napieé, Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych- Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki jest niezbedne
wykonanie wymiany kabli zasilajgcych rozdzielnice obiektowe z uwagi na wyeksploatowanie
grozgce awarig i utratg zasilania. Stan taki, z uwagi na brak zasilania ze Zzrédet alternatywnych
jak rowniez linii (przytgcza) rezerwowego z odrebnego zrddta jest sytuacjg powazng, zagrazajacy
réwniez utracie danych wrazliwych. Ze wzgledu na charakter obiektu to jest szkolnictwo wyzsze
(edukacja kadry inzynierskiej) oraz prowadzenie prac naukowo - badawczych i rozwojowych
w laboratoriach, w tym na zlecenia instytucji zewnetrznych, dtugotrwata awaria zasilania nie jest
dopuszczalna z uwagi na wymierne straty materialne oraz straty zdolnosci edukacyjnych.

Powyzsze zagrozenie zostato potwierdzone badaniami kabli wykonanymi przez pracownikow
Wydziatu Elektrotechnicznego. W badaniach (dostepnych w Wydziale Elektrycznym)
potwierdzono, ze rezystancja izolacja kabli z uwagi na sposéb i czas eksploatacji nie spetnia juz
wymaganych parametrow. Ponadto kable olejowe wykazujg liczne wycieki syciwa zagrazajgce
uszkodzeniu izolacji i powtoki kabla. W konsekwencji moze dojs¢ do zwaré niskooporowych
miedzy zytami a stalowym pfaszczem kabla prowadzgcych do wytaczenia kabla. Jednakze
szczegolnie niebezpieczne mogg by¢ zwarcia wysokooporowe (niewykrywalne przez istniejgce
zabezpieczenia zwarciowe i nadprgdowe), a z uwagi na prady uptywu mogg zagraza¢ mieniu
(pozar, uszkodzenia sprzetu w wyniku asymetrii zasilania) i obstudze.

W tym celu nalezy co najmniej wykonaé prace instalacyjne wymiany (po trasie) kabli
w nastepujgcych relacjach:

— K1:rozdzielnica R1-0- rozdzielnica R10-4:
podwdjna czterozytowa linia kablowa typu YKY (YKXS), YAKY (YAKXS), YnKY (YnKXS) lub
YnAKY (YnAKXS)
Proponuje sie zastosowanie kabli 2xYKXS 4x185mm?2 o dtugosci w linii ok. 80m.

— K2:rozdzielnica R1-0 — rozdzielnica R10-15:
pojedyncza czterozytowa linia kablowa typu YKY (YKXS), YAKY (YAKXS), YnKY (YnKXS) lub
YnAKY (YnAKXS)
Proponuje sie zastosowanie kabla YAKXS 4x240mm?2 o dtugosci w linii ok. 100m.

— K3:rozdzielnica R1-0 — rozdzielnica R10-3:
podwdjna czterozytowa linia kablowa typu YKY (YKXS), YAKY (YAKXS), YnKY (YnKXS) lub
YnAKY (YnAKXS)
Proponuje sie zastosowanie kabli 2xYAKXS 4x240mm?2 o dtugosci w linii ok. 60m.

— K4: rozdzielnica R10-4 — rozdzielnica R10-15:
pojedyncza czterozytowa linia kablowa typu YKY (YKXS), YAKY (YAKXS), YnKY (YnKXS) lub
YnAKY (YnAKXS)
Proponuje sie zastosowanie kabla YAKXS 4x240mm?2 o dtugosci w linii ok. 25m.

— K5: rozdzielnica R10-15 —rozdzielnica RWt:
podwadjna czterozytowa linia kablowa typu N2XH, YnKY (YnKXS) lub YnAKY (YnAKXS)



Proponuje sie zastosowanie kabli 2xYKXS 4x185mm?2 o dtugosci w linii ok. 40m.

Wskazane w propozycjach rodzaje izolacji i powtok nalezy okresli¢ w trakcie projektu
z uwzglednieniem nizej opisanych wtasciwosci.
Przekroje i ilosci zyt nalezy okresli¢ na etapie projektu, jednak nie powinny byé mniejsze niz
185mm?2 w przypadku kabli miedzianych i 240mm?2 dla kabli aluminiowych. Dobor przekrojow
i ilosci zyt kabli elektroenergetycznych ustali¢ podczas projektowania zaleznie od bilansu
energetycznego i dtugo$¢ odcinkow kabli, zapewniajgc wymagane parametry jakosciowe
i wskazniki bezpieczenstwa instalacji i uzytkownikow.

W ramach zadania Wykonawca dodatkowo wykona okablowanie sterownicze kablami
wielowigzkowymi z pomieszczet laboratorium Instytutu Wysokich Napie¢ do stacji
transformatorowej zlokalizowanej w tym samym budynku (jak na rys. nr 2). Okablowanie ma
realizowac funkcje zdalnego wytaczenia zasilania w stacji transformatorowej. W ramach prac
Wykonawca uzgodni miejsce lokalizacji przycisku, rodzaj przewodu/kabla sterowniczego oraz
sposob sterowania i sygnalizacji zadziatania.tj. zdjecie zasilania po stronie SN, zdjecie zasilania
po stronie nN stacji.

Stosujgc kable pieciozytowe lub dodatkowe zyty ochronne PE nalezy zgodnie z wymaganiami
technicznymi i odpowiednimi normami zapewnic izolacje lub powtoke w kolorze zo6ttozielonym.

W budynkach i budowlach do mocowania kabli stosowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich kabli o projektowanych wedtug danych producentow
przyblizonych wagach kabli. Bez wzgledu na rodzaj kabli konstrukcje nosne, muszg by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja / kable bedg pracowad. Przebiegi kablowe nie mogg by¢ prowadzone
w sposob kolizyjny z innymi instalacjami wbudowanymi. Dopuszcza sie jednak takie przypadki
w sytuacji, jesli wytyczenie innych tras kabli z pominieciem kolizji nie jest mozliwe ze wzgleddéw
technologicznych lub ekonomicznych. W takich sytuacjach nalezy zapewnié¢ odpowiednie srodki
zaradcze dla wyeliminowania wzajemnych oddziatywan i wptywu pdél EMC na sgsiadujgce
instalacje, urzadzenia i elementy budowlane. Nalezy takze zapewni¢ mozliwos$¢ dostepu
serwisowego. Przyjete rozwigzania nie powinny réwniez uniemozliwia¢ wymiany kabli
w przypadku ich awarii.

Kable elektroenergetyczne (przytgcza, wlz i instalacje) w budynkach ZLIII zainstalowane
w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu CPR
i ujetymi w normach PN-EN 13501-6, PN-EN 50575:2015 i N SEP-E-007 wykona¢ w izolacji
niepalnej lub trudnopalnej o niskiej emisji dymow odpowiadajgcej klasie reakcji na ogien B2ca-
slb, d1, al. Kable w izolacji NHXH, N2XH.

Kable i inne przewody ogdlnego przeznaczenia zainstalowane poza obrebem drég
ewakuacyjnych powinny by¢ wykonane w klasie reakcji na ogiet D2ca.-s2,d1,a3. Kable w izolacji
YnKY i YnAKY lub YnKXS i YnAKXS.

Dopuszcza sie stosowanie kabli, dla ktdrych nie zostata okreslona ich klasa reakcji na ogien lub
ich klasa reakcji na ogien jest inna niz wymagana dla budynku, w obwodach doprowadzajgcych
energie elektryczng lub sygnat elektryczny do gtdéwnego punktu zasilania budynku, jezeli gtdwny
punkt zasilania budynku znajduje sie:
— poza budynkiem, np.: na zewnetrznej $cianie budynku,
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- w oddzielnym pomieszczeniu zlokalizowanym bezposrednio przy $cianie zewnetrznej
budynku, poza ciggami komunikacyjnymi, trasa kablowa nie jest prowadzona przez inne
pomieszczenia, a dtugosé odcinka linii kablowej wewnatrz budynku nie przekracza 5 m.

Wodwczas mozliwe jest stosowanie kabli w klasie reakcji na ogient (CPR) Eac to jest kabli w izolacji
YKY, YAKY lub YKXS, YAKXS.

Ustalenie powyzszych wymagan w zakresie rodzaju kabli Wykonawca dokona na etapie
projektu w porozumieniu ze stuzbami technicznymi Zamawiajgcego. Przyjete rozwigzania
muszg zostac zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

W przypadku jesli w trakcie prac przygotowawczych, projektowania lub prowadzenia robot
instalacyjnych zostanie ujawniona koniecznos$¢ wykonania dodatkowych robot niezbednych dla
zapewnienia bezpieczerstwa zasilania, Wykonawca winien te roboty wykona¢. Wykonanie
takich robot powinno zostaé uprzednio zgtoszone do Zamawiajgcego wraz z przedstawieniem
propozycji rozwigzan i kosztem realizacji.

Sposéb rozliczenia za dodatkowe roboty Strony wzajemnie uzgodnia.

5.1.2 Podstawowe parametry techniczne

Niezaleznie od ustalonych przez Wykonawce wymagan w zakresie jak w pkt. 5.1.1, nowe kable
muszg posiadac nastepujgce charakterystyczne cechy:

5.1.2.1 Kable NHXH-J FE180/E90, NHXH-O FE180/E90
Zyty: Z drutéw miedzianych miekkich jednodrutowych kl. 1 (RE)
lub skrecane wielodrutowe kl. 2 (RM)
Separator na zyt:  Warstwa specjalnej tasmy mikowej z materiatem

szklanym
Izolacja: Specjalna  usieciowana  ognioodporna  mieszanka
bezhalogegnowa
Wypetnienie: Specjalna uniepalniona mieszanka bezhalogenowa
Powtoka: Termoplastyczne bezhalogenowe tworzywo typu MH4
Kolor powtoki: Pomaranczowa

Kolor zyt NHXH-J: 1-zytowe: zielono-z6tta
3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa
4-7ytowe: zielono-z06tta, bragzowa, czarna, szara
4-7ytowe: zielono-z06tta, niebieska, brgzowa, czarna
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt NHXH-O: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
3-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna
4-7ytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -15°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15 x D dla kabli jednozytowych,
12 x D dla kabli wielozytowych,
D — srednica zewnetrzna kabla
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Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
CPR (klasa reakcji na ogien): B2ca-s1, dO, a1,

B2ca-sla, dO, al,
B2ca-slb, dO, al

Kable N2XH-J, N2HX-O

Zyty:
Izolacja:
Wypetnienie:

Powtoka:
Kolor powtoki:

miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE), wielodrutowe
okrggte klasa 2 (RM), wielodrutowe okragte zageszczane
(RMC), wielodrutowe sektorowe (SM).

XLPE typ 2XI1

specjalna uniepalniona i bezhalogenowa mieszanka
wypetniajaca

termoplastyczne tworzywo bezhalogenowe typu HM4
czarny

Kolor zyt N2XH-J:  1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa

4-zytowe: zielono-z06tta, bragzowa, czarna, szara

4-7ytowe: zielono-z0tta, niebieska, brgzowa, czarna
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara

Kolor zyt N2XH-O: 1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, brgzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

3-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna

4-7zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C

Minimalny promien giecia: 15 x D dla kabli jednozytowych,

12 x D dla kabli wielozytowych,
D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
CPR (klasa reakcji na ogien): B2ca-s2, d0, a1,

Kable YnKY, YnKY-zo

Zyty:
Izolacja:
Wypetnienie:

Powtoka:
Kolor powtoki:

miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE), wielodrutowe
okraggte lub wielodrutowe okrggte zageszczane klasa 2 (RM),
wielodrutowe sektorowe (SM)

PVC typ PVC/A

guma niewulkanizowana — tylko dla kabli z zytami okrggtymi
o przekrojach 216mm?2

PVC nierozprzestrzeniajgca ptomienia (Yn)

czarny

Kolor zyt YnKY-zo: 1-zytowe: zielono-zdtta

Kolor zyt YnKY:

3-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa

4-7ytowe: zielono-z0tta, bragzowa, czarna, szara

4-7ytowe: zielono-z06tta, niebieska, brgzowa, czarna
5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
1-zytowe: czarne
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2-zytowe: niebieska, brgzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

3-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna

4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm?)

+140°C (przekroju >300mm?)
Minimalny promien giecia: 10xD
D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna warto$¢ sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YnKXS, YnKXS-zo
Zyty: miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE)
Izolacja: PVC typ PVC/A
Powtoka: PVC nierozprzestrzeniajgca ptomienia (Yn)
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YnKXS-Zo: zyta zielono-zétta, pozostate numerowane, lub w kazdej
warstwie osrodka zyty oznakowane:
zyta licznikowa - brgzowa
zyta kierunkowa — niebieska
pozostate zyty — kolor naturalny.
W  przypadku kabli z zytg ochronng w warstwie
zewnetrznej:
zielono-z6tta, niebieska
pozostate zyty - kolor naturalny.
Kolor zyt YnKXS:  Zzyty numerowane, lub w kazdej warstwie osrodka zyty
oznakowane:
zyta licznikowa - brgzowa
zyta kierunkowa — niebieska
pozostate zyty — kolor naturalny.
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C
Minimalny promien giecia: 10x D
D — srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YnAKY, YnAKY-zo

Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE) Ilub
wielodrutowe klasa 2 okrggte (RM) lub okragte zageszczane
(RMC) lub sektorowe (SM)

Izolacja: PVC typ PVC/A
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Wypetnienie:  tylko w przypadku okragtego osrodka
Powtoka: uniepalnione PVC typu ST1
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YnAKY-zo:1-zytowe: zielono-z6tta

3-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa

4-7ytowe: zielono-z06tta, bragzowa, czarna, szara

5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YnAKY:  1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, brgzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

4-7zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm?)

+140°C (przekroju >300mm?)
Minimalny promien giecia: 15xD
D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YNnAKXS, YnAKXS-zo
Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE) lub
wielodrutowe klasa 2 okrggte (RM) lub okragte zageszczane
(RMC) lub sektorowe (SM)
Izolacja: polietylen usieciowany (XS)
Wypetnienie: guma nie-wulkanizowana dla kabli z zytami okrggtymi o
przekroju >16mm?
Powtoka: uniepalnione PVC typu ST1
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YnAKXS-z0:1-zytowe: zielono-zétta
3-zytowe: zielono-z6étta, niebieska, brgzowa
4-zytowe: zielono-z0tta, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YnAKXS: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-7zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15xD
D — srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna warto$¢ sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
Test napieciowy: 4kV
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CPR (klasa reakcji na ogien): Dca-s2, d1, a3,

Kable YKY, YKYzo
Zyty: miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okrggte klasa 2 (RM),
wielodrutowe okragte zageszczane (RMC),
wielodrutowe sektorowe (SM)
Izolacja: PCV
Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi (RE,
RMC) o przekroju =16mm?2
Powtoka: PCV
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YKYzZo: 1-zytowe: zielono-zétta
3-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa
4-zytowe: zielono-z0tta, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YKY:  1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-7ytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C (przekroju <300mm?)
+140°C (przekroju >300mm?)
Minimalny promien giecia: 12 x D dla kabli wielozytowych
15 x D dla kabli jednozytowych
D — srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

Kable YAKY, YAKYzo
Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okraggte zageszczone klasa 2 (RM),
wielodrutowe sektorowe (SM)
Izolacja: PCV typ PVC/A
Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi o
przekroju 210mm?2
Powtoka: PCV typu ST1
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YAKYzo: 1-zytowe: zielono-z6tta
3-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa
4-7ytowe: zielono-z0tta, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YAKY: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-7ytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
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5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +70°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia:

+160°C (przekroju <300mm?2)

+140°C (przekroju >300mm?2)
Minimalny promien giecia: 15xD

D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna warto$¢ sity rozciggajacej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
Test napieciowy: 3,5kV
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

5.1.2.9 Kable YKXS, YKXSzo
Zyty: miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okrggte klasa 2 (RM),
wielodrutowe okragte zageszczane (RMC),
wielodrutowe sektorowe (SM)
Izolacja: polietylen usieciowany (XS)
Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okragtymi (RE,
RMC) o przekroju =16mm?2
Powtoka: PCV
Kolor powtoki: czarny odporny na UV
Kolor zyt YKXSZzo: 1-zytowe: zielono-z6tta
3-zytowe: zielono-z6étta, niebieska, brgzowa
4-zytowe: zielono-z0tta, bragzowa, czarna, szara
5-zytowe: zielono-z6tta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YKXS: 1-zytowe: czarne
2-zytowe: niebieska, brgzowa
3-zytowe: brgzowa, czarna, szara
4-7ytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15xD
D — srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 50 N/mm?2
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

5.1.2.10 Kable YAKXS, YAKXSzo

Zyty: aluminiowe jednodrutowe okragte klasa 1 (RE),
wielodrutowe okraggte zageszczone klasa 2 (RM),
wielodrutowe sektorowe (SM)

Izolacja: polietylen usieciowany (XS)

Wypetnienie: guma niewulkanizowana dla kabli z zytami okrggtymi o
przekroju 210mm?2

Powtoka: PCV

Kolor powtoki: czarny odporny na UV
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Kolor zyt YAKXSYZo: 1-zytowe: zielono-z06tta

3-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa

4-7ytowe: zielono-z06tta, bragzowa, czarna, szara

5-zytowe: zielono-zétta, niebieska, brgzowa, czarna, szara
Kolor zyt YAKXS: 1-zytowe: czarne

2-zytowe: niebieska, brgzowa

3-zytowe: brgzowa, czarna, szara

4-7zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara

5-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara, czarna
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +250°C
Minimalny promien giecia: 15xD

D — srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna warto$¢ sity rozciggajgcej dla zyt miedzianych: 30 N/mm?2
CPR (klasa reakcji na ogien): Eca

5.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Rozwigzania projektowo - wykonawcze muszg uwzglednia¢ wymagania zawarte w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym, odrebne uzgodnienia z Zamawiajgcym, uwarunkowania techniczne
terenu i obiektéw oraz by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Zaprojektowana i wykonana instalacja kablowa powinna umozliwia¢ wieloletnig eksploatacje
bez koniecznosci dokonywania zmian i rozbudowy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ tak swoje
prace, aby ich wynikiem byto przekazanie Zamawiajgcemu przytgczy kablowych gotowych do
uruchomienia, posiadajgcej wszystkie niezbedne zgody i dopuszczenia oraz kompletnych.
Wszystkie elementy niezawarte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a niezbedne
do prawidtowego wykonania inwestycji i funkcjonowania przytaczy kablowych wchodzg w zakres
obowigzkéw Wykonawcy.

Gwarancja Wykonawcy na wykonane prace powinna wynosi¢ minimalnie 5 lat.

W przypadku materiatdw dostarczanych i wbudowywanych przez Wykonawce, gwarancja
Wykonawcy powinna wynosi¢ minimum 5 lat.

W przypadku materiatéw dostarczanych przez Zamawiajgcego, Wykonawca odpowiada jedynie
za ich nieszkodzenie podczas prowadzenia robdt i udzieli gwarancji jedynie na ich wbudowanie
ktora winna wynosi¢ minimum 5 lat.

W przypadku ujawnienia wad w materiatach dostarczonych przez Zamawiajgcego, Wykonawca
zgtosi ten fakt Zamawiajgcemu i uzgodni dalszg procedure.

5.3. Dokumentacja projektowa

Zakres opracowania projektowego powinien byé kompletny dla realizacji i prawidtowego
dziatania catosci planowanej inwestycji.

5.3.1 Wykonanie dokumentacji projektowej w zakresie:
— weryfikacji stanu istniejgcego,
— pozyskania niezbednych map terenu,
— uzgodnienia rozwigzan ze stuzbami Zamawiajgcego,
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— projektu instalacji elektroenergetycznych,
— projekt zagospodarowania terenu wymagany w przypadkach opisanych
przez Pb.
5.3.2 Dokumentacja projektowa - szczegdtowe wymagania

Opracowanie projektowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania szczegdtowe:

— projekt techniczny (wykonawczy) branzy elektrycznej w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do realizacji robdét budowlanych powinien uwzgledniac
wymagania obowigzujgcych norm, aktualnych warunkéw technicznych i innych
przepisdw obowigzujgcych w dniu opracowania dokumentacji.

— projekt zagospodarowania terenu powinien by¢ opracowany zgodnie
z wymaganiami Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Forma i zakres projektu muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcego porzadku prawnego
i wymagania Zamawiajgcego, a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2023, poz.682).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony
Dz.U. z 2023, poz. 1088).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony Dz.U.
22021, poz.1213).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2022 poz. 1620)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. 2021 poz. 1169, 2280)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (teksy ujednolicony Dz. U. 2022
poz. 1169)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2021 poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia
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przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722)
Wieloarkuszowg Polskg Norme PN-HD 60364 dotyczgcy instalacji elektrycznych niskiego
napiecia w obiektach budowlanych; w tym:
= PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
=  PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
= PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
= PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
=  PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$é
5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
=  PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie.
=  PN-IEC 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
=  PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.
=  PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
PN-EN  50575-2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej.
PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementdéw budynkow --
Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-EN 61439:1-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbiér norm serii od 1 do
6).
PN-IEC 62305:1-5 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zbiér norm serii od 1
do 5)
Wytyczne i uzgodnienia z Zmawiajgcym.
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Wszystkie pozostate Normy Polskie i przepisy szczegétowe majgce zastosowanie i wptyw na
kompletnosé i prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo
uzytkowania wraz z trwatoscia i ekonomika rozwigzan technicznych.

Dokumentacja powinna uzyska¢ petng akceptacje przyjetych i zastosowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja bedzie opracowana i przekazana Zamawiajgcemu w wersji papierowej w 4
egzemplarzach ztozona w sposdb zgodny z wymogami obowigzujgcego prawa oraz w wersji
elektronicznej w formacie *.pdf i *.dwg, *.doc, z zapisem na 1 ptycie CD/Pendrive.
Dokumentacja wraz z zatgcznikami w wersji papierowej bedg dostarczone w formacie A4 (spiete
bez luznych kartek).

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami Prawa
Budowlanego, obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami
technicznymi  Zamawiajgcego i potrzebami sprawnego przeprowadzenia procesu
inwestycyjnego.

Zakres prac objetych zamdéwieniem obejmuje opracowanie wszystkich materiatéw do uzyskania
niezbednych dla realizacji inwestycji uzgodnien, decyzji lub opinii w szczegdlnosci:
— uzgodnienie dokumentacji projektowej z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych,
— pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji administracyjnych wynikajgcych z ustawy
Prawo Budowlane — o ile jest wymagane.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane
zgodnie z nastepujacymi wymaganiami:
— zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegétéw
lecz nie bedzie wieksza niz:
o skala dla rysunkéw terenu, PZT 1:500
o skala dla rysunkéw rzutow i przekroi 1:50i 1:100
o skala dla rysunkow szczegdtéw/detali 1:50, 1:20, 1:10

— rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi.
— rysunki powinny byc¢ czytelne i kompletne.

Projekt musi zawierac zatgczong przez projektanta i w razie potrzeby sprawdzajgcego klauzule
o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wiedzg techniczna.
Projektant jak i sprawdzajgcy projekt powinni posiada¢ uprawnienia do projektowania i byc
cztonkami wtasciwej Regionalnej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg w 2 egzemplarzach.

5.4. Realizacja robot

Podstawg realizacji robét budowlano- instalacyjnych bedzie zaakceptowana i przekazana przez
Zamawiajgcego do realizacji dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce.

Zamawiajgcy, w trakcie wykonywania prac, w uzgodnionym z Wykonawcg terminie, dokona
dostawy kabli i pozostatego osprzetu zgodnie z odrebnym ustaleniem z Zamawiajgcym dla
ktorych Wykonawca przygotuje drogi montazowe i punkty podtgczenia. Nie ujete w uzgodnieniu
materiaty a takze wszelkie roboty, pomiary oraz uruchomienie zasilania pozostajg po stronie
Wykonawcy.
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5.4.1 Wykonanie robdt instalacyjnych winno obejmowac:

— odtgczenia,

— roboty ziemne,

— demontaz kabli,

— roboty nawierzchniowe odtworzeniowe,
— instalacje linii kablowych,

— dostosowanie rozdzielnic,

— faczenia,

— uszczelnienia,

— napraw posadzki i naprawy tynkarskie,
— wykonczenia,

— prace malarskie,

— pomiary,

— uruchomienia i szkolenia.

Wykonywane prace bedg prowadzone bez wywotywania przerwy w funkcjonowaniu budynkéw
jako catosci.

5.4.2 Przygotowanie terenu budowy:

5.4.2.1 Zaplecze budowy.

Zaplecze budowy Wykonawca moze zorganizowac na terenie Politechniki Warszawskiej na
terenie zewnetrznym, w pomieszczeniach wewnatrz budynkow, w uzgodnieniu z Administracja
Centralna.

5.4.2.2 Zabezpieczenie terenu
Ze wzgledu na charakter obiektdéw i terenu, prowadzenie robdt na terenie dziatajgcego obiektu
naukii oswiaty/placowek badawczych, na czas wykonywania robét budowlanych konieczne jest
wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia terenu robdt. W szczegdlnosci wymagane jest
wydzielenie terenu budowy od terenu rekreacyjnego i drog komunikacyjnych oraz od
ogdlnodostepnych  terenéw publicznych, w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo
uzytkownikow i alternatywne drogi komunikacji. Wykonawca zadba o oznaczenie miejsca
wykopow i ich zabezpieczenie a w razie konicznosci kazdorazowo przed opadami
atmosferycznymi. W obszarze prowadzenia wykopow Wykonawca zabezpieczy drzewa
w obrebie prowadzonych robdt. W przypadku prowadzenia robdt na terenach stanowigcych
miejsce zbidrek w czasie ewakuacji z budynkow, nalezy wytyczy¢ nowe dojscia i miejsca zbidrek
oraz je oznaczy¢. Nowe miejsca zbidrek nalezy uzgodni¢ z Administracjg Centralng, Wydziat ds.
Ochrony Przeciwpozarowej Zamawiajgcego.

5.4.2.3 Warunki realizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z PFU,
projektem oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewnic¢ ochrone
wtasnosci publicznej i prywatnej.

Roboty elektroenergetyczne winny byé prowadzone przez osoby wykwalifikowane posiadajgce
uprawnienia grupy G1 w zakresie eksploatacji i dozoru. Wykonawca jest zobowigzany do
szczegdtowego oznaczenia instalacjii urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze
do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz wtasciciela
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instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych
i podziemnych spowodowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywacd teren budowy w stanie bez wody stojgcej oraz
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamdéwienia w dniach roboczych w godzinach od 6:00
do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22:00 jak tez w dni ustawowo wolne
wymagajg zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcego. Ze wzgledu na
lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie
i zabezpieczenia, ktore nie spowodujg znaczgcego przekroczenia norm ochrony srodowiska
w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi, wynikajgcych z aktualnie
obowigzujacych przepisow.

5.4.2.4 Prace rozbiorkowe i demontaze
Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie elementéw demontowanych bedgcych po demontazu
w dobrym stanie technicznym, takich jak np.: wtazy komar, pokrywy kanatow, drzwii murowane
przegrody budowlane i inne, ktérych demontaz byt niezbedny dla prawidtowej realizacji robét
kablowych w obiektach.

Wszystkie zdemontowane elementy i materiaty z rozbidrek nalezy w trakcie prowadzenia roboét
sktadowaé w jednym wyznaczonym miejscu i kazdorazowo po zakonczeniu pracy natychmiast
wywiez¢ z terenu budowy lub przekaza¢ Zamawiajgcemu, zaleznie od odrebnych ustalen.
Materiaty szkodliwe, w tym m.in. zawierajgce azbest, oleje syntetyczne, gumy, itd. wymagaja
utylizacji w wyspecjalizowanych zaktadach.

5.4.3 Architektura
Zakres zadania nie przewiduje zmian w architekturze obiektéw w tym zmian w zakresie stref

przeciwpozarowych i drogach ewakuacji.

5.4.4 Konstrukcja

Zakres zadania nie przewiduje zmian w konstrukcji obiektow budowlanych. Przebicia przez
fundamenty nalezy uszczelnia¢ masami wodno- i gazo-szczelnymi.

5.4.5 Zagospodarowanie trenu, tyczenie tras

Zakres zadania nie przewiduje zmian w sposobie zagospodarowania terenu.

Przed przystgpieniem do kopania rowdéw nalezy wykonac tyczenie tras w terenie. Tyczenie
winno by¢ prowadzone przez uprawnionego geodete. Tyczenie dotyczy tras zaréwno w ternie
miekkim jak i utwardzonym. Po wytyczeniu trasy nalezy przystgpi¢ do prac ziemnych.
Wykonujgc roboty ziemne odkrywkowe w chodnikach, ulicach czy na utwardzonych sciezkach
nalezy dokonac wstepnej segregacji materiatu z wykopu na kruszywa i warstwy wierzchnie,
podbudowe betonowg oraz ziemie i piasek. Podczas robdt Wykonawca odzyska poszczegdine
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warstwy gruntu w celu ponownego wykorzystania i odtworzenia stanu istniejgcego po
zakonczeniu robot ziemnych. W przypadku niemozliwosci odzyskania warstw Wykonawca
zastosuje nowe materiaty o wtasciwosciach nie gorszych niz zdemontowane. Nie dopuszczalna
jest zmiana rodzaju odbudowywanej nawierzchni bez zgody Zamawiajgcego.

Na terenie inwestycji wystepujg 3 rézne rodzaje nawierzchni utwardzonej: asfaltowa, z kostki
Bauma oraz z ptyt betonowych/chodnikowych. W celu ich odtworzenie po robotach ziemnych
nalezy zdjg¢ recznie kostki lub ptyty albo mechaniczne wierzchnig warstwe asfaltowa
i zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem gruntem rodzimym lub warstwg podbudowy.
Nastepnie usung¢ warstwe podbudowy o grubosci 20-40 cm z nawierzchni pod drogami
kotowymi i o grubosci ok 20 cm pod S$ciezkami i chodnikami. Warstwe podbudowy nalezy
odtozy¢ na osobnych pryzmach, tak by nie doszto do przemieszania z gruntem rodzimym.
Grunt rodzimy z wykopu nalezy sktadowac¢ na uprzednio przygotowanym zabezpieczeniu
z grubej foli tak by istniejgca nawierzchnia mineralna lub sgsiedni grunt nie ulegta
zanieczyszczeniu. W przypadku nadmiaru gruntu po uzyciu dodatkowego piasku nalezy przyja¢,
jako wywoz z terenu PW.

Odtworzenie powinno polega¢ na wykonaniu prawidtowego zageszczenia poszczegdlnych
warstw — piasek - grunt rodzimy - warstwa podbudowy — wierzchnia warstwa
mineralna/asfaltowa.

W przypadku trasy po trawnikach nalezy wykonac zabezpieczenia z foli bgdz grubej wtdkniny
wzdtuz linii wykopu, na ktdrg nalezy odktadac ziemie z wykopu. Odtworzenie trawnikdw - dowdz
ziemi urodzajnej ok. 10 cm. plantowanie, wysiew nasion traw - mieszanka parkowa bgad?
dywanowa, przegrabienie, watowanie. Obsadzenia bylinami zgodnie ze stanem istniejgcym. W
ramach zadnia Wykonawca zapewni jednokrotne koszenie traw w obrebie po prowadzonych
robotach.

Wzdtuz nawierzchni mineralnych - ze wzgledu na istniejgce instalacje podziemne i mozliwe
kolizje - w przypadku wykonywania przecisku nalezy wykonac¢ reczng rozbiérke nawierzchni
i wyposazenia jak kratki kanalizacyjne, studzienki, rynsztoki itp. oraz odtworzenie nawierzchni
po uprzednim prawidtowym zageszczeniu warstw wykopu. Kostke i ptyty chodnikowe utozy¢ na
podsypce cementowo - piaskowej. Wykonaé fugowanie zaprawg cementowo-piaskowa.
Wielko$¢ rowu zalezy od ilosci uktadanych kabli oraz spodziewanych utrudnien wynikajgcych
z infrastruktury podziemnej, systemu korzeniowego itp. Przy rozdzielnicy R1-0 z uwagi na
wielokablowg linie oraz lokalizacje trasy w gruncie miekkim i w sciezkach z lokalnie srednig lub
duzg infrastrukturg podziemng oraz drzewostanem, przyjmuje sie minimalng szerokos¢ dna
wykopu 60 cm. Urobek z wykopu nalezy sktadowaé¢ po jednej stronie na foliach
zabezpieczajgcych, w przypadku braku takiej mozliwosci nalezy go sktadowaé na wydzielonym
terenie stanowigcym zaplecze budowy.

5.4.6 Uktadanie kabli

Kable ukfada¢ recznie w miejscach po zdemontowanych. Montaz wykona¢ po istniejgcych
trasach kablowych mocujgc uchwytami oraz bezposrednio w gruncie lub w rurach ochronnych.
Dla linii wielokablowej, po utozeniu danej wigzki (fazy) kable upinac¢ opaskami i opisac.
Kable w budynkach nalezy oznaczy¢ na catej dtugosci stosujgc trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych jak na
skrzyzowaniach i przy wejsciach / wyjsciach do kanatéw kablowych i oston otaczajgcych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ technikg trwaty napisy identyfikacyjne kabel. Wymagane jest
zastosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg. Oznaczniki mocowac na kablu za
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pomocy opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. W ziemi oraz w miejscach odstonietych
i narazonych na dziatanie promieni stonecznych stosowac¢ tworzywa odporne na UV.

Kable w terenie, uktadac recznie w rowach stosujgc typy zgodnie z projektem. Wykonana trasa
winna by¢ zgodna z dokumentacjg w zakresie jej lokalizacji i materiatéw. Zmiany mogg powstac
w wyniku kolizji lub innych trudnosci skutkujgcych niemozliwoscig wykonania przytaczy wedtug
projektu, a ktére nie byty mozliwe do okreélenia na etapie projektowania. Trasa przedstawiona
w projekcie winna by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez Inwestora z uwzglednieniem innych
planowanych inwestycji.

W przypadku zmiany trasy na biezgco wykona¢ aktualizacje na projekcie i uzgadnia¢ zmiany
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego dziatajgcym w porozumieniu z Administracjg Centralng
PW. Nowg pobudowang trase nalezy przedstawi¢ w dokumentacji powykonawczej.

Na kablach (przytacza) w terenie nalezy natozy¢ oznaczniki kablowe okreslajgce: symbol i numer
kabla, rok utozenia, oznakowanie wedtug odpowiedniej normy.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:
Tabliczka opisowa /- __

(1G] o 1= R !
DIUGOSE: ovvvee m ; Otwory
Trasa: (0d ...ceevevennee o [0 J ) I mocuiace
Rok budowy: ....ceecuveunene i
Folia laminowana _ UZytKOWNIK: Leiesersesenssnrsrsrmesenrsessnr ___j

Po utozeniu kabla, ale jeszcze przed jego zasypaniem nalezy wykonac niezbedne pomiary
kontrolne zgodnie z normg. W przypadku bteddow wykonawczych lub wykrytych wad
materiatowych dokonac¢ napraw zgodnie z wytycznymi zawartymi w PFU i projekcie.

Po trasie kabli w kierunku rozdzielnic utozyé bednarki uziomu ochronnego wykonane
z ptaskownikéw ocynkowanych FeZn o minimalnym przekroju 25x4mm. Bednarki wprowadzac
do budynku Elektrotechnicznego i Instytutu Wysokich Napie¢ oraz Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych - Instytut Mikroelektroniki i Optoelektroniki i podtgczy¢ do zaciskow
GSW w rozdzielnicach oddziatowych, zgodnie z projektem. Bednarki tgczyé z uziemieniem
ochronnym rozdzielnicy R1-0.

Przed zasypaniem kable wraz z ptaskownikiem podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych.

5.4.7 Modernizacje rozdzielnic

W przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci, w ramach realizowanych robdt, Wykonawca
dostosuje rozdzielnice do wprowadzenia i podtgczenia nowych kabli. Modernizacja moze
obejmowac wymiane aparatéw, uchwytdow kablowych, przebudowe przedziatow lub rozbudowe
badz czesciowa wymiane obudowy rozdzielnic. Zakres niezbednych zmian rozdzielnic winien by¢
ujety w uzgodnionej dokumentacji projektowe;.

5.4.8 Woykonczenie i materiaty budowlane

Po wykonaniu robdt kablowych naprawom podlegajg wszystkie miejsca zniszczone lub
uszkodzone w wyniku prowadzenia kabli. Naprawy powinny prowadzi¢ do zachowania
obecnego wygladu, kolorystyki z uzyciem tych samych materiatow badZ ich odpowiednich
zamiennikéw. Odmalowania powinny by¢ prowadzone do najblizszych narozy scian, a jesli te
wystepujg dalej niz 3 m. od miejsca naprawy — w pasie o szerokosci min. 0,5 m. na catej
wysokos¢ pomieszczenia. Wymagane jest zachowanie materiatu i technologii wykonania
posadzek w danym pomieszczeniu (parkiet, lastryko, wyktadzina PVC, gres, itp.). Wymiana
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wykfadziny PVC powinna obejmowac pas szerokosci min. 0,5 m. wzdtuz catej Sciany
pomieszczenia w miejscu naprawy. Nalezy uzyskaé akceptacje na zaproponowane materiaty
zamienne.

5.4.9 Prace koncowe i pomiarowe

Wykona¢ uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych. Po zakonczeniu robdt wykonac¢ prace
porzgdkowe.

Po wykonaniu robdt i przed przystgpieniem do przekazania przytaczy kablowych nalezy
wykonaé niezbedne pomiary majgce na celu stwierdzenie poprawnosci wykonania robodt
instalacyjnych.

W zakresie instalacji nN wykonaé co najmniej nastepujgce pomiary.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji zyt nowych kabli, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 500V lub 1000V.
Rezystancja izolacji zyt mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi potgczonymi z
przewodem neutralnym, dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, przeliczona na
temperature odniesienia 20 °C, w linii o dtugosci do 1 km, nie moze by¢ mniejsza niz :
75 MQ — w przypadku kabla o izolacji gumowej,
20 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowe;j,
20 MQ —w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,
100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej.

- pomiar rezystancji izolacji nowych instalacji, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiary nalezy wykonac¢ induktorem 500V lub 1000V.
Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi potgczonymi z przewodem
neutralnym nie moze byé mniejsza niz 0,25MQ dla instalacji 230V oraz 0,5M€2 dla instalacji
400V. Rezystancja izolacji odbiornikdw mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza
niz IMQ.

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez pomiar impedancji petli
zwarcia i okreslenie zgodnosci warunku dla sieci typu TN zgodnie z normg PN-HD
60364-4-41.:

Zs * 1, < Ug

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia

la — prad powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania (zadziatanie zabezpieczenia)
Uo — napiecie znamionowe

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (dla urzadzen pozostajgcych w
uktadzie zasilania TT) poprzez pomiar rezystancji uziemienia i okreslenie zgodnosci warunku
dla sieci typu TT zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:

Ra*la<UL

gdzie:

Ra —suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzgcych dostepnych
la — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatania zabezpieczenia urzgdzenia ochronnego
UL — napiecie bezpieczne w V
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Po wykonaniu i przeprowadzeniu pomiardéw instalacji wykonaé¢ montaz osprzetu i podtgczenia
instalacji odfgczonych na czas pomiardw oraz przeprowadzi¢ prébne uruchomienie instalacji.
Wykona¢ préby funkcjonalne.

5.5. Pozostate wymagania

Wymagany termin wykonania zamdéwienia — zgodnie z zapisami w Umowie z wykonawca.

Wykonawca udzieli na wykonane roboty gwarancji jakosci i rekojmi, zgodnie ze ztozong
i zaakceptowang oferta.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zamodwienia w czasie uzgodnionym z Administracjg
Centralng. Wykonawca jest zobowigzany do takiej organizacji prac, aby nie uniemozliwiaé lub
utrudniac prace aktualnie korzystajgcym z pomieszczet w budynkach i na terenie zewnetrznym.

Przed przystgpieniem do wyceny bezwzglednie nalezy dokonac ogledzin i wizji lokalnej, w celu
uzyskania informacji niezbednych dla prawidtowej wyceny.

W trakcie realizacji przedmiotu zamdwienia, Wykonawca winien dodatkowo wtasnym staraniem
i na wtasny koszt dokonac szczegdtowych ogledzin, a w razie potrzeby dodatkowych obmiaréw
i weryfikacji stanu istniejgcego, w celu doktadnego ustalenia planowanych rozwigzan dla
zapewnienia mozliwie najlepszego, jak pozwalajg na to warunki, rozwigzania technicznego.
Przyjete rozwigzania projektowe powinny uwzglednia¢ bezkolizyjnosci przebiegdw tras
kablowych i sprawng realizacje robdt budowlanych.
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
czes¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Zakres inwestycji nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe. Wymagane prawem zgtoszenia,
uzgodnienia projektu oraz ewentualne odstepstwa od przepiséw technicznych sg w zakresie
prac i obowigzkéw Wykonawcy.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, iz jest jedynym dysponentem dziatki (dz. ew. nr 1, obreb 5-05-05) na
ktorej przewidziany jest przedmiot opracowania/zadanie inwestycyjne.

Dokument zaswiadczajgcy o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
zostanie wydany wykonawcy po podpisaniu umowy.

3. Wskazanie przepiséw prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Zakres prac objetych przedmiotem zamodwienia winien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami
prawnymii normami zwigzanymi z ich realizacjg, a w tym:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2023, poz.682).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst ujednolicony Dz.U.
2023, poz. 1088).

e Ustawazdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst ujednolicony Dz.U. 2021,
poz.1213).

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2022 poz. 1620).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesénia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2021 poz. 1169, 2280).

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (teksy ujednolicony Dz. U. 2022 poz. 1169).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2021 poz. 2454).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. 2021 poz. 1722).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019 wraz
z poézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953, z pdzn.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow
i trybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykoriczonych
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym
(Dz.U. 2019 poz. 1230).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
probek wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym (Dz.U. 2015 poz. 2332 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Iub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw
do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie wartosci progowych
poziomu hatasu (Dz.U. z 2002 r., nr 8 poz. 81 wraz z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.z 2003 r., Nr 120 poz. 1126).

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169 poz. 1386).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(Dz. U. 2007 nr 75 poz. 493 z pdzn. zm.).

PN-B-02151-02:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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e PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

e PN-EN  50575-2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie odpornosci pozarowe;.

e PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobdéw budowlanych i elementéw budynkow --
Czes$¢ 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych,
sterowniczych i telekomunikacyjnych.

e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-EN 61439:1-6 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbiér norm serii od 1 do 6).

e PN-IEC 62305:1-5 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych (zbiér norm serii od 1 do
5)

Wszystkie pozostate Normy Polskie i przepisy szczegétowe majgce zastosowanie i wptyw na

kompletnos¢ i prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczeistwo

uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomikg rozwigzan technicznych.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

4.1 Projekt instalaciji, rozdzielnic oraz dokumentacja fotograficzna

Zamawiajgcy posiada w swoich zasobach projekty instalacji, rozdzielnic ktére po wytonieniu
Wykonawcy zgodnie z wykazem przygotowanym przez Wykonawce zostang udostepnione na
potrzeby zadania (tj. opracowania dokumentacji).

Dokumentacja fotograficzna stanowi Zatgcznik nr 1 do PFU.

4.2 Kopia mapy zasadniczej

Zakres planowanych robdt budowlanych kablowych wymaga uwzglednienia informacji
zawartych na mapie zasadniczej. Wykonawca z tego powodu ma obowigzek uwzglednic
pozyskanie mapy i wykonanie inwentaryzacji w obszarze niezbednym dla prawidtowego
zaprojektowania i wykonania robét ujetych w niniejszym PFU.
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4.3 Wyniki badania gruntowo-wodnych

Zakres planowanych robot kablowych nie wymaga wykonania badan gruntu.

4.4 Zalecenia konserwatorskie

Istniejgce budynki sg objete formg ochrony konserwatorskiej w zakresie elewacji. Planowane
roboty nie ingerujag w obszar konserwatorski i nie wymagajg uzyskania zalecen
konserwatorskich. Projekt tras kablowych zewnetrznych wymaga uzyskania akceptacji a
prowadzenie robdt w terenie nadzoru ze strony stuzb technicznych Zamawiajgcego w zakresie
ochrony zieleni.

4.5 Inwentaryzacja zieleni

Zakres planowanych robdt budowlanych i instalacyjnych wymaga przeprowadzenia
inwentaryzacji roslinnoscii zieleni na mapie zasadniczej. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
nalezy wykonac¢ aktualizacje mapy do celéw projektowych. Inwentaryzacje nalezy
przeprowadzi¢ w obszarze okalajgcym projektowane trasy w pasie minimum 5 m. od
projektowanych przebiegdw kablowych.

4.6 Dane dotyczace zanieczyszczen i ochrony Srodowiska

Nie przewiduje sie wystepowania szczegdlnych zanieczyszczen na terenie inwestycji. Inwestycja
nie bedzie stwarzaé zadnych szczegdlnych zanieczyszczen srodowiska wymagajgcych analizy ich
oddziatywania.

4.7 Dane dotyczace ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Z uwagi na kontrolowany i ograniczony ruch na terenie Politechniki Warszawskiej nie przewiduje
sie potrzeby analizowania i raportowania ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci. Z uwagi
na charakter obiektu o przewadze szkolnictwa nie ma koniecznosci opracowywania szczegdlnej
ochrony zwigzanej z hatasem z innych Zrddet, ani inng ucigzliwoscig od ruchu drogowego
i torowego.

4.8 Inwentaryzacje i dokumentacje istniejgcych obiektéw

Zamawiajgcy posiada w swoich zasobach dokumentacje dotyczgcg obiektdow budowlanych wraz
z instalacjami i urzadzeniami wbudowanymi. Jednakze Wykonawca winien we wtasnym zakresie
dokona¢ sprawdzenia zgodnosci tych dokumentéw ze stanem faktycznym i w razie potrzeby
witasnymi sitami dokona¢ aktualizacji (inwentaryzacji) na cele zadania.

4.9 Dane dotyczace przytaczenia do istniejacej infrastruktury

Obiekt jest przytgczony do miejskich sieci. Nie przewiduje sie, aby wykonanie zadania wymagato
wprowadzenia korekt w mocach przytgczeniowych, rozdzielnicach i uktadach dystrybucji energii.

4.10 Dodatkowe wytyczne inwestorskie

Do obowigzkéw Wykonawcy, zgodnie nalezeé bedzie pozyskanie wszelkich wymaganych dla
realizacji Przedmiotu Zamdwienia ostatecznych i prawomocnych decyzji, uzgodnien, pozwolen,
porozumien niezbednych do realizacji Przedmiotu Zamdwienia oraz eksploatacji obiektu wraz
z opracowaniem dokumentacji formalnoprawnej oraz poniesieniem kosztéw, optat,
odszkodowan, wynagrodzen, naleznosci z tym zwigzanych. Powstate ewentualne odstepstwa
i zmiany na etapie realizacji infrastruktury i budowli objetych przedmiotowym
przedsiewzieciem, wymagajgce dodatkowych uregulowan formalno-prawnych (np. zamienny
projekt techniczny) s w zakresie Wykonawcy. Wszelkie odstepstwa i zmiany rozwigzan
wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym. W zakresie prac Wykonawcy jest réwniez realizacja
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wszystkich wymagan i warunkow wynikajgcych z uzyskanych decyzji, pozwolen, orzeczen
sgdowych itp., takze tych wykraczajgcych poza okres realizacji zamierzenia inwestycyjnego,
ktorych pozyskanie niezbedne jest Wykonawcy do zrealizowania powierzonego Umowag zakresu
prac.

W zakresie prac Wykonawcy jest rowniez wykonanie wszelkich sprawdzen i testow wymaganych
dla potwierdzenia i udokumentowania wtasciwosci przytgczy. Zakres ogledzin i testéw powinien
zawiera¢ co najmniej: ocene wizualng, ocene poprawnosci wykonania, pomiary kontrolne
obejmujgce sprawdzenia rezystancji izolacji, spadkdw napiecia, sprawdzenie skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w celu potwierdzenie poprawnego wykonania przytgczy.

Zatgczniki

e Zafgcznik nr 1 - Dokumentacja fotograficzna
e Zatgcznik nr 2 — Szacunkowe koszty realizacji
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Zatgcznik nr 1: Dokumentacja fotograficzna

Widok rozdzielnicy R1-0 — fragment.

Widok aparatéw w rozdzielnicy R1-0 — Sekcja 2/4 zabezpieczenie linii w kierunku R10-3.
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Widok kablowni R1-0 — fragment podpiwniczenia.
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Widok komor transformatorowych przy R1-0.
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Widok celki zasilajgcej rozdzielnice R10-3 z R1-0 Pole 6 Sekcja 2/4.
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Linia kablowa K2 w kanale pod R10-4 — wyciek syciwa.

35



Zasil. z R1 /0 Uki. I Pole 2/3
L]

Widok Pola 2 rozdzielnicy R10-4 — fragment.

Widok zabezpieczenia RB15-1 w Polu 2 rozdzielnicy R10-4, zasilania rezerwowego R10-15.
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Widok rozdzielnicy RWt, front — fragment.
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Rewizja kanatu kablowego w budynku Wydziatu Elektrotechnicznego
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