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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdlne
1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przebsrstwie Ustug Geologicznych
-KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielaga podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedzibw Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania
W celu sporzdzenia niniejszego opracowania wykorzystanogpagice akty prawne:

= Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodalkorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

» Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsda drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy:

= PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Odemia, symbole, podziat i opis gruntow;

* PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

= PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — PosadowiengzpBrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne €$€1: Zasady ogolne;

= PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne €$€2: Rozpoznanie i badanie pogho
gruntowego;

= PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagolne;

= PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaezaklasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

= PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaeziaklasyfikowanie gruntow —
Czeé¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w padiobadanego terenu geotechnicznych

warunkéw dla potrzeb przebudowy drogkdej nr 593/220 w knictwie Budki, obeb



Szydtowiec. Opracowanie niniejsze wykonano na awist wynikow wiercé 10 otworow
badawczych o gbokdsci 2,0 lub 3,0 m ppt., bada obserwacji terenowych. Zakres prac
terenowych (lokalizacja, k8¢ i gtebokos¢ otworéw badawczych) zostat uzgodniony ze
Zleceniodawsg.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egzymoue Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca rpymuje rownie ptyte CD
Z opracowaniem w wersji elektronicznej.
1.1.4. Opis projektowanej inwestyciji

Projektowana inwestycja polegdedzie na przebudowie drogislee] nr 593/220
w lesnictwie Budki, w obgbie Szydiowiec. Przy istniggej drodze powstan zjazdy
i sktadnice drewna, ktorych projektowgalokalizacg przedstawia mapa gospodarcza w skali
1:10 000 stanowca zaacznik nr 2.

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustad geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 pé@3) przedmiotow inwestycg

nalezy zaliczy do | kategorii geotechnicznej.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb u zytkowania terenu

Badany teren polony jest w wojewodztwie mazowieckim, w powiecie
szydtowieckim i gminie Szydtowiec. Przebudgpwdrogi lenej projektuje si na terenie
lesnictwa Budki. Droga przebiega na zachodzie od sknexania z drog powiatows relacji
Szydtowiec-Bliyn, a na wschodzie dochodzi do drogi krajowej mv ejonie miejscowsri
Barak Niwy. Droga posiada nawierzclrasfaltow i rowy odwadniajce. W caldci jest to
teren zalesiony. We wschodniegéai drog; przecina linia energetyczna wysokiego rejai.

Pod wzgédem fizyczno-geograficznym wedtug podziatu J. Kao#litego (2002)
obszar badaznajduje si w mezoregionie Przedgoérzedtkie 342.33.

Lokalizacg terenu bad@aoraz rozmieszczenie otworéw badawczych przedstaia
mapie topograficznej w skali 1:10 000 —azainik nr 1 i mapie gospodarczej w skali 1:10 000

— zahcznik nr 2.
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgtdem morfologicznym weksza¢ badanego terenu rozga s¢ wzdhuz

wysoczyzny zbudowanej z utworow jurajskich (gtdwnmaskowcow). Odporniejsze



piaskowce budgj wzniesienia o r@dnych ok 350 m n.p.m. Poauizy nimi znajduj Si¢
obnizenia dolinne lokalnych ciekéw. W otworze nr 1 tepasiada najwisz na trasie drogi
rzedna 252,5 m n.p.m., a najpej potazony jest otwor nr 8 zlokalizowany we wschodniej
czesci drogi — rzdna 236,8 m n.p.m. Deniwelacja wynosi zatem 15,7 m.

Pod wzgédem hydrograficznym opisywany teren rmgledo zlewni rzeki Olénicy
(doptywu Kamiennej), ktéra przeptywa bezpednio w rejonie drogi. Miejscami odptyw waod
jest utrudniony, istnigj tu okresowe podmokici. Opisane zagadnienia przedstawia mapa

topograficzna w skali 1:10 000 (zat. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna
Teren bada znajduje si w obszarze potnocnego mezozoicznego ofemziea GOr

Swictokrzyskich. W budowie geologicznej tego terenu rdioudziat utwory jury

I czwartorzdu. Starsze, przedczwartedowe podiae stanowd dolnojurajskie piaskowce,
itowce kmdz mutowce. Wierceniami wykonanymi w ramach ninieggzeopracowania
w otworach nr 3, 9 i 10 aginicto strop piaskowca, ktory wygdit ptytko, bo ju na

gtebokasciach 1,0-2,5 m ppt.

Odnanie czwartorzdu to wedlug Szczegdtowej mapy geologicznej Polgkskali
1:50 000 arkusz Szydtowiec (M. Warmuzek, 1989) poeltbudua gtéwnie plejstocaskie
wodnolodowcowe piaski #wiry oraz gliny zwatowe. Utwory czwartogdowe nie tworz
ciagtej pokrywy, gtdwnie wypetniajobnizenia terenu w olgbie wysoczyzny z wychodniami
piaskowcéw jurajskich.

Utwory podiaza byty przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanglaipotrzeb
niniejszego opracowania. Profile geologiczne ropaoego podiea do maksymalnej
gtebokasci 3,0 m p.p.t. na trasie przedmiotowej drogi zamjiekarty otworow stanowice
zat. nr 3.1-3.5.

1.4. Warunki wodne

Na opisywanym terenie wygiuja dwa wytkowe poziomy wodorime: jurajski
I czwartorzdowy. Niniejszymi badaniami w wykonanym zakresiecbgkasciowym
do 3,0 m p.p.t. w otworach nr 1 i 5-8, stwierdzayi&o jeden czwartorgdowy poziom waéd
gruntowych. Woda w podin wyskpuje/gromadzi i w piaskach drobnych, pylastych
i srednich lkdz pospotkach zalegajych na stropie gruntéw stabo przepuszczalnycichaki
jak gliny mdz bezpdrednio na skale litej (piaskowiec). Jest to plygoziom waod
gruntowych, zasilany gtéwnie opadami deszczu. Swoba@wierciadto wody nawiercono na

gtebokadsci 0,6 — 2,2 m p.p.t. Nakg mie¢ to na uwadzeze po wikszych opadach deszczu,



wiosennych roztopach, nagromadzenie wody w padimaze by wigksze, a zwierciadto
wod czwartorgdowych mae wystpowa okresowo jeszcze plycej. Ze wegdl na
utrudniory infiltracje wod, lokalnie i okresowo powstapodmokigci. Wyniki obserwacji

zwierciadta wody zawieragjkarty otworow stanowce zat. nr 3.1-3.5.

1.5. Warunki gruntowe
W podiazu badanego terenu doegbbkdsci rozpoznania wynogzej maksymalnie

3,0 m p.p.t. stwierdzono wygtowanie utworow czwartoedowych i jurajskich. $to:

* nasypyigleba;

e grunty niespoiste w staniednio zagszczonym i zaggzczonym wyksztatcone
jako piaski drobne, piaski pylaste, piastednie i pospoétki;

e grunty mato spoiste $rednio spoiste wyksztatcone jako piaski gliniagigty,
gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste w stanieagiycznym, twardoplastycznym
badz potzwartym;

» skata twarda — stropowa strefa warstwy piaskowca.

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usteh geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 p#@3) warunki gruntowo-wodne
z uwagi na ptytko wysgpujace zwierciadto wody nahy uzn& za zt@one, a przedmiotoav

inwestycg, zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 10ordtw badawczych
0 gkbokasci 2,0 mdz 3,0 m p.p.t. Lokalizacja otworéw badawczych uzgoda zostata ze
Zleceniodawg. Otwory odwiercono w listopadzie 2016 r. wiertnioechanicza WH — 5. Po
odwierceniu iwykonaniu bada otwory zlikwidowane zostaty urobkiem wilasnym

z zachowaniem Kkolejgoi przewiercanych warstw. Prace prowadzone byly gtatym



nadzorem uprawnionego geologa.
2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturplmélgotnosci) oraz NU
(0o naturalnym uziarnieniu) oraz na keo wykonywany byt opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw. Opis ten wykonano w oparcu PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopier zag:szczenia dla gruntdw niespoistych petgj na podstawie dwiadcze
z bada podobnych rodzajow gruntéw oraz oporéw wiercenia.

Stopier plastycznéci gruntow spoistych (drobnoziarnistych) okoso przy pomocy
wateczkowania. Na podstawie wynikéw uzyskanych acpgerenowych spogdzono profile
geotechniczne otworow (zat. nr 3.1-3.5).

2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metpdlomiaréw prostoitnych w dowazaniu do
najblizszych istniejcych punktéw charakterystycznych i obiektow.cBze terenu oké&ono

na podstawie interpolacji z mapy topograficznej.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania pgatterenu w postaci wiertie bada
polowych, makroskopowych wydzielono 9 warstw gebtécznych réniacych s¢ miedzy
soly parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenigalogicznym.

Warstwa I: Do warstwy tej zaliczono nasypy budowlane stamowikorpus istniecej juz
drogi asfaltowej. Zbudowanea sz ttlucznia, piasku, ziemi, kamieni. Brak
danych o kontroli tych nasypdéw podczas ich formaaanKategoria
urabialngci dla nasypow budowlanych to 3.

Warstwa Il :  Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci anadlgotnych piaskéw
pylastych na pograniczu pytbw w stanie gsmpzonym. Sredni stopié
zag:szczenia g=0,70. S to grunty néne i watpliwe odndnie
wysadzinowséci. Byty bardzo trudno zwiercalne - kategoria uedasci 5.

Warstwa lll : Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci odmionych piaskow
drobnych w staniesrednio zagszczonym. Sredni stopié@ zag:szczenia
15=0,45. G to grunty néne, niewysadzinowe. Kategoria urabiaicio- 3.

Warstwa IV: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci gatihych hdz

nawodnionych piaskowérednich w staniesrednio zagszczonym. Sredni



stopier zag:szczeniagd=0,45. § to grunty néne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialngci — 3.

Warstwa V: Grunty rodzime mineralne niespoiste w postaci edmonych pospoétek w
stanie érednio zagszczonym.Sredni stopié zagszczenia 3=0,50. § to
grunty ngne, niewysadzinowe. Kategoria urabiacio- 3.

Warstwa VI: Grunty rodzime mineralne mato spoiste w posté&skdw gliniastych w stanie
potzwartym.Sredni stopié plastycznéci I, = 0,00. Grupa konsolidacji B. Jest
to grunt nény, bardzo wysadzinowy. Kategoria urabidlcio- 3.

Warstwa VII : Grunty rodzime mineralne matgiiednio spoiste w postaci pytéw, glin i glin
pylastych w stanie twardoplastycznyfredni stopié plastycznéci I, = 0,20.
Grupa konsolidacji B. £to grunty néne, bardzo wysadzinowe. Kategoria
urabialngci — 3 dla pytow oraz 4 dla pozostatych.

Warstwa VIII : Grunty rodzime mineralne mato érednio spoiste w postaci glin
piaszczystych i glin w stanie plastycznySredni stopié plastycznéci I, =
0,35. Grupa konsolidacji B. aSto grunty neéne, bardzo wysadzinowe.
Kategoria urabialngi — 4.

Warstwa [X: Jest to stropowa e¢& skaly twardej piaskowca. Jako parametr
charakterystyczny przyjmuje ¢siwytrzymatagé na sciskanie Rc>5000 kPa.

Kategoria urabialngai — 7.

Na calej trasie projektowanej przedmiotowej dr@gnéj w podiau wysepuja grunty
tatwo i srednio urabialne o kategoriach urabigitiagtéwnie 3 i 4. Ponadto w otworach 1, 9 i
10 ptytko wystpuje trudno urabialna skata (piaskowiec) o kategbrKategor¢ urabialngci
podano wedtug normy PN — B — 06050:1999. Doktaduggisanie kategorii poszczegolnym
gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.5.

Pozostate wartmi parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimgchyjeto na
podstawie zalenosci korelacyjnych i zamieszczono je w ,Tabeli chaesystycznych

wartasci parametrow geotechnicznych” stangegj zat. nr 4 niniejszego opracowania.

W listopadzie 2016 r. w kilku otworach stwierdzonbecnd¢ wody gruntowe;.
Warunki wodne odnimie planowanej inwestycji szczegolnie w rejonie artdw nr 1 i 5-8 §
mato korzystne. Potencjalne roboty ziemne na odahkwysgpowania wod gruntowych
naleey prowadzé stosujc odpowiednie zabezpieczenia wykopOw oraz systemy

odwadniajce.



Podczas przygotowywania terenu pod projektowanadsite i zjazdy nalg usuraé
warstwe gleby. Grunty rodzime warstw nr 1l-IX wygiujace w rozpoznanej strefie podto
drogi uznaje s za nédne. Normowa (PN-81 B-03020)etpokas¢ przemarzania gruntu dla
omawianego rejonu wynosi hz=1,0 m p.p.t.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni
Otwor nr 1
- warunki wodne: prze¢ine
- grunty: do gtbokasci 2,4 m niewysadzinowe nasypy (tluazepiasek), piaskisrednie,
ponizej bardzo wysadzinowe gliny
Grupa nénosci do gkbokdici 2,4 mG1, ponizej G4
Otwor nr 2
- warunki wodne: dobre
- grunty: do gtbokasci 0,5 m niewysadzinowe piaskiednie, poniej bardzo wysadzinowe
gliny piaszczyste i pyty
Grupa neénosci do gkbokasci 0,5 mG1, poniej G3
Otwor nr 3
- warunki wodne: dobre
- grunty: do g¢bokasci 1,0 m niewysadzinowe piaskiednie, poniej skata piaskowca
Grupa neénosci G1
Otwor nr 4
- warunki wodne: dobre
- grunty: do 2,5 m bardzo wysadzinowe piaski gbteai gliny, pontej niewysadzinowe
piaskisrednie
Grupa neénaosci do 2,5 mG3, ponizej G1
Otwor nr 5
- warunki wodne: zte
- grunty: do gtbokasci 1,5 m niewysadzinowe piaskirednie, poniej pospéitki ale z
wktadkami bardzo wysadzinowych piaskow gliniastych
Grupa neénaosci do gkbokasci 1,5 mG1, ponizej G4
Otwor nr 6
- warunki wodne: prze¢ine
- grunty: do gibokasci 2,6 m grunty niewysadzinowe piaskiednie, poniej bardzo
wysadzinowe gliny pylaste

Grupa nénaosci do gkbokaici 2,6 mG1, ponizej G4

10



Otwor nr 7

- warunki wodne: prze¢ine

- grunty: niewysadzinowe piaskiednie i drobne

Grupa neénosci G1

Otwor nr 8

- warunki wodne: zte

- grunty: niewysadzinowe piaskiednie i pospoiki

Grupa neénosci G1

Otwor nr 9

- warunki wodne: dobre

- grunty: do gtbokasci 2,5 m watpliwe piaski pylaste, poaej skata piaskowca
Grupa neénosci G1

Otwor nr 10

- warunki wodne: dobre

- grunty: do gtbokasci 1,1 m bardzo wysadzinowe piaski gliniaste, pepskata piaskowca

Grupa neénosci G3
2.3. Parametry geotechniczne

Wartasci  parametréw geotechnicznych dla gruntdw rodzimyzhmieszczono
w ,Tabeli charakterystycznych wakm parametrow geotechnicznych” stangegj zat. nr 4

niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usted geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 468yunki gruntowe nafy uzna za
ztozone (lokalnie ptytka obec’éd wody gruntowej), a przedmiotawnwestycg zaliczy¢ do |
kategorii geotechnicznej.

2.5 Whnioski i zalecenia

1. Podie gruntowe badanego terenu rozpoznano 10 otworadaviczymi, wykonanymi
w listopadzie 2016 r. do g@hokasci 2,0 m ladz 3,0 m p.p.t.

2. W podiazu gruntowym wydzielono 9 warstw geotechnicznychznigcych se
parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenientoldgicznym. Opis warstw

znajduje st w rozdziale nr 2.2. Grunty warstw nr ll-1X uznajie za néne.
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3. Stabondéna gleke z podtaa projektowanych zjazddéw i sktadnic drewna pglesuryg.

W listopadzie 2016 r. w rozpoznanej strefie padigruntowego wynogeej max. 3,0 m
p.p.t. wo@ gruntows stwierdzono w otworach nr 1 i 5-8 nalgbkasci 0,6-2,2 m. Ze
wzgledu na utrudnioa infiltracje wod, lokalnie i okresowo mag powstawa
podmokiaci. Wyniki obserwacji zwierciadta wody gruntowejwzara zat. nr 3.1-3.5.

W przebadanym podio gruntowym wysipuja grunty tatwo i srednio urabialne
o kategoriach urabialdoi gtdwnie 3 i 4. Ponadto w otworach 3, 9 i 10 géyhawiercono
trudno urabiala skak (piaskowiec) o kategorii 7. Doktadne przypisaniategorii
poszczegblnym gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.5.

Wydzielono grupy nénosci podicza nawierzchni G1, G3 i G4. Przypisanie
poszczegolnych grup &wmosci do otworow oraz okéenie wysadzinowsri gruntow

zawiera rozdziat nr 2.2.

. W oparciu o Rozporglzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia gelmicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gawe mana uzna za zi@one,

a przedmiotow inwestycg nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

Prace ziemne w miar mazliwosci naley wykonywa w okresach ,suchych”,
bezdeszczowych.

Normowa gtbokas¢ przemarzania dla tego rejonu wynogth O m.

2.6 Spis literatury i materiatow archiwalnych

1.

2.

m

Z. Witun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikad- acznaci Warszawa 2003 r.

J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydatwmo Naukowe PWN, Warszawa
2002 r.

M. Warmuzek — SzczegoOtowa mapa geologiczna Polskskali 1:50 000 arkusz

Daleszyce. Wyd. Geol. Warszawa 1989 r.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03028119PN-B-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B-06050:1999.

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwia 2012, poz. 463.
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6. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodalorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwia 2012, poz. 463.

lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wia $ciwo sci podto za gruntowego w czasie

Podiaze gruntowe pod projektowanprzebudow drogi l&gnej stanowq nasypy i
gleba; warstwy: gruntdw niespoistych wyksztatconyjelko zagszczone piaski pylaste,
srednio zagszczone piaski drobne, piaskrednie oraz pospoiki; gruntdw spoistych
wyksztatconych jako gliny, gliny pylaste, gliny pmczyste, piaski gliniaste oraz pyty w
stanie plastycznym, twardoplastycznyatb pétzwartym oraz stropowa €& skaty twardej -
piaskowcow.

Podiae gruntowe w przebadanej strefieclgdkosci wynoszacej 3,0 m p.p.t.
zbudowane jest z gruntow dmych. Na terenie planowanej inwestycji nie stwierz
niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geadyiczne. Wiéciwosci podiaza
gruntowego nie zmienisic podczas realizacji inwestycji ani w trakcie ekspéxji pod
nastpujacymi warunkami:
= $ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zastdudows z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towaszgsprzebudowie drogi zostan

prawidtowo i szczelnie patzone ze sabzgodnie z zaleceniami producenta,
» podsypka, podbudowa drogi, zjazdow, sktadnic, zostavykonana prawidtowo, z gruntu
piaszczystego, kruszywa, odpowiednio¢sagzonego.

Grunty spoiste g wrazliwe na zmiany wilgotngci, ktérej wzrost mege powodowa
uplastycznienie i pogarszanie parametrow wytrzy§tadovych. Aby nie dopéci¢c do
pogorszenia parametrow, najechroni je przed negatywnym dziataniem wod opadowych
i roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartcsci  obliczeniowych parametréw geotechnicznych maleprzyja¢ zgodnie
Z tabed stanowica zahcznik nr 4.
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3.3. Okreslenie cz esciowych wspoétczynnikéw bezpiecze nstwa do
oblicze i geotechnicznych

Dla parametrow geotechnicznych rgleprzyja¢ wspotczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegoélnych obliczeniach sl bardziej niekorzystn wartas¢
wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatlywa n gruntu

Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadikiowy drog to:
= obcigzenia od gizaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
* przemieszczenia podta wywotane osiadaniami.

3.5. Model obliczeniowy podio za gruntowego

Model obliczeniowy podlea naley przyja¢ zgodnie z profilami otworow
geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geotecim@czoraz Dokumentacji Bada
Podiaza Gruntowego (zat. nr 3.1-3.5).

3.6. Obliczenie no snosci i osiadania podio za gruntowego oraz
0golnej stateczno $ci

O koniecznéci wykonania obliczé zdecyduje projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezb ednych do projektowania obiektéw
Poniej warstwy nasypow lub gleby w podtogruntowym zalegaj
e grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski pylastestanie zagszczonym,
15=0,70;
e grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobnpiaski srednie w stanie
srednio zagszczonym, 3=0,45;
e grunty niespoiste wyksztatcone jako pospotki w Eamednio zagszczonym,
15=0,50;
e grunty spoiste wyksztatcone jako piaski gliniagigy, gliny, gliny pylaste i gliny
piaszczyste w stanie potzwartym, twardoplastycztwadz plastycznym, =0,00,
[,=0,201i 1 =0,35;
» skata twarda piaskowca;
Wodk gruntows stwierdzono w otworach nr 1, 5-8 nalgbkasci 0,6-2,2 m p.p.t. Ze
wzgledu na utrudnios infiltracje wod, lokalnie i okresowo magpowstawa podmokidci.

Dane niezbdne do projektowania podano w tabeli staroej zahcznik nr 4.
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3.8. Specyfikacja bada n niezb ednych do zapewnienia wymaganej
jako $ci robot
Nalezy przeprowad@ nastpujace badania, niezbdne do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych:
= odbiér podiga w dnie wykopow budowlanych

= kontrola zagszczenia podsypki i zasypki przyzyeiu ptyty dynamicznej lub sondy
dynamicznej lekkiej.

3.9. Okreslenie szkodliwo $ci oddziatywa n wod gruntowych na

obiekt budowlany i sposobow przeciwdziatania tym za gro zeniom

Podbudowa nawierzchni projektowanych zjazdow drogize by naraona na
kontakt z wod gruntows gtdwnie w rejonie otworow nr 1 i 5-8. W celu ochyonawierzchni
przed nadmiarem wody, zaleca fiaprojektowanie warstw oglszapcych, drenau (rowy,

przepusty, prawidtowe spadki).

3.10. Okre slenie zakresu niezb ednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektow s asiaduj acych

Z uwagi na proat konstrukcg obiektu oraz braku wygbowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje esizagraen, ktére wymagatyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualpotrzelg monitorowania powinien okéi¢ Projektant.
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