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1. Informacje ogdlne

1) Tramwaj musi by¢ wyposazony w nastepujgce systemy elektroniczne, zwane dalgj

,Systemami poktadowymi” lub ,systemami”;

a) system wizualnej i akustycznej informacji pasazerskiej,

b) system sprzedazy i oznaczania waznosci biletow,

c) automat do sprzedazy biletéw,

d) system tacznosci radiowej,

e) system monitoringu,

f) system informacji wizualnej,

g) system automatycznego zliczania pasazeréw wraz z okablowaniem (przewody
sygnatowe i zasilajgce, elementy ztgczne przewoddw) spetniajgcym wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r.
w sprawie warunkéw technicznych tramwajoéw i trolejbuséw oraz zakresu ich
niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011 nr 65 poz. 344)

2) Dostarczone systemy muszg co najmniej:

a) by¢ zgodne z normg PN - EN 50155 w zakresie amplitudy temperatur, wstrzaséw,
zaktocen radioelekirycznych i zasilania,

b) posiada¢ znamionowe napiecie zasilania 24VDC,

c) posiada¢ zakres napiecia zasilania - 16,8 + 33,6V, mozliwe chwilowe skoki
napiecia — niezbedna wewnetrzna stabilizacja napiecia w systemie (Zamawiajacy
dopuszcza zastosowania innych wartosci napieé),

d) byé przystosowane do eksploatowania w temperaturze otoczenia o zakresie od —
25"C do + 50°'C,

e) posiadac system podirzymujacy zasilanie po zaniku napiecia przez czas
konieczny do bezpiecznego zamknigcia systemu (np. poprzez programowany
wytgcznik czasowy, zasilany np. z uktadu akumulatorowego wagonow),

f) posiada¢ mozliwos¢ ochrony zgromadzonych danych poprzez zastosowanie
odpowiednio dobranych typow pamieci do ich przechowywania, co gwarantuje
zachowanie danych nawet w bardzo trudnych warunkach $rodowiskowych,

g) posiada¢ poszczegdlne elementy zamontowane w sposéb i w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy - instalowany system musi
by¢ systemem sprawdzonym i potwierdzonym referencjami, okres eksploataciji
systemu w pojezdzie transportu miejskiego musi wynosi¢ minimum jeden rok,

h) urzadzenia (np. rejestrator, urzgdzenia sieci lokalnej pojazdu, modem itd.) musi
by¢ umieszczony w zamykanej na klucz obudowie zabezpieczajgcej przed
ingerencjg osob trzecich (obudowa zamykana na klucz patentowy).

i) Wykonawca musi zatgczyé szczegdtows specyfikacje systemédw poktadowych -
szczegotowy wykaz wszystkich elementow wchodzacych w sktad zestawu oraz
wykaz przewoddw elekirycznych i elementéw ztgcznych z podaniem ilosci
i lokalizacji w tramwaju. Nalezy przewidzie¢ fakt, iz wszelkie fgczenia przewodow
elektrycznych isygnatowych musza by¢ wykonane w miejscach dostepnych
do pbzniejszego serwisowana (np. szafy z otwieranymi drzwiczkami, migjsca pod
pokrywami)

J) systemy informacji pasazerskiej, monitoringu, informacji wizualnej, zliczania
pasazeroéw, autokomputer musza posiada¢ mozliwos¢ sterowania funkcjami
elementow systemu za pomoca interfejsu zewnetrznego oraz udostepniaé¢ dane
niezbedne do poprawnej diagnozy i zdalnej obstugi systemow.

k) wspotpracowaé z istniejgcym systemem Wi-Fi Zamawiajacego do przesyiu
danych na obszarze zajezdni, przeznaczonym do komunikacji z pojazdami.
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1) posiada¢ oprogramowanie umozliwiajgce podglad, obstuge i serwisowanie
urzadzen w pojezdzie - zakres funkcjonalnosci: archiwizacja materiatu z systemu
rejestracji obrazu, przeglgdanie plikow z logami zdarzen systemowych,
wykonania rozktadu jazdy oraz modutu czarnej skrzynki, formatowanie dyskéw,
aktualizacja danych poszczegdlnych systemow,

m) posiadac oprogramowanie uzytkowe - zakres funkcjonalnosci powinien miedzy
innymi umozliwi¢: konfiguracje systemoéw, obstuge plikdw zapowiedzi gtosowych,
przeglad plikow z logami zdarzen systemowych, planowanie i kontrolowanie
emisji kampanii informacyjnych, emitowanie szybkich wiadomosci w formie
planszy graficznej, raportowanie przeprowadzonych emisji kampanii
informacyjnych, podglad aktualnie emitowanej tresci, aktualizacje i przygotowanie
danych dla systemu informacji pasazerskiej (trasy, rozktady, mapy, obrazy,
piktogramy), aktualizacje danych dla systemu zapowiedzi gtosowych,
raportowanie odchytek od rozktadu jazdy, prace w trybie klient serwer w oparciu o
protokdt http oraz przegladarke internetowa lub w technologii dwuwarstwowej
przez dedykowang aplikacje na stacji roboczej w trybie terminalowym, obstuge,
podglad I zarzgdzanie systemami online (typu monitoring,
lokalizacja pojazdu),

n) oprogramowanie  dostarczanych  systeméw musi byé  zintegrowane
z oprogramowaniem juz wykorzystywanym przez Zamawiajgcego do obstugi
systemow i byé zlokalizowane na jednej platformie modutowej - dotyczy
to przypadku, w ktorym Zamawiajgcy ma juz w swojej infrastrukturze/uzytkowaniu
oprogramowanie/serwer dostarczone wczesniej (np. w ramach poprzednich
zamowien/projektéw) przez Wykonawce, woéwczas Wykonawca powinien
posiada¢ dokumentacje wczesniej dostarczonego przez siebie rozwigzania;

o) Wykonawca zobowigzany jest do sprzedazy Zamawiajacemu kazdego typu
wyposazenia (czesci zamiennych), wskazanych przez Zamawiajgcego, stuzgcych
do biezgcej eksploatacji zestawoéw, diagnostyki i utrzymania systemow
W sSprawnosci.

p) System musi posiada¢ mikrofon na stanowisku motorniczego do przekazywania
informacji glosowych do pasazerow;

q) Wykonawca wykona w projekcie pojazdu dodatkowe przytacze zasilajace
zakonczone 4 torowa kostkg elekiryczng z zabezpieczeniem bezpiecznikiem 2A
na torze ,+" - umozliwiajgcg podigczenie urzadzenia sieci bezprzewodowej WiFi.
Wymagane napiecie 24V DC, pobér mocy max 50W. Przytgcze ma byc
wyprowadzone w okolicy pierwszej tablicy bocznej LCD/OLED (pod gérng boczg
klapg) — miejsce wyprowadzenia powinno zosta¢ uzgodnione i doprecyzowane
z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy. Ukiad zasilajgcy musi zapewnié jego
prawictowe dziatanie w pojezdzie. Wykonawca zapewnia mozliwo$¢ niezaleznego
doposazenia pojazdu przez osoby frzecie w urzadzenie dodatkowej sieci
bezprzewodowej WiFi bez koniecznosci wykonania dodatkowego projektu
technicznego oraz zapewni w razie potrzeby bezptatng dodatkowa asyste
techniczng w tym zakresie.

r) Wykonaweca jest zobowigzany:
r1) dostarczy¢ instrukcje obstugi wszystkich dostarczanych systeméw. Instrukcje

muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim, w wersji papierowe; i elektroniczne;j,
w ilosci uzgodnionej z Zamawiajacym,
r2) dostarcza¢, w ramach zamowienia, nowe wersje oprogramowania.
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2. Informacja pasazerska — tablice, glos$niki itd.

Na system informacji pasazerskie] sterowanej za pomoca autokomputera sktadaja sie:

a)

b)

d)

elektroniczna tablica informacyjna przednia LED — umozliwigjgca wyswietlanie
numeru linii (mozliwo$¢ wyswietlenia numeru w inwersji kolorystycznej a takze
z obwodkg) oraz nazwe przystanku korcowego Ilub innych napiséw
informacyjnych typu ,zjazd do zajezdni”, ,zmiana trasy” czy nazw ulic, w jednym
lub dwoch wierszach, w sekwencji statycznej i ptyngcej; mozliwosé prezentowania
dodatkowych elementéw graficznych (piktogramoéw), o wymiarach min. 24 x 200
ilosci punktéw $wietinych w rozstawieniu 6 + 8 mm, o wymiarach umozliwiajgcych
wypetnienie dostepnej przestrzeni w czole pojazdu.

elektroniczna tablica zewnetrzna LED boczna (2 sztuki) — umozliwiajgca
wyswietlanie numeru linii oraz nazwe przystanku koricowego lub przystankow
posrednich oraz innych napiséw informacyjnych w dwdch wierszach, w sekwencji
statycznej, ptynacej lub naprzemiennej; mozliwoéé prezentowania dodatkowych
elementéow graficznych (piktograméw), o wymiarach min. 24x160 punktow
Swietlnych w rozstawieniu 6<8 mm.

tablica wewnetrzna boczna LCD/OLED (2 sztuki) — umozliwiajgca prezentowanie
listy przystankéw w formie graficznej (zaznaczenie przystanku strefowego),
numeru linii, nazwe przystankéw krancowych, kierunku jazdy, mapki przejazdu
(wszystkie przystanki na trasie, ulice, informacje o przesiadkach, wyréznienie
informacji o biezgcym przystanku przed dojazdem do niego oraz o nastepnym
przystanku po ruszeniu z przystanku), czasu przejazdu miedzy przystankami, nr
stuzbowego motorniczego, informacji wizualnych, piktogramu $rodka transportu
(framwaj), piktogram np. dworca lub szpitala i innych tresci graficznych i
tekstowych. Tablica musi mie¢ mozliwo$¢ podziatu ekranu na niezalezne pola
emisyjne umozliwiajgce wyswietlanie w/w informacji w dowolnych kombinacjach.
Szesciocyfrowy numer stuzbowy kierujacego o przyblizonych wymiarach cyfr: -
wys. 20 x szer. 10 mm. wraz z napisem ,Tramwaj prowadzi kierowca” powinien
by¢ wyswietlany w wydzielonym polu emisyjnym ekranu.
Przekatna ekranu tablicy min. 38", rozdzielczo$¢ min. 1920 x 502 i format obrazu
w przyblizeniu 17 : & (lub inne réwnowazne rozwigzanie). Tablica musi byé
umieszczona w obudowie zlokalizowanej przed Il drzwiami i za V drzwiami,
w sposéb nie utrudniajgcy poruszania sie we wnetrzu pojazdu i w miare
mozliwosci nie zmniejszajgca $wiatta okna. Tablica z pozycji b) i ¢) traktujemy
jako elektroniczna tablice boczng dwustronng LED/LCD/OLED.

elektroniczna tablica jednostronna LED (tablica tylna) umozliwiajgca:
wyswietlanie numeru linii (mozliwos¢ wyswietlenia numeru w inwersji
kolorystycznej, atakze z obwodka) Ilub dodatkowych informacji w dwdch
wierszach np.: ,zjazd”, ,zajezdnia”, ,zmiana trasy” o wymiarach min. 24x40
punktow swietinych w rozstawieniu 6+8 mm,

tablica brygadowa LED zamontowana na kokpicie we wnetrzu kabiny
motorniczego, w poblizu dolnej prawej czesci szyby czotowej, w sposéb jak
najmniej ograniczajgcy widocznos¢ motorniczego. Tablica o wielkosci i ilosci
punkiow swietinych niezbednych do czytelnego wyswietlania cyfr o przyblizonych
wymiarach: - wys. 65 x szer. 35 mm., musi umozliwia¢ wyswietlanie
dwucyfrowego numeru brygady skierowanego do przodu. Maksymalne wymiary
obudowy: wys. 12 cm x szer. 18 cm x gleb. 5 cm z podstawg (4 cm bez

podstawy).
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f) tablica wewnetrzna podsufitowa (jednostronna) — 1 sztuka, zamocowania
wewngtirz pod sufitem za kabing kierowcy — z napisem dwurzedowym,
umozliwiajaca wyswietlanie numeru linii, nazwe przystankéw koricowego oraz
posrednich, oraz bloku napiséw informacyjnych i komunikatéw specjalnych jak
zmiana przebiegu trasy, aktualna data, godzina, itp.; w sekwencji statycznej
i ptyngcej o wymiarach min. 16x120 punktoéw swietinych. Tablica moze byé
wykonana w technologii LCD/OLED lub LED.

g) tablica wewnetrzna podsufitowa (dwustronna) — 2 sztuki, zamocowania wewngtrz
pod sufitem, umieszczona w okolicach za 3 i 5 drzwiami — z napisem
dwurzedowym, umozliwiajgca wyswietlanie numeru linii, numeru linii w ramce,
nazwe przystankow koncowego oraz posrednich, oraz bloku napiséw
informacyjnych i komunikatéw specjalnych jak zmiana przebiegu trasy, aktualna
data, godzina, itp.; w sekwengji statycznej i ptynacej o wymiarach min. 16x120
punktow swietlnych. Tablica moze by¢ wykonana w technologii LCD/OLED Iub
LED.

h) elektroniczna tablica dwustronna LCD/OLED (2 sztuki), z uchwytami
do zamocowania wewnatrz pod sufitem, umozliwiajgce prezentowanie informacji
wizualnej, numeru linii, nazwe przystankéw koncowego oraz posrednich, oraz
bloku napiséw informacyjnych i komunikatow specjalnych jak zmiana przebiegu
trasy, aktualna data, godzina, itp.; w sekwencji statycznej i ptyngcej i innych tresci
graficznych i tekstowych, zzastrzezeniem, iz tablica musi mie¢ mozliwosé
podziatu ekranu na niezalezne pola emisyjne umozliwigjace wyswietlanie
w/w informacji w dowolnych kombinacjach, przekgtna ekranu tablicy min. 22

Tablice zewnetrzne eiekironiczne muszg by¢é wykonane w oparciu o diody wysokiej

jaskrawosci w kolorze zétto-pomaranczowym, z ukfadami ciggtej regulacji natezenia

Swiecenia w zaleznosci od warunkéw os$wietlenia zewnetrznego. Tablice

zewnetrzne i wewnetrzne powinny prezentowac informacje rowniez podczas postoju

pojazdu, przy wytgczonym silniku przez min. 15 min. ale wymagany jest dodatkowy

uktad umozliwiajgcy wytaczenie zasilania systemu informacji pasazerskigj

bezposrednio po powrocie framwaju do zajezdni i wyjeciu kluczyka. Tablice

LCD/OLED ze wzgledu na duzy pobdr pragdu podczas postoju, powinny zostac

wygaszone.

Wszystkie tablice typu LED w przypadku zmiany trasy musza wyswietla¢ numer linii

z obwodkg, a w przypadku tablic LCD/OLED numer linii wysSwietlany jest czarng

czcionkag na czerwonym tle.

Tablice LCD/OLED — w przypadku kursowania pojazdu na trasie czasowo

zmienionej, odcinek zmodyfikowany trasy wyrdznia sie poprzez zastosowanie

czerwonego ftta dla nazw przystankéw oraz nazw ulic, kiore ulegaja zmianie

wzgledem trasy podstawowe]j. Prezentacja na tych tablicach stref taryfowych.

W przypadku postoju (oczekiwania na planowy odjazd) pojazdu z petli krancowe;j

tablice LED (wyswietlajgce informacje tekstowe) muszg wyswietlac informacje

o czasie pozostatym do odjazdu wedtug ponizszego schematu:

¢ do odjazdu pozostaje 60 lub wiecej sekund — informacja na wyswietlaczu
,Odjazd za x min.” (gdzie ,x" oznacza pozostatg do odjazdu liczbe minut)

e do odjazdu pozostaje 59 lub mniej sekund — informacja na wyswietlaczu ,odjazd
ponizej 1 min.”

Oba powyzsze komunikaty co 10 sekund maja by¢ przeplatane 10-cio sekundowg

informacjg o kierunku w jakim bedzie jechat pojazd.

Powyzsze komunikaty wySwietlane sg niezaleznie (z prawej strony) od stale

prezentowanego od lewego brzegu tablicy numeru wybranej w zadaniu linii.
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urzgdzenie systemu akustycznej informacji pasazerskiej wewngtrz pojazdu,
sterowane przez autokomputer, skfadajace sie z urzadzenia gtosnomoéwigcego
oraz min. 15 gtosnikdw rownomiernie rozmieszczonych w przestrzeni
pasazerskiej tramwaju zapewniajac dobrg styszalno$é¢ wygtaszanych
komunikatéw podczas jazdy; system musi podawaé automatycznie gtosowe
komunikaty o biezacych i nastepnych przystankach oraz o przesiadkach,
awariach itp.; aktualizacja plikéw zapowiedzi gtosowych (w formacie MP3) musi
odbywac¢ sie¢ zdalnie (proces automatycznej synchronizacji). Mozliwe jest
zastosowanie syntetyzatora mowy.

urzgdzenie systemu informagcji pasazerskiej dla niewidomych, wspédtpracujgce

z autokomputerem i urzadzeniem gtodnomdwigcym, kompatybilne z obecnie

posiadanymi w eksploatowanym taborze tramwajowym i autobusowym

Zamawiajgcego, sktadajace sie z:

j1)  urzadzenia odbiorczego pozwalajgce odebra¢ sygnat na przystanku
od nadajnika sygnatu zgdania wygtoszenia komunikatu - ,pilota”,

J2) nadajnika sygnatu zadania wygtoszenia komunikatu - ,pilota” — liczba
pilotdw dostarczona w postepowaniu réwna jest liczbie pojazdéw
dostarczanych przez Wykonawce (jeden pilot na kazdy pojazd),

j3) gtosnika zewnetrznego, umieszczonego na zewnagtrz w przedniej czesci
pojazdu — odpornego na wptywy atmosferyczne, o parametrach
elektrycznych zgodnych z wyjsciem z urzgdzenia gtosnomowigcego,

j4) komunikat glosowy wygtaszany po uzyciu pilota powinien sktadac sie
Z numeru obstugiwanej aktuainie iinii oraz nazwy przystanku korficowego, do
ktérego tramwaj zmierza.

Wszystkie urzgdzenia systemu muszg byé zabezpieczone przed przepieciem
i spadkiem napiecia zgodnie z warunkami panujacymi podczas eksploatacji
tramwaju;

oprogramowanie (wraz z licencjg) musi umozliwi¢ petne wykorzystanie funkgji
systemu informacji pasazerskie] we wszystkich lokalizacjach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Dostarczone oprogramowanie (wraz z licencjg) umozliwi w petni
administrowanie przez Zamawiajgcego (wgrywanie, usuwanie, wgrywanie
z harmonogramem realizacji zadan) elekironiczng informacja wizualng, zaréwno
w lokalizacjach zamawiajacego (za posrednictwem transmisji danych Wi-Fi) jak i
za posrednictwem GSM/GPRS. Wykonawca zobowigzuje sie do wsparcia
technicznego dla systeméw oraz jego aktualizacji w okresie nie krotszym niz 10
lat od podpisania umowy (firmware urzadzen, oprogramowanie klienckie itp.).
System informacji pasazerskiej musi by¢ zintegrowany z obecnie uzytkowanym w
todzi oprogramowaniem systemu ITS. W celu integracji Wykonawca pokrywa
koszt wszelkich licencji umozliwiajgcych podtaczenie sie do systemow oraz we
wiasnym zakresie uzgadnia aspekty techniczne z producentem obecnie
wykorzystywanych systemow.

3. Centralny komputer pokladowy (autokomputer)

Autokomputer wyposazony w panel sterujgcy jest jednostkg centralng
agregujacal/integrujgca systemy w pojezdzie.
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UWAGA:

Rozwigzanie musi realizowa¢ wspoiprace z systemem u Zamawiajgcego.
Wykonawca musi przewidzie¢ oraz wykonac podiaczenie urzgdzen, zapewniajgc
petna komunikacje urzadzen tramwaju z systemem u Zamawiajgcego.

Karty SIM (do komunikacji w szczegdlnosci: autokomputera, rejestratora)
dostarczy i koszty tgcznosci oraz utrzymania do dnia 31.12.2020 roku pokrywa
Wykonawca. Dostarczone karty SIM muszg pracowaé w sieci APN (w ramach
projektu istniejgcego Systemu ITS Zarzgdu Drég i Transportu w Lodzi) do ktérej
sg obecnie przylgczone wszystkie inne pojazdy MPK-Lodz Spétka z 0.0.

W przypadku biletomatow, karty SIM dostarczy Wykonawca. Koszty utrzymania
i administrowania prywatnej sieci APN oraz koszty transmisji danych ponosi
Wykonawca przez caty okres gwarancji.

rozwigzanie musi realizowa¢ wspédtprace z systemem ITS w Zarzgdzie Drog i
Transportu w todzi (umozliwiajgc np. realizacje przez komputer poktadowy zadan
zleconych | przekazanych do pojazdu przez system oraz raportowanie
on-line realizacji jazd do oprogramowania tego systemu. Wykonawca musi
przewidzie¢ oraz wykona¢ podigczenie urzadzen, zapewniajac peing
komunikacje urzadzen tramwaju z systemem ITS.

3.1. Autokomputer musi posiada¢ min. nastepujace funkcje:

a)

b)
<)

d)

h)
)

kontrola systemu informacji pasazerskiej — tablice LCD/OLED i LED, system
zapowiedzi gtosowych (zalecane generowanie zapowiedzi w czasie
rzeczywistym),

kontrola systemu oznaczania waznosci biletow,

zbieranie i gromadzenie informacji o pracy pojazdu i.. min. nastepujgcych
parametrow: predkos¢ i potozenie (prébkowane co 1/10 sekundy), uruchomienie
hamulcow (rézne rozkazy i rodzaje hamowan), wtaczenie kierunkowskazu (lewy,
prawy), dzwonek zewnetrzny, otwarcie drzwi, zatrzymanie pojazdu na przystanku
bez otwarcia drzwi, uzycie przycisku akceptacji, czas pracy klimatyzacji
i ogrzewania, przycisk alarmowy motorniczego, innych sygnatéw uzgodnionych
z Zamawiajgcym,

zbieranie i gromadzenie informacji o realizacji rozktadu jazdy oraz przekazywanie
danych z realizacji zadan przewozowych do systemu tworzenia rozktaddéw jazdy
jaki wykorzystywany jest obecnie w Zarzadzie Drég i Transportu w todzi,
lokalizowanie pojazdu — GPS. Wymagane jest dostarczenie protokotéw
komunikacyjnych — Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ wykorzystania informacji
o lokalizacji (w czasie rzeczywistym) w innych systemach informatycznych.
sterowanie przekazem danych on-line i off-line do systemow centralnych,

obstuga przycisku bezpieczenstwa — uruchomienie w obecnie wykorzystywanym
przez Zamawiajgcego systemie (oznaczenie pojazdu na  czerwono,
wysrodkowanie pojazdu na mapie systemu). Po uzyciu przycisku muszg byc¢
uruchamiane minimum nastepujace systemy: komunikacja gtosowa oraz obraz
(sygnat on-line video z rejestratora), lokalizacja przycisku zostanie uzgodniona z
Zamawiajgcym. Po Kkliknieciu na pojazd mozliwos¢ wywotania monitoringu
wizyjnego on-line w pojezdzie,

obstuga systemu zliczania pasazerow,

wyswietlanie  statusow  Automatu  Biletowego  (potaczenie  biletomatu
z autokomputerem i przekazywanie informacji o statusach do autokomputera
i systemu centralnego). Informacja w pojezdzie zaprezentowane na gtéwnym
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ekranie w formie ikony sygnalizujgce] prawidiowosé dziatania. W przypadku
jakichkolwiek btedow klikniecie na tym obiekcie powoduje przejscie
do szczegotowych informacii,

obstuga interfejsu motorniczego (dotykowy kolorowy ekran LCD/OLED - minimum
107). Wyposazony jest w czytnik kart standardu RFID - Mifare Plus 7bit UID,
w szczegodlnosci panel musi umozliwi¢: zalogowanie sie kierujgcego karta Mifare,
intuicyjny wybér linii, nr brygady, podgladu kamer, przegladania zapisanych
materiatbw z monitoringu, przegladanie statuséw kasownikdéw, przeglgdanie
statuséw biletomatow itp., obstuge systeméw pokiadowych (np. zablokowanie
kasownikéw, zablokowanie biletomatu). Interfejs kierowcy musi umozliwié
podtgczenie systemu identyfikacji motorniczego za pomoca indywidualnej karty
standardu RFID - Mifare Plus 7bit UID (obecnie stosowanej u Zamawiajgcego).
Zablokowanie mozliwosci recznego logowania do autokomputera i rejestratora
(tylko karta Mifare),

w chwili zmiany zadania przewozowego na przestankach krancowych,
autokomputer automatycznie zmienia kurs - bez ingerencji przez prowadzgcego
w ustawienia autokomputera/zadania (zgodnie ze zdefiniowanym i realizowanym
w rozktadzie jazdy zadaniem).

3.2. Ponadto autokomputer musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

a)

b)

d)

zgromadzone w komputerze pokiadowym dane sg chronione poprzez

zastosowanie odpowiednio dobranych typow pamieci do ich przechowywania, co

gwarantuje zachowanie danych nawet w bardzo trudnych warunkach

Srodowiskowych, rowniez w przypadku kolizji (zderzenia),

mozliwos¢ podfaczenia urzadzen innych firm takich jak biletomaty, kasowniki,

tablice informacji pasazerskiej, informacji wizualnej itp.,

mozliwos¢ transmisji danych min.: Wi-Fi i GSM/GPRS - autokomputer musi

umozliwia¢ przesyt danych ze wszystkich urzadzen peryferyjnych

w szczegolnosci takich jak rejestrator i GPS,

czas autokomputera powinien by¢é synchronizowany automatycznie poprzez WiFi

przy wyjezdzie z zajezdni min. 1 raz dziennie automatycznie z czasem

transmitowanym przez serwer MPK. Czas w autokomputerze nie moze ulegac

odchytkom wiekszym niz w zakresie: -15 sekund +15 sekund od czasu

wzorcowego na 24 godziny bez dodatkowych sygnatéw synchronizujgacych

z zewnatrz. Zamawiajgcy dopuszcza synchronizacje czasu z satelitami GPS,

Wykonawca dostarczy oprogramowanie (wraz z licencjg) umozliwiajgce:

el1) zasilanie autokomputeréw danymi (w szczegélnoéci rozktadami jazdy wraz
i informacjami na tablice LED/LCD/OLED), dotyczy réwniez prezentacji
informacji wizualnych,

e2) raportowanie wykonania, rozliczanie pracy przewozowej, analize pracy
pojazdu w szczegdlnosci odczyt danych ,czarne] skrzynki’, parametrow
technicznych,

e3) raportowanie w czasie rzeczywistym (poprzez GPRS), do wskazanych
miejsc, pozycji pojazdu, informacji o odchytach czasowych od
realizowanego rozktadu jazdy,

ed) raportowanie w czasie rzeczywistym o poprawnosci zapisu monitoringu
(czy wszystkie kamery odkiadajg pliki na dysk). W przypadku
nieprawidtowosci — powiadomienie - informacja na panel autokomputera
prowadzacego oraz do systemu ITS wykorzystywanego w Dziale Nadzoru
Ruchu — Narutowicza 77. Szczegéty do uzgodnienia z Zamawiajgcym po
podpisaniu umowy.

ZEDMIOTU ZAMOWIENIA - SYSTEMY POKtADOWE



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Zakup 12 pociggoéw wraz z podstawowym pakietem eksploatacyjno — naprawczym oraz
specjalistycznym wyposazeniem ohstugowym’”, nr sprawy: WZ-091-36/16

Szata graficzna menu autokomputera (w tym prezentowane informacje i ich rozktad)
zostanie uzgodniona z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

System sprzedazy i oznaczania waznosci biletow:

Kasowniki biletow papierowych - KRG-6 KM (producent R&G) lub réwnowazne, w ilosci
rownej ilosci drzwi — 6 sztuk, rozmieszczonych w poblizu drzwi, wg uzgodnien
z Zamawiajgcym, po podpisaniu umowy. Wymagane jest dostarczenie protokotdw
komunikacyjnych umozliwiajgcych podtaczenie kasownika do dowolnej jednostki
sterujgce].
Wi/w kasownik o parametrach technicznych:
a) znamionowe napiecie zasilania — 24V,
b) zakres napigcia zasilania — 16,8 + 33,6V,
c) szczytowy pobédr pradu przez nagrzany kasownik — do 4A,
d) czas nagrzewania do temperatury dziatania od temperatury -25°C — ponizej 20
minut,
e) zakres temperatury otoczenia - od -25°C do +50°C,
f) wymiary — nie wiecej niz: 270 x 160 x 110 mm,
g) wyswietlacz — LCD/OLED 2 x 16 znakow z podswietleniem,
h) wyswietlany czas, strefy oraz komunikaty specjalne dia pasazerow,
i) funkcja zliczania ilosci biletow,
j) kasowanie biletéw o szerokosci: 35 mm ( £ 2 mm),
k) obudowa metalowa kasownika,
I) podstawa i uchwyt do mocowania kasownika do poreczy pionowej fi 32 i 35 mm,
m) drukowanie na bilecie 16 znakéw w ukiadzie: nr. kolejny kasownika w wagonie
(od 1 do 6), X, X, X (trzy znaki niewykorzystane), nr wagonu (4 znaki), MM
(miesige, 2 znaki), DD (dzien, 2 znaki),GG (godzina, 2 znaki), MinMin (minuta, 2
znaki),
n) mozliwos¢ zablokowania kasownikéw przez motorniczego z terminala LCD/OLED
podczas kontroli biletowej,
o) ma posiada¢ uktad do sygnalizacji akustycznej poprawnosci wykonywanych
operacji,
p) posiadaé mechanizm mechanicznego niszczenia (dziurkowania) biletéw.

5. System tgcznosci radiowe;j.

We wszystkich tramwajach, wykonanie instalacji zasilajgcej oraz dostawa i montaz
systemu {facznosci radiowej. System musi byé réwnowazny pod wzgledem
funkcjonalnym tj. musi realizowaé¢ przynajmniej wszystkie obecnie uzywane w systemie
Zamawiajgcego funkcje. Dostarczone rozwigzanie musi rozszerza¢ (sprzetowo i
logicznie/konfiguracyjnie) obecny system Zamawiajacego, tj. dostarczone majg byé
wytgcznie elementy umiejscowione w pojazdach. Na elementy pojazdowe systemu
obecnie uzywanego przez Zamawiajacego sktadaja sie:

a) radiotelefon typ M7100 systemu EDACS z manipulatorem typu Scan do montazu

zblokowanego — MAHG - CP7U,

b) zespdt nadawczo-odbiorczy bez szyfrowania UHF- H,

c) interfejs radiowy — MAHG - ED — Trankingowy EDACS,

d) mikrofon standardowy (gruszka) — MAHG - MC7T,

e) zestaw montazowy — MAHG - ZN5W,

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - SYSTEMY POKtADOWE
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f) opcje trankingowe — MAHG - PL3Y,
g) przetwornica napiecia U input 20-80 V DC, U output 13,8 V DC, | output 15A (PS-
250),
h) antena kubetkowa firmy KATHREIN o oznaczeniu K7023230 — 440 - 470 MHz.

Jezeli dostarczane radiotelefony bedg modelami innymi niz obecnie uzywane przez

Zamawiajgcego, musi =zostaé dotaczony zestaw umozliwiajgcy swobodne

przeprogramowywanie tych radiotelefonéw (programator wraz z oprogramowaniem).

W przypadku zastosowania innych, niz wymienione wyzej urzadzen, Wykonawca

jest zobowigzany dostarczy¢ instrukcje obstugi systemu tgacznosci radiowej, w jezyku

polskim, w wersji papierowej i elektronicznej, w ilosci uzgodnionej z Zamawiajgcym.
Typy urzadzen oraz dokfadna kompletacjia powinny zostaé uzgodnione
i doprecyzowane z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

System monitoringu.

System monitoringu (cyfrowy system rejestracji obrazu stuzgcy do rejestracji zdarzen
wewnatrz i na zewnatrz pojazdu).

Wymaga sie stosowania jednego urzadzenia komunikacyjnego GSM dla wszystkich
podzespotow (w szczegolnosci autokomputer i rejestratora) — z wyjatkiem biletomatu,
ktory musi posiadaé wiasny modut do komunikacji GSM.

a) System musi zapewniaé mozliwos¢ rejestracji zdarzen nastepujgcych podczas
eksploatacji pojazdu na linii w celu identyfikacji np. ewentualnych sprawcow
aktéw wandalizmu, przyczyn kolizji i wypadkéw drogowych, itp. - monitorowanie
wnetrza pojazdu oraz przestrzeni bezposrednio przed i z bokéw pojazdu. System
monitoringu musi pracowaé 24h na dobe (nawet podczas postoju pojazdu
w zajezdni), zapewniajgc zapis obrazu przez min. 14 dni.

b) Tramwaj powinien byé wyposazony w min. 14 kamer video
do rejestracji/nagrywania zdarzen w kolorze — tj. 9 wewnatrz pojazdu (w tym
jedna kamera do monitorowania stanowiska kierujacego) i 5 do strefy
zewnetrznej: przestrzen przed pojazdem (kamera w kabinie motorniczego); jedna
do przestrzeni za pojazdem (montowana wewnatrz pojazdu); jedna do obserwagcji
przestrzeni przylegtej do lewego boku tramwaju i dwie do obserwacji przestrzeni
przylegtej do prawego boku tramwaju, ze szczegoblnym uwzglednieniem
wsiadania i wysiadania pasazerow. Na stanowisku motorniczego nalezy umiescic
monitory pokazujgce obrazy z kamer. Monitor pokazujgcy obrazy z kamer
powinien znajdowac sie po lewej stronie stanowiska motorniczego, a pokazujgcy
obraz z kamer umieszczonych po prawej stronie tramwaju powinien znajdowac
si¢ po prawej stronie stanowiska motorniczego. Wielko$¢ ekranu musi zapewniaé
dobrg obserwacje otoczenia tramwaju. Obraz z trzeciej kamery, umieszczonej
dodatkowo po prawej stronie tramwaju, nalezy pokazywaé w jeden z nizej
wymienionych sposobow:
b1) na monitorze umieszczonym po prawej stronie stanowiska motorniczego,
b2) obie kamery zamontowane po prawej stronie wagonu muszg by¢ skierowane

do tylu wagonu. Obraz z pierwszej kamery powinien pokazywac caty prawy
bok pojazdu i umozliwiaé obserwacje wymiany pasazeréw. Obraz z drugiej
prawej kamery powinien umozliwia¢ obserwacje 3. (i dalej) drzwi liczac od
tytu pojazdu w celu doprecyzowania obrazu z pierwszej prawej kamery.
Kamery zewnetrzne wsteczne musza by¢ przystosowane do obserwacji obrazu
na catej diugosci tramwaju (mniejsze katy widzenia niz zadane dla pozostatych
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kamer ujetych w specyfikacji — z wyjatkiem drugiej kamery prawej). Obraz z tych
kamery musi by¢ czytelny, dla obiektéw znajdujgcych sie na catej dtugosci
wagonu.

Orientacja i podziat prawego monitora z kamer wstecznych bedzie uzgodniony
z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

Obraz z pozostatych kamer (fj. z 9 wewnegtrznych oraz z kamery rejestrujacej
przestrzen przed i za pojazdem) powinien byé prezentowany na obu panelach
umieszczonych na pulpicie motorniczego wg zasad opisanych w opisie
przedmiotu zamoéwienia w pkt. 2.2.1 ppkt. 18 i pkt. 2.2.1 ppkt. 21. Prawy panel
powinien rowniez umozliwia¢ obserwacje obrazu monitoringu podczas postoju
wagonu (wigczona funkcja parking) i podczas odczytywania zapiséw monitoringu.
Prawy panel podczas realizacji wymiany pasazerow musi réwniez prezentowaé
prowadzgcemu najwazniejsze informacje na temat realizowanego kursu
(rozmieszczenie oraz elementy do zaprezentowania zostang ustalone
z Zamawiajacym po podpisaniu umowy).

Katy widzenia kamer oraz rozmieszczenie muszg by¢ tak dobrane, aby
rejestrowane obrazy obejmowaty catg przestrzen pasazerskg pojazdu, obszar
stanowiska motorniczego, aw szczegolnosci obszar wsiadania i wysiadania
pasazerow. Miejsce montazu kamer oraz ich ustawienie, musi zostaé uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie projektu, aby montaz odbywat sie wedtug
zatwierdzonych ustalen.

System musi by¢ wyposazony w cyfrowy rejestrator, w kitérym nosnikiem
informacji bedzie dysk twardy przystosowany do warunkéw wystepujacych
w pojezdzie komunikacji miejskiej, w szczegolnosci obraz musi by¢ rejestrowany
podczas zdarzen drogowych (siine uderzenia). Wymaga sie, aby
skompensowane obrazy ze wszystkich kamer w tramwaju byly zapisywane
w rejestratorze i wyswietlane na monitorach znajdujacych sie po prawej i lewej
stronie wyswietlacza LCD/OLED systemu diagnostycznego w kabinie
prowadzgcego (zgodnie z wytycznymi w opisie przedmiotu zamowienia w punkcie
221 ppkt 18 i pkt. 2.2.1 ppkt 21). Modut ,Dyskow” realizujgcych rejestracje
obrazu, rejestracja ta musi odbywac sie jednoczesnie na 2 nosnikach pamieci -
dyskach HDD lub HDD/SSD (zapewniajac minimalny wymagany czas rejestracji
i jakosC rejestrowanego obrazu), przy czym wymagany jest zapis na dyskach
bez buforowania w celu zapewnienia ciggtosci zapisu w przypadku kolizji lub
wypadku.

Sposdb prezentacji obrazéw z w/w kamer, typy urzadzen oraz dokiadna
kompletacja powinny zosta¢ uzgodnione i doprecyzowane z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy.

Zamawiajacy wymaga, aby potaczenia pomiedzy elementami wyposazenia
elektronicznego byty wykonane z uzyciem przewodéw i tgczy komunikacyjnych
wiasciwych dla Srodowiska pracy jakim jest tramwaj komunikacji miejskiej.
Zitgcza i wtyczki muszg byC zabezpieczone przed samoczynnym roztgczeniem
W czasie eksploatacii.

6.1. Wymagania szczegotowe dotyczace rejestratora:

a)

rejestrator musi posiadaé co najmniej nastepujgce interfejsy:

al) USB - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli (nad gtowa prowadzgcego
tramwaj lub innym uzgodnionym z Zamawiajacym),

az2) RS.232,

a3) LAN (RJ 45) - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli (nad gtowg
prowadzgcego tramwaj lub innym uzgodnionym z Zamawiajgcym),

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - SYSTEMY POKtADOWE
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a4) USB, RS232, LAN - umieszczone w tatwo dostepnym miejscu;
rejestrator musi by¢ zasilany napieciem 24 V DC,
rejestrator musi posiadaé mozliwosé skopiowania danych poprzez potgczenie
z serwerem za pomocg Wi-Fi (w standardzie ,n”); przy zachowaniu catkowitej
wydajnosci systemu umozliwiajgcej transfer materiatu z predkoscia nie mniejsza
niz 2MB/s (dopuszczamy chwilowe spadki predkosci, zwigzane np. z duzg
odlegtoscig pojazdu od anteny), dostep bezprzewodowy musi by¢ zabezpieczony
szyfrowaniem transmisji na poziomie WPA2 oraz silnym hastem,
zapisywanie obrazu do pamieci dyskowej w réznych opcjach tj. z wybranymi
szczegbtami (numer linii, nr brygady, nr pojazdu, nazwa przystanku, godzina,
data, predkos¢ pojazdu - godzina, czas i predko$¢ aktualizowane co 1 sekunda)
lub bez szczegdtow,
rejestrator wraz z ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami musi byé
umieszczony w zamykanej na klucz obudowie zabezpieczajacej przed ingerencjg
0sob trzecich. Pokrywa schowka zamykana na klucz patentowy. Na zewnatrz
wyprowadzone sg interfejsy USB oraz RJ45,
Dysk mozliwy do wymiany tylko przez uprawniony personel (model klucza
zindywidualizowany jeden do wszystkich rejestratorow, inny niz standardowo
uzywany w kieszeniach dyskowych komputeréw),
zapis video musi nastepowac zgodnie z zasadg zapetlania tzn. dane obrazu sg
zapisywane kolejno na twardym dysku, a po jego zapetnieniu najstarsze dane
bedg nadpisywane nowymi obrazami. Wymaga sig, aby zapetlanie odbywato sie
z wykorzystaniem catego obszaru dysku i w okresie nie krotszym niz 14 dni przy
dobowym czasie pracy systemu monitoringu pojazdu 24 godz. przy zatozeniu
jakosci rejestrowanego obrazu nie mniejszej niz 1920x1080 px (Full HD) dla
kazdej z kamer. W przypadku podziatu materiatu na mniejsze fragmenty wymaga
si¢ podziatu na logiczne fragmenty o statej diugo$ci materiatu (np. 10 min) przy
czym w przypadku rozpoczecia nagrywania w dowolnej chwili, zakonczenie
sekwencji powinno nastgpi¢ w przewidzianym momencie (np. 11.06-11.10; 11.10-
11.20 itd.),
kazdy obraz musi by¢ rejestrowany wraz z datg, godzing, numerem kamery,
numerem linii z Kierunkiem jazdy, numerem brygady, predkoscig i numerem
pojazdu, nazwg przystanku, aby umozliwia¢ wiasciwe uporzadkowanie danych
podczas ich analizy. Wybor rejestracji poszczegdlnych opcji musi podlegac
konfiguracji przez uzytkownika.
system musi zapisywa¢ obraz =z zastosowaniem kompresji H.264
lub réwnowaznej, przez minimum 14 dni przy szybkosci minimum 15 obrazow
na sekunde, na 1 kamere. Uruchomienie rejestracji musi nastapi¢ nie pdzniej niz
30 sekund po uruchomieniu tramwaju. Ukfad zasilajgcy system musi zapewnié
jego prawidtowe dziatanie w pojezdzie podczas postoju, przez okres co najmniej
20 minut po wytgczeniu tramwaju. W przypadku zaniku zasilania (w szczegolnosci
w przypadku kolizji, twardego restartu — odtgczenie catkowite zasilania pojazdu
z baterii pojazdu, odigczenie pantografu itp.), system musi doprowadzi¢ (np. przy
pomocy dodatkowego niezaleznego zasilacza UPS umieszczonego bezposrednio
przed rejestratorem) do podtrzymania monitoringu przez min. 1 godzine oraz
do bezpiecznego zamkniecia wszystkich rejestrowanych plikéw oraz catosci
systemu. Nie dopuszcza sig jakichkolwiek utrat rejestrowanego materiatu,
zarejestrowane obrazy muszg by¢ chronione przed mozliwoscia ingerendii
(przegladania, zgrania, usuniecia, zamazania) nieupowaznionych o0sob,
mozliwos¢ przydzielania uprawnien w zaleznosci od przypisanej roli w systemie.
Zgranie materiatu z rejestratora ma by¢ mozliwe tylko dla kart Mifare/pendrive
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o odpowiednim uprawnieniu (uprawnienie wyzsze niz motorniczego — celem
zabezpieczenia przed nieautoryzowanym  dostepem do  materiatow).
Zablokowanie mozliwosci recznego logowania do autokomputera i rejestratora
(tylko karta Mifare), -
Rejestrator musi posiada¢ opcje zgrania materialu po podtgczeniu pendrive
(interfejs USB), umozliwiajgc w prosty sposéb zgranie ostatnich 30 lub 60 minut
badZz Zzgdanego zakresu (parametry do ustawienia za posrednictwem panelu
autokomputera/rejestratora).  Funkcjonalnos¢é musi byé  zabezpieczona
koniecznoscig zalogowania karta Mifare z odpowiednimi uprawnieniami. Funkcja
ta przeznaczona jest dla dyspozytoréw z nadzoru ruchu, oraz dyspozytoréw na
zajezdniach, w przypadku koniecznosci zabezpieczenia danych w niedtugim
czasie po zdarzeniu. Rola kierowcy nie moze posiada¢ opcji zgrywania
materiatéw video,
panel autokomputera/rejestratora musi posiada¢ mozliwos¢ przegladania
nagranych na rejestratorze materiatow,
Proces zgrywania materiatdw na pendrive (USB) musi by¢ sygnalizowany
na panelu autokomputra/rejestratora (np. pasek postepu lub wskaznik
procentowy),
czas w rejestratorze powinien byé synchronizowany z czasem autokomputera
min. 1 raz dziennie - przy kazdym uruchomieniu rejestratora,
oprogramowanie rejestratora/autokomputera musi umozliwia¢ po uwierzytelnieniu,
pobranie wskazanego materiatu z monitoringu w formacie .avi na pendrive (USB).

6.2. Wymagania szczegotowe dotyczace kamer cyfrowych:

a)

b)

Dane techniczne kamer dia zestawu w taborze:

al) kolorowa,

a2) rozdzielczosé/jakos¢é min. 1920x1080 px umozliwiajgca odczytanie
nr rejestracyjnego auta na zewnatrz tramwaju z odlegto$ci minimum 10 m.
oraz identyfikacje osob w catej przestrzeni pasazerskigj,

a3) minimalna czutos¢ kamery 0,2 lux przy F= 2,0,

a4) temperatura pracy -20°C do + 50 °C,

ab) klasa szczelnosci IP 66,

aB) wilgotnosé pracy 90% RH,

a7) kat widzenia obiektywu kamery w poziomie min. 98° (nie dotyczy kamer
wstecznych),

a8) wszystkie kamery rejestrujgce obszar w nocy i dzien muszg posiadac
doswietlenie IR,

system monitoringu musi posiadac system nagrywania audio, zsynchronizowany

z kamerg usytuowang w strefie najblizszej stanowiska prowadzacego pojazd

(kamera skierowana na pierwsze drzwi) i umozliwiajgcy nagrywanie rozméw

w kabinie motorniczego (zewnetrzny mikrofon o zwiekszonej czutosci,

umieszczony w okolicy wewnetrznych drzwi do kabiny kierowcy — doktadne

miejsce do ustawienia po podpisaniu umowy). Odtwarzanie zapisanego sygnatu

audio musi by¢ synchronizowane z obrazem z wiasciwej kamery. Wymagana jest

rowniez mozliwo$¢ zgrywania samej $ciezki audio;

kamery zewnetrzne muszg posiada¢ funkcje eclipse lub inng tego typu

(np.: kompensacja Swiatta tylnego — BLC) przystosowujgca kamere do rejestracji

obrazu w warunkach przeswietlania przez nadjezdzajgce pojazdy, musi réwniez

gwarantowa¢ rejestrowanie obrazu w nocy, w jakosci ktdéra pozwoli

na wykorzystanie do ewentualnych analiz zdarzen drogowych (czytelne tablice

rejestracyjne pojazdow);
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d) obudowa kamer musi by¢ odporna na akty wandalizmu, a zamontowanie kamer
musi uniemozliwia¢ ich wymontowanie z pojazdu przez osoby niepowotane.
W szczegolnosci kamery nie mogg posiada¢ widocznych elementow
utatwiajgcych odkrecenie. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kamer
posiadajgcych widoczne elementy mocujace, do odkrecenia ktérych wymagane
sg narzedzia dedykowane — specjalistyczne.

6.3. Wymagania szczegoétowe dotyczace monitora/panelu autokomputera:

a) w kabinie prowadzgcego pojazd, nalezy przewidzie¢ montaz kolorowego
dotykowego monitora, ktory jest jednoczesnie panelem autokomputera
(minimalny wymiar ekranu 10"), przeznaczonego do $ledzenia obrazéw z kamer
(odtwarzanych na zywo z podziatem ekranu na 4 réwne czesci), z mozliwoscig
powigkszenia na caty ekran wybranego obrazu z jednej kamery i powrotu do
trybu podstawowego,

b) monitor musi posiada¢ funkcje i parametry umozliwiajagce prawidiowe jego
uzytkowanie w petnym stoncu,

c) system musi posiada¢ funkcje automatycznego zataczania petnoekranowego
podgladu z kamery kluczowej dla wymiany pasazerdw (kamera boczna)
w momencie otwarcia drzwi, oraz powrotu do poprzedniego ekranu po ich
zamknieciu. Ponadto petnoekranowy podglad w dolnej czesci ekranu powinien
prezentowac informacje z realizowanego rozktadu jazdy (zakres informacji
do uzgodnienia z Zamawiajgcym),

d) informacje zaréwno o poprawnej pracy systemu, jak i niewtasciwym jego
funkcjonowaniu, awarii dysku rejestratora (w szczegdlnoséci brak zapisu sygnatu
z kamery/kamer, brak zapisu materiatu powyzej 1min.), braku sygnaiu z kamery
lub jej zastoniecie muszg by¢ sygnalizowane poprzez sygnat akustyczny przez
okres (3 - 5 sekund) a nastepnie poprzez wyswietlenie stosownego komunikatu
tekstowego na ekranie monitora podczas jazdy. Jednoczesnie Zamawiajacy musi
posiadac mozliwos¢ wyboru, ktére informacje majg pojawiaé sie na ekranie
monitora oraz ktére sygnaty dzwiekowe majg by¢ styszalne podczas jazdy
i z jakim natezeniem. Oprogramowanie musi posiadaé opcje wytaczenia sygnatu
akustycznego w przypadku notorycznie powtarzajgcej sie usterki (zabezpieczenie
przed ucigzliwym piszczeniem podczas jazdy).

6.4.  Odczyt/skopiowanie zarejestrowanych danych musi odbywaé sie poprzez:
a) Gniazdo USB (wymagana wersja 2.0 lub wyzsza),
b) RJ 45 — podtgczenie laptopa,
c) wymiane dysku twardego w rejestratorze,

d) Sieé¢ Wi-Fi,
e) Sie¢c GSM (w standardach: HSDPA, 3G, EDGE, GPRS) w zakresie obrazu
.Na zywo”.

6.5. System musi posiada¢ oprogramowanie (wraz z licencja) do odczytu
umozliwiajace:

a) eksport wyszczegdlnionego (wytypowanego) materiatu do pliku w celu
umozliwienia przegladania zarejestrowanego materiatu na dowolnym komputerze
z systemem operacyjnym wykorzystywanym u Zamawiajgcego. Mozliwosé
funkcjonalnego przegladania listy zgromadzonych materiatéw,

b) wykorzystanie zarejestrowanych obrazéw, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, w sprawach sgdowych, przez Policje i Straz Miejska (z uwzglednieniem
ochrony danych osobowych, homologacji obrazu). Wykonawca przedstawi
oswiadczenie o spetnieniu wszystkich warunkéw niniejszego punktu,
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c) wyszukiwanie w zapisanym materiale wszystkich obrazéw przyporzadkowanych
danej lokalizacji (np. materiat z catego dysku nagrany tylko z obszaru danego
przystanku). Dopuszcza sie stosowanie dodatkowych metadanych,
d) odtwarzanie i przeszukiwanie zarejestrowanego materiatu:
d1) odtwarzanie pojedynczego obrazu lub kilkku obrazéw symultanicznie,
takze z dzwiekiem,

d2) przewijanie do przodu i do tytu (réwniez po klatce),

d3) przyspieszone przewijanie,

d4) zatrzymanie obrazu,

d5) powiekszenie fragmentu obrazu (zoom),

d6) przeszukiwanie wedtug kryteriow: numer linii, numer pojazdu, nazwa
przystanku, numer kamery, godzina, data,

d7) mozliwos¢ przesuniecia obrazu w przod / tyt o programowalng wartosé
czasu (wartos¢ mozliwa do definiowania przed krokiem przesuniecia
lub w ustawieniach programu)

e) licencja musi umozliwi€ przekazywanie odtwarzacza razem 2z nagranym
materiatem (np. do organow Scigania),

f) odtwarzanie materiatu z tylnej kamery w obrazie rzeczywistym (nie moze to by¢
lustrzane odbicie),

g) zapis wybranego fragmentu materiatu lub pojedynczej klatki wraz ze wszystkimi
informacjami,

h) podglad na zywo z kamer pojazdow znajdujgcych sie w zasiegu macierzystej sieci
wi-fi (diagnostyka sprawnosci kamer oraz poprawnosci ich ustawienia)
na zajezdni.

6.6. Oprogramowanie sfuzace zgraniu materiatu w szczegolnosci musi:

a) posiada¢ przejrzyste menu programowania zgdan materiatu wideo (zaréwno na
laptopie jak i serwerze centralnym/zajezdniowym) przy czym serwery dysponujg
parametrami mozliwymi do konfiguracji w ramach srodowiska wirtualizacyjnego
wykorzystywanego obecnie przez Zamawiajgcego,

b) posiadac historie zaprogramowanych zdarzen (dotyczy serwera
centralnego/zajezdniowego),

c) posiadac¢ przejrzyste menu ,zaplanowane pobieranie”, informujgce na biezgco o
aktualnie przeprowadzanych operacjach, dotyczy to miedzy innymi takich
funkcjonalnosci jak: pasek postepu, status pobierania, lista zadan, biezgca
szybkosé ftransferu danych (probkowana maksymalnie co 1 sekunda);
rozmieszczenie informacji w oknie oraz ich zakres muszg zostaé¢ uzgodnione
z Zamawiajacym (zaréwno laptop jak i serwer centralny/zajezdniowy). System
musi umozliwia¢ z poziomu aplikacji wykonywanie czynnos$ci m.in.: anulowania
pobierania zaplanowanych materiatéw, zatrzymywanie i wznawianie pobieranych
materiatéw, usuwaniu pobieranych lub pobranych materiatéw,

d) posiada¢ mozliwo$¢ skopiowania danych poprzez potaczenie Wi-Fi
(w standardzie ,n"), przy =zachowaniu catkowite] wydajnosci systemu
umozliwiajgcej transfer materialu z predkoscia nie mnigjszg niz 2MB/s
(dopuszczamy chwilowe spadki predkosci, zwigzane np. z duzg odlegtoscia
pojazdu od anteny), dostep bezprzewodowy musi byé zabezpieczony
szyfrowaniem transmisji na poziomie WPAZ2 oraz silnym hastem,

e) posiada¢ mozliwo$¢ zgrania materialu oprogramowaniem za posrednictwem
bezposredniego potgczenia do kablowej sieci lokalnej pojazdu (LAN),
z zachowaniem petnej przepustowosci w standardzie min. Fast Ethernet.

f) domysinie zapisywaé pliki w podkatalogach z nr bocznym pojazdu w nazwie oraz
datg,
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domysinie nadawaé nazwy zgrywanym plikom w schemacie: nr boczny, nr/nazwa
kamery, data w formacie yyyy.mm.dd, godzina rozpoczecia zapisu bez sekund,
(np. ,1885_2_2013.03.03_15:26")
wznawiac scigganie materiatu, ktére zostato przerwane. Wznawianie od momentu
przerwania, a nie ponownie od poczatku pliku/dw (np. z powodu zakiocenia sieci
WiFi).
modyfikacja oprogramowania w trakcie wdrozenia dostosowujgca je do potrzeb
Zamawiajgcego.

6.7. Zamawiajacy wymaga przesylania obrazu w czasie rzeczywistym z pojazdu do
Dziatu Nadzoru Ruchu.

a)

b)

<)

d)

h)

J)

Al

W przypadku aktywacji alarmu przez prowadzacego pojazd lub na zadanie
dyspozytora w Dziale Nadzoru Ruchu, system musi posiadaé mozliwosé
przesytania danych (obrazu ze wszystkich kamer jak roéwniez wyboru tylko
z jednej]) w czasie rzeczywistym do Dziatu Nadzoru Ruchu w budynku przy
ul. Narutowicza 77, w todzi.

W przypadku aktywacji alarmu przez prowadzgcego, pojazd musi zostac
zlokalizowany na mapie systemu ITS w Zarzadzie Drég i Transportu w todzi —
zgodnie z rzeczywistg pozycja GPS (sygnalizacja wizualna, dzwiekowa,
uwidocznienie na mapie - pojazdu z aktywacja alarmu).

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ automatycznego przerwania transmisji danych po
czasie w przedziale od 10 sekund do 1 godziny (parametr do ustawienia
w konfiguracji).

Dane muszg by¢ przesylane poprzez transmisje bezprzewodowg GSM
(w standardach: HSDPA, 3G, EDGE, GPRS).

W systemie musi istnie¢ mozliwos¢ podgladu wybranego pojazdu z komputera
stacjonarnego w Dziale Nadzoru Ruchu.

Wybér pojazdu lub kamery w Dziale Nadzoru Ruchu musi przebiegaé poprzez
menu programu.

Z pojazdu z momentem wigczenia systemu monitoringu musi zostac wystany
sygnat o zalogowaniu, natomiast przy wytaczeniu systemu sygnat o wylogowaniu.
Aktywne/zalogowane w systemie monitoringu pojazdy online musza by¢ widoczne
w pierwsze] kolgjnosci na liscie wszystkich pojazdéw w menu programu i
oznaczone Kkolorem zielonym. Pojazdy niezalogowane w dalszej kolejnosci w
kolorze czerwonym. W menu programu kazdy pojazd musi byé opisany poprzez
informacje o numerze linii, kierunku jazdy, numerze brygady, numerze bocznym.
Ewentualne meldunki o niewtasciwym funkcjonowaniu systemu monitoringu,
muszg by¢ sygnalizowane w czasie rzeczywistym w Dziale Nadzoru Ruchu,
a po zjechaniu z trasy pojazdu do zajezdni muszg zosta¢ przestane w formie
raportu np. poprzez Wi-Fi

Proces zgrywania lub podgladu materiatu na zywo nie moze zaburzaé
prawidtowego dziatania pozostatych systemoéw, w szczegodlnosci raportowania
pozycji GPS itp.

Pobierania danych z rejestratora pojazdéw poprzez transmisje bezprzewodowa
GSM (w standardach: HSDPA, 3G, EDGE, GPRS) zaréwno danych historycznych
jak i transmisji on-line. Mozliwosé przegladania historycznych nagran
zarejestrowanych na dysku w pojezdzie, Scigganie wybranego fragmentu nagran
bezposrednio do Dziatu Nadzoru Ruchu. Mozliwo$¢ wyszukiwania materiatéw
w pojezdzie. Modyfikacja oprogramowania w trakcie wdrozenia dostosowujaca je
do potrzeb Zamawiajgcego
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Za niesprawnos¢ systemu uwaza sie wszystkie zaistniate nieprawidtowosci
w dziataniu systemu monitoringu, niezgodne z wymogami technicznymi,
w szczegoinosci: brak zapisu obrazu z kidrejkolwiek z kamer, nieostry obraz, brak
wyswietlenia obrazu na monitorze, brak mozliwosci zgdanych ustawien monitora
przez prowadzgcego pojazd lub na stanowisku monitoringu w Dziale Nadzoru Ruchu,
za krotki czas zapisu na nosniku pamigci, brak lub niewlasciwie ustawiong date
i godzing, brak mozliwo$ci zgrania zapisu z nosnika, brak mozliwosci przegladu lub
wyszukania nagranego obrazu, niewlasciwy czas rozpoczecia lub zakoriczenia
rejestracji obrazu.

Zgtoszenie o nieprawidtowosci w dziataniu systemu monitoringu (niesprawnosci)
Wykonawca otrzymywaé bedzie faksem lub w systemie zgtoszen Zamawiajacego lub
pocztg elektroniczng na adres podany w Umowie.

Wykonawca jest zobowigzany:

a) dostarczy¢ instrukcje obstugi systemu monitoringu i programu obrébki
rejestrowanych  obrazéw w jezyku polskim, w wersji papierowe]
i elektronicznej, w ilosci uzgodnionej z Zamawiajacym,

b) dostarcza¢, w ramach zamoéwienia, nowe wersje oprogramowania rejestratora
| odtwarzacza.

Wykonawca =zobowigzany jest do sprzedazy Zamawiajacemu kazdego typu
wyposazenia (czgsci zamiennych), wskazanych przez Zamawiajacego, stuzacych
do biezacej eksploatacji zestawdw, diagnostyki i utrzymania systemu w sprawnosci.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania w systemie odpowiedniego nazewnictwa kamer,
ktére bedzie jednoznacznie wskazywato miejsce/potozenie kamery w pojezdzie.
Zastosowane 3 znakowego nazewnictwa kamer jednoznacznie okresla miejsce jej
montazu oraz obejmowany obszar monitorowania bez wzgledu na typ pojazdu czy
ilos¢ zamontowanych kamer. Drugi znak/cyfra wskazuje obszar, trzeci znak/cyfra w
nazewnictwie informuje o kolejnej kamerze zainstalowanej w obrebie danej
przestrzeni (za wyjatkiem kamer wewnetrznych w przedziale pasazerskim pojazdu).
| tak kamery w systemie musza mie¢ nastepujace nazewnictwo:

KP1 — kamera przednia pojazdu

KK1 — kamera kabiny kierowcy

D11, D21, ... — kamery obserwujgce odpowiednie drzwi, (Dxx — oznaczenie ze jest
to kamera wewnetrzna skierowana na drzwi, x1x — obszar - numer drzwi na ktoére jest
skierowana kamera - liczac kamery od kabiny pojazdu, xx1 — numer kamery
skierowanej na dane drzwi liczac kolejno kamery od poczatku kabiny prowadzgcego
(i tak w przypadku drugich drzwi na ktére sg skierowane dwie kamery przyjelibyémy
nazwy dla nich odpowiednio D21 i D23, w przypadku pierwszych drzwi D12)

BP1 — boczna prawa (kamera zewnetrzna z przodu pojazdu po prawej stronie)

BL1- boczna lewa (kamera zewnetrzna z przodu pojazdu po lewej stronie)

KT1 — kamera tylna pojazdu

Typy wurzgdzen oraz doktadna kompletacja powinny zostaé uzgodnione
i doprecyzowane z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.
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L System automatycznego zliczania pasazeréw.

Wszystkie tramwaje bedgce przedmiotem zamowienia majg byé wyposazone

w system automatycznego zliczania pasazeréw, o nastepujacych wymaganiach:

a) system nie wymagajgcy obstugi przez prowadzacego, ktéry powinien posiadaé
mozliwo$¢ rozréznienia pasazeréw wchodzacych i wychodzacych przez wszystkie
drzwi pasazerskie, w funkcji przebiegu drogi tramwaju. Urzadzenie powinno
wspétpracowac z autokomputerem umozliwiajgcym transmisje  danych
do serwera, gdzie bedg przechowywane przez okres 6 miesiecy. System musi
rejestrowac wszystkie wyjscia i wejscia pasazerow przez kazde z drzwi tramwaju,
w sposdb ciggtly, dla kazdego przystanku, przez caty okres pracy na linii,

b) dopuszczalny btad systemu (B) nie wiekszy niz +5 %. jest liczony oddzielnie
dla wejsé i wyjs¢ w kursie tramwaju wg nastepujacego wzoru:

B=[(Wz-Wp):Wp] x 100% =< 5 %
gdzie: Wz — liczba pasazeréw zliczona
Wp — liczba pasazeréw prawidiowa
¢) Dostarczone oprogramowanie (wraz z licencja) analizujgce dane musi umozliwiaé
okreslenie:
c1) liczby wychodzgcych i wchodzacych do tramwaju pasazeréw na kazdym
przystanku w kursie (tacznie dla wszystkich drzwi), bilansu zapetnienia
tramwaju na kazdym odcinku w kursie (pomiedzy przystankami),

c2) bilansu catkowitego dla kazdego kursu,

c3) bilansu catkowitego dla wszystkich tramwajow na danej linii w okreslonym
przedziale czasowym.

d) System kompatybilny z obecnie posiadanym programem — mozliwo$¢ obrobki
danych w obecnie posiadanym programie lub dostarczenie programu, ktéry
umozliwi obrébke danych ze zbioréw generowanych przez obecnie posiadany
system.

8. Automat do sprzedazy biletéw w pojazdach (wymagania minimalne).

Definicja: Karty pfatnicze - co najmniej dwie najpopularniejsze w Polsce (wedtug
publikacji Narodowego Banku Polskiego — Informacji o kartach ptatniczych | kwartat
2016 r.) stykowe i bezstykowe karty ptatnicze standardu EMV

Automat w autobusie umozliwiajgcy zakup biletéw papierowych oraz kodowanie
biletow okresowych na elektronicznych kartach bezstykowych.

Modutowa konstrukcja automatu powinna uwzgledniaé mozliwo$¢ montazu w wersji
wiszgce] do sciany pojazdu lub na orurowaniu wewnairz pojazdu, w rejonie tylnej
czesci pomostu, na wprost Il drzwi. Sposéb i miejsce montazu bedzie uzgodniony
z Wykonawca. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym przewidzi i wykona
odpowiedni stojak/stelaz na potrzeby =zainstalowania biletomatéw. Montaz
biletomatéw wykonany bedzie przez Wykonawce.

Automat bedzie zasilany z zewnetrznego zrodta zasilania, jakim jest poktadowa sieé¢
elektryczna pojazdu. Na etapie projektowania i wykonania schematu elekirycznego
nalezy przewidzie¢ i wykona¢ odpowiednie okablowanie i uwzgledni¢c montaz
w bilansie energetycznym.

Potgczenie autokomputera z Automatem Biletowym w celu przekazywania informacji
na ekran prowadzgcego o statusach urzadzenia.
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Blokowanie biletomatu z poziomu autokomputera z uprawnienia wyzszymi niz
prowadzgcego pojazd.

1) Podstawowe cechy funkcjonalne Mobilnego Automatu Biletowego.
1.1.Mobilny Automat Biletowy musi umozliwia¢ pasazerowi:

1.1.1. zakup za pomocg karty ptatniczej papierowego biletu jednorazowego
zdefiniowanego w taryfie;

1.1.2. zakup i kodowanie biletéw okresowych na elektronicznych kartach
bezstykowych w systemie biletéw okresowych Zamawiajgcego;

1.1.3. kodowanie biletbw okresowych na elekironicznych kartach
bezstykowych zakupionych za posrednictwem sklepu internetowego
w systemie biletow okresowych Zamawiajgcego;

. dokonanie pfatnosci za bilety za pomocg stykowych Kart ptatniczych

1.1.5. dokonanie ptatnosci za bilety za pomoca bezstykowych Kart
ptatniczych;

1.1.6. dokonanie ptatnosci za bilety za pomoca polskiego standardu ptatnosci
mobilnych — ustugi ptatnosci mobilnych z wykorzystaniem smartfona;

1.1.7. obstuge automatu za pomocg wielofunkcyjnego ekranu dotykowego.

1.2.Mobilny Automat Biletowy musi ponadto realizowaé nastepujace funkcje:

1.2.1. rejestrowaé wszystkie zdarzenia: zwigzane z wydawaniem biletdw,
stanem modutdw i czynnosciami serwisowymi;

1.2.2. zapewnia¢ wymiane danych, w tym przekazywanie bezprzewodowo
raportow dobowych ze sprzedazy do systemu centralnego wraz
z mozliwoscig eksportu danych ze sprzedazy biletow z systemu
centrainego do pliku o formacie uzgodnionym z Zamawiajgcym;

1.23. transmitowa¢ na biezaco zgdania obstugi serwisowej: awarie
urzadzen, sygnalizacje konca zapasu papieru, otwarcie obudowy itp.

1.2.4. zapewni¢ modutowe oprogramowanie — dajgce mozliwos¢ dodania
innych opcjonalnych ustug (np. informacji o rozktadzie komunikacji
miejskiej, rozkfadzie jazdy, wyswietlania informacji itp.); ustugi
te powinny byC realizowane za pomocg aplikacji opartych na kodzie
HTML.

2) Elementy funkcjonalne automatu.
2.1.Mobilny Automat Biletowy musi byé wyposazony przynajmniej w:

2.1.1. Przejrzysty sposoéb komunikacji z podréznym w trzech jezykach
(polski, angielski, niemiecki) i wyboru biletu przy pomocy
wysokokontrastowego,  kolorowego  wySwietlacza  dotykowego.
Wyswietlacz powinien zapewnia¢c wygodne i bezproblemowe
korzystanie z automatu w kazdym oSwietleniu oraz przy uzyciu
dowolnego przedmiotu. Szczegotowe wymagania techniczne zostaty
okreslone w punkcie 3.2,

2.1.2. Drukarke biletéw papierowych umozliwiajacej wydruk biletéw z rolki na
papierze o parametrach okre$lonych w punkcie 3.4 oraz wydruk
potwierdzen z transakcji bezgotdwkowych. Szczegdtowe wymagania
techniczne zostaty okresSlone w punkcie 3.3,

Czytnik kart zblizeniowych w standardzie MIFARE, umozliwiajgcy
odczyt oraz zakodowanie kontraktu na elektronicznej karcie
bezstykowe] w systemie biletéw okresowych Zamawiajgcego zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego. Czytnik musi by¢ wyposazony w co
najmniej jeden slot na karty SAM We wszystkich automatach
Wykonawca zastosuje czytniki kart Mifare w standardzie Mifare

§%]
e
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2:1i6,

2.1.8:
2.1.9.
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Classic i Mifare Plus z zastosowaniem SL1. Szyfrowanie zapewnione
zostanie za pomoca kluczy szyfrujgcych umieszczonych na kartach
SAM zakupionych przez Wykonawce. Umieszczenie kluczy na karcie
lezy po stronie Zamawiajgcego,

Czytniki stykowych i zblizeniowych kart ptatniczych umozliwiajace
transakcje kartami pfatniczymi . Wykonawca przed uruchomieniem
pierwszego automatu musi okaza¢ Zamawiajgcemu prawidiowe wazne
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ oferowanego rozwigzania
sprzetowego do obstugi ptatno$ci bezgotéwkowych z obowigzujgcymi
wymaganiami co najmniej dwodch najwiekszych organizacji kartowych.
s

2.1.4.1.PCI w wers;ji 3.x,

2.1.42.EMV L1,

2.1.4.3.EMV L1 Contactless,

2.1.4.4. EMV L2 w wersji 4.3,

2.1.4.5.Visa qVSDC 2.1.1,

2.1.4.6.MasterCard PayPass 3.0,

Aplikacja ptatnicza do wspoéipracy z agentem rozliczeniowym
umozliwiajgca transakcje Kartami pfatniczymi . Wykonawca przed
uruchomieniem pierwszego automatu musi okaza¢ Zamawiajgcemu
prawidtowe wazne certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ dostarczanej
aplikacji do obstugi ptatnosci bezgotéwkowych z obowigzujgcymi
wymaganiami co najmniej dwoch najwiekszych organizacji kartowych,
t.:

2.1.5.1.Visa ADVT,

2.1.5.2.Visa VpTT qVSDC 2.1.1,

2.1.5.3.MasterCard EMV Contact M-TIP,

2.1.5.4 MasterCard PayPass M-TIP,

2.1.5.5.PCI PA-DSS,

Podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu
zakupu biletu z doktadnoscig do jednej sekundy, z automatyczng
synchronizacjg z serwerem czasu (dokfadnosé 1sek. ma zostaé
zachowana przez 72 godziny — 1 dzien + weekend), z automatyczng
zmiang czasu na letni i zimowy,

Modut transmisji danych w oparciu © bezprzewodowa sieé
GSM/GPRS,

Modut GPS,

Modut zasilajgcy wyposazony we wiasny akumulator, podtrzymujgcy
prace urzgdzenia w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego co
najmniej na czas umozliwiajgcy zakonczenie procedury obstugi
pasazera i kontrolowane zamknigcie systemu.

3) Dane techniczne i wymagania jakie majg spetniac elementy urzadzenia.
3.1.0budowa i konstrukcja Automatu:

Luef

Bl

Automat powinien byé zamkniety w odpornej na uszkodzenia i warunki
otoczenia obudowie ze stali w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym,
mocowanej na state do elementéw konstrukcyjnych pojazdu w sposéb
uniemozliwiajgcy kradziez automatu lub otwarcie jego drzwi przez
nieautoryzowane osoby.

Krawedzie zewnetrze obudowy uksztattowane tak, aby nie
powodowaty uszkodzenia odziezy lub zranienia pasazera. Bedzie ona
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przymocowana na state do Kkonstrukcji pojazdu w miegjscu

uzgodnionym z Zamawiajgcym;

Modutowa konstrukcja powinna uwzglednia¢ mozliwos¢ montazu

automatu w wersji wiszgcej do sciany pojazdu lub na stelazu wewnatrz

pojazdu;

.1.4. Konstrukcja powinna by¢é odporna na wstrzasy jakie wystepuja
w trakcie typowej eksploatacji pojazdéw komunikacji miejskiej;

3.1.5. Gabaryty urzgdzenia nie mogg przekraczac 550 x 400 x 250 mm.

.1.6. Obudowa powinna by¢é zabezpieczona zamkiem patentowym
i mechanizmem ryglowym z blokada mechaniczng w co najmnigj 3
punktach, ktéry uniemozliwia otwarcie sitowe.

3.1.7. Automat powinien posiada¢ akustyczny alarm lokalny oraz alarm
zdalny do systemu centralnego Zamawiajgcego. Alarmy powinny byc
uruchamiane bezzwiocznie przy nieautoryzowanych prébach otwarcia
automatu.

W
=
Lo

W
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3.2.Wyswietlacz:

[¥8)
w

3.2.1. Automat powinien by¢ wyposazony w kolorowy co najmniej 10" ekran
dotykowy o rozdzielczosci min. 600 x 800 punktéw i jasnosci co
najmniej 800 cd/m? ktéry spetnia zaréwno funkcje wyswietlacza, jak
i urzadzenia przyjmujacego polecenia od pasazeréw i obstugi
technicznej. Interakcja z uzytkownikiem poprzez wandaloodporny
wyswietlacz z naktadka dotykowa w technologii Infrared. Ekran ten
musi by¢ odporny na dziatanie naturalnych czynnikéw zewnetrznych
(temperatura, wilgo€¢) i musi poprawnie reagowaé¢ na dotykanie
dowoinymi przedmiotami. Dodatkowo musi by¢ odporny na proby
uszkodzenia poprzez uderzenia twardymi przedmiotami oraz
na zarysowania (wandaloodporny).

Pasazer powinien mie¢ mozliwos¢ obstugi w min. trzech jezykach —
polskim, angielskim niemieckim, w ktérych odbywaé sie bedzie
operacja zakupu lub pozyskiwania informacji. Po wybraniu jezyka
obcego nastgpi automatyczny powrdt do jezyka polskiego po maks. 30
sekundach.

(U5}
b
|58

.Drukarka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

33.1. termiczna, monochromatyczna, z petng obstuga grafiki,

0 rozdzielczosci co najmniej 200 DPIl umozliwiajgcg druk tekstu oraz

grafiki, w tym kodu 2D

wspotpracujgca z rolkg papieru o gramaturze od 80 g/m? do 140 g/m?

zapewniajgcg zapas ok. 2 000 biletéw, z odcieciem pojedynczego

biletu z krgzka tasmy o szerokosci 80mm +-1mm

z sygnalizacja konca i zblizajgcego sie konca papieru (min. — 10%

pozostatosci),

z gilotyng samo ostrzgcg — o trwato$ci min. 0,5 miliona cie¢ dla papieru

o gramaturze 90 — 120 g/m?

5., Z naciggaczem lub innym rozwigzaniem technicznym
uniemozliwiajgcym rozwijanie sie rolki papieru biletowego.

(O%)
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(O3]
o5}
W

(]
(o5
~

[U8]
(Y

3.4.Bilety

PR

3.4.1. Automat powinien umozliwiaé zakup wszystkich biletéw (papierowych
oraz elektronicznych) dostepnych w taryfie biletowej Zamawiajacego.

3.4.2. Nadruk na biletach papierowych musi zawieraé dane taryfowe biletu
zgodnie z formatami przyjetymi przez Zamawiajgcego. Szczegodtowe
dane dostang okreslone na etapie realizacji.
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3.43.

3.5.
3.5.1.

3.5.2.

Automat powinien umozliwiaé zdalng zmiane (poprzez sie¢ GPRS)
taryfy biletowej wraz z terminami jej obowigzywania. Zamawiajgcy
przekaze informacje o zakresie zmian w taryfie biletowej co najmniej
30 dni przed jej implementacja.

System diagnostyczny

Whbudowany system diagnostyczny, ktory w razie pojawienia sie
ewentualnej awarii poszczegolnych modutow poinformuje o nigj
za pomocg sygnalizacji swietlnej, komunikatow na wyswietlaczu oraz
rejestruje w pamieci kody btedow i wysle je do systemu centralnego
Automat bedzie blokowat mozliwos¢ sprzedazy, jesli rolka z papierem
do wydrukéw skonczy sie lub nie bedzie zatozona.

3.6.System zasilania

3.6.1.

w
o
L

Automat powinien by¢ zasilany z zewnetrznego zrodta zasilania, jakim
jest poktadowa sie¢ elektryczna pojazdu, tj. z obwodow 24V i MASA.
Urzadzenie musi dopuszczac¢ +30% odchyitki napiecia sieci poktadowe;j
24V, wystepujace w czasie eksploatacji pojazdu.

Automat powinien byé wyposazony we wiasny akumulator,
podtrzymujgcy prace urzadzenia w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego co najmniej na czas umozliwiajgcy zakonczenie
procedury obstugi pasazera i kontrolowane zamkniecie systemu.
Akumulator musi posiada¢ automatyczny ukitad tadujgcy w oparciu
o zasilanie zewnetrzne o parametrach dostosowanych do jego
charakterystyki.

Automat powinien mieé¢ mozliwos¢ sterowania obwodem wigczania
I wytgczania zasilania automatu, przy czym wyigczenie zasilania
powinno nastepowaé z min. 10 minutowym opdznieniem i z maks. 20
minutowym opoéznieniem od wytgczenia zaptonu jesli w tym czasie
zasilanie automatu z sieci pokfadowej jest zapewnione.

3.7.Modut rejestracji

3.7.1.

W
-
)

L
o
L)

3.7.4.

Urzadzenia muszg byé parametryzowane z poziomu plikow
konfiguracyjnych przygotowywanych na zewnetrznym komputerze
i transmitowanych do urzadzenia przy wykorzystaniu modufu
transmisiji.

Dane transmitowane z urzgdzenia do komputera zewnetrznego muszg
zawieraC szczegdtowy rejestr aktywnos$ci urzadzenia (dziennik
zdarzen) oraz parametry identyfikacyjne (nr sieci, nr punktu).
Parametry identyfikacyjne urzadzenia i dziennik zdarzen musza byé
przechowywane w pamieci nieulotnej urzgdzenia. Dane zapisane
w rejestrze aktywnosci powinny byé przechowywane jako archiwum
W pamieci urzadzenia po udanej transmisji do komputera przez okres
co najmniej 3 miesiecy.

Tworzony przez urzadzenie dziennik zdarzed musi zawieraé
jednoznaczne rozpoznanie kazdego zdarzenia oraz jego precyzyjne
zorientowanie w czasie.

Automat powinien posiadac rejestr wszystkich zdarzen — zwigzanych
ze sprzedazg biletéw, transakcjami kartami ptatniczymi, oraz zdarzen
technicznych (wtgczenia, usterki, ostrzezenia).

Raport w postaci pliku aktywnosci powinien byé transmitowany
do systemu centralnego (automatycznie zaraz po wygenerowaniu).
Raporty generowane w automacie oraz wszystkie inne operacje
i komunikaty powinny by¢ oparte o czas systemowy komputera
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automatu. Zegar komputera w automacie powinien byc¢
synchronizowany przy kazdorazowym uruchomieniem aplikacji
sprzedazowe].

3.8.Modut transmisyjny

~
2

3.

B.1.

8.2.

Automat powinien bezzwlocznie wysytaé informacje do systemu
centralnego o takich zdarzeniach jak awarie, konczaca sie rolka tasmy
z papierem biletowym, itp.

Urzgdzenie powinno by¢é wyposazone w modut transmisji
bezprzewodowe] w oparciu o sie¢ telefonii komérkowej (transmisja
pakietowa GPRS). Dodatkowo powinno posiadaé mozliwosé
podtgczenia do sieci Ethernet oraz przenoszenia danych przy pomocy
przenosnych modutéw pamieciowych podtgczanych do ztacza USB.
Powyzsze sposoby transmisji powinny by¢ réwnowazne i pobranie
danych jednym z nich powinno spowodowaé przeniesienie ich
do archiwum (dane nie bedg duplikowane). Modut transmisji danych
powinien  réwniez mie¢  mozliwos¢  przesylania  danych
konfiguracyjnych i aktualizacji z systemu centralnego do kazdego
automatu.

3.9.System Centralny

2
]

9.1.

Dane z automatéw w pojazdach, tgczacych sie automatycznie
z systemem powinny by¢ przesytane do Systemu Centralnego
wykorzystywanego | wskazanego przez Zamawiajgcego. Szczegdtowy
opis i struktura danych przekazywanych do systemu centralnego
zostanie przekazana przez Zamawiajgcego po podpisaniu umowy.

3.10. Pozostate wymagania oraz zakres warunkoéw $rodowiskowych pracy
Automatu:

~
J
-
=)
~
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(O]
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.10.4.

Automaty musza by¢ fabrycznie nowe i jednego typu.

Kazdy Automat musi posiada¢ swoj niepowtarzalny numer.

Automat biletowy powinien by¢ przeznaczony do instalacji wewnatrz
pojazdu i funkcjonowaé prawidiowo w zakresie temperatur: od -25°C
do +50°C. Automat powinien by¢ wyposazony w funkcje podgrzewania
w przypadku wystgpienia niskich temperatur oraz cyrkulacji powietrza
i automatycznego wytgczania w celu ochrony przez przegrzaniem.
Automat biletowy powinien zatgczaé¢ sie w czasie maksymalnie 15
minut od uruchomienia autobusu niezaleznie od panujacych
temperatur i warunkow atmosferycznych.

4) Obstuga serwisowa i eksploatacyjna

4.1. Obstuga automatu powinna by¢ wykonywana przez pracownikow Wykonawcy
w zakresie wynikajacym z przydzielonych uprawnien. Wielopoziomowos$é
uprawnien powinna by¢ realizowana za pomoca identyfikacji pracownika jego
kartg serwisowg autoryzujgcej otwarcie automatu. Wszystkie czynnosci
powinny generowa¢ w rejestrze stosowne zdarzenie oraz powodowaé
natychmiastowe przestanie informacji do systemu centralnego.

4.2.Poziom serwisanta — dostep wylgcznie do podajnikéw tasm z papierem
biletowym i innych funkcji serwisowych; rejestrowana powinna by¢ informacja,
ktorych modutéw dotyczyta interwencja oraz stanu podajnikéw po interwencji.
Poziom administratora — petny dostep do konfiguracji automatu.

4.3. Miejsce montazu automatéw zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

4.4 Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt montazu automatow
w poszczegolnych typach pojazdow

-t

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - SYSTEMY POKLADOWE

\x\\\\ 23

o



Fundusze Unia Europejska v
Europejskie Europejski Fundusz T,
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego o et

.Zakup 12 pociggdw wraz z podstawowym pakietem eksploatacyjno — naprawczym oraz
specjalistycznym wyposazeniem obstugowym”, nr sprawy: WZ-091-36/16
5) Warunki serwisu i utrzymania sprawnosci automatow

Wykonawca jest zobowigzany w ramach umowy do:
5.1.dostarczenia, montazu i uruchomienia automatéw mobilnych
5.2.uzgodnienia z Zamawiajgcym dostosowania kolorystyki automatéw
do systemu identyfikacji wizualnej Zamawiajgcego, w szczegolnosci
w zakresie rozmieszczenia logotypu Zamawiajgcego z przodu automatu,
uzgodnienia z Zamawiajgcym parametréw biletu, tj. gramatury, rozmiaréw,
zabezpieczen, itp. oraz zapiséw na biletach, ktérych projekt przygotowuje
Wykonawca i przedtozy do akceptacji Zamawiajgcego,
5.3.umozliwienia uruchomienia sprzedazy biletéw za pomocg dostarczonych
i zamontowanych przez Wykonawce automatéw mobilnych o parametrach
technicznych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego, z zastrzezeniem, iz:
5.3.1.Wykonawca w chwili dostawy pojazdéw powiadomi Zamawiajgcego
o gotowosci do uruchomienia sprzedazy,
5.3.1.uruchomienie sprzedazy za posrednictwem automatéw dokonywane
bedzie z udziatem upowaznionych przedstawicieli Stron,

6) zapewnienia catodobowej, ciagtej sprzedazy biletébw za pomoca automatow
i catodobowych ustug serwisowych, w tym co najmniej: serwis eksploatacyjny,
wymiana papieru, materiatdbw eksploatacyjnych, serwis techniczny (wymiana
uszkodzonych podzespotow) wykonanie niezbednych czynnosci
konserwacyjnych.

7) zapewnienia technicznej mozliwosci sprzedazy biletéw okresowych i zapisu
biletbw na karcie przy uzyciu systemu biletébw okresowych Zamawiajgcego,
zgodnie ze specyfikacjg przekazang w ciggu 14 dni od daty zawarcia niniejszej
umowy przez Zamawiajacego, na podstawie zapiséw uchwat Rady Miejskiej w
todzi w zakresie pobierania optat za przejazd $rodkami Lokalnego Transportu
Zbiorowego w todzi a takze przepiséw taryfowych innych przewoznikéw z gmin
osciennych, z zastrzezeniem, Ze sprzedaz biletow bedzie sie odbywaé po cenach
nominalnych,

8) drukowania biletéw z dzierzawionych automatéw z nastepujgcymi danymi:
8.1.nazwa biletu,
8.2.data i godzina wystawienia,
8.3.cena nominalna biletu,
8.4.seria i numer biletu (numer sieci, oznaczenie automatu, kolejny numer biletu),
8.5.kod 2D (rodzaj kodu 2D oraz strukture danych zakodowanych w kodzie 2D
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w ciggu 14 dni od daty zawarcia ninigjszej
umowy
8.6.dodatkowych informacji tekstowych typu: ,Bilet nalezy skasowaé”,

9) Zapewnienia mozliwo$ci dokonywania pfatnosci kartami ptatniczymi stykowymi
oraz bezstykowymi we wszystkich automatach oraz zapewnienia zgodno$ci
zastosowanego  rozwigzania  obslugujacego transakcje  bezgotéwkowe
z aktualnymi wymaganiami organizacji kartowych, w tym co najmniej dwoch
najwiekszych organizacji kartowych w okresie trwania umowy

10) Zapewnienia mozliwosci dokonywania ptatnosci za pomocg ustugi platnosci
mobilnych z wykorzystaniem smartfona we wszystkich automatach oraz
zapewnienia zgodnosci zastosowanego rozwigzania obstugujgcego transakcje
bezgotowkowe z aktualnymi wymaganiami polskiego standardu ptatnosci
w okresie trwania umowy
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11) zapewnienia wspotpracy z karta, na ktérej bedzie mozliwos¢ zapisania kazdego
biletu z oferty Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci automat umozliwi
przeprowadzenie nastepujacych operacji na karcie:

14)

15)
16)

17)

18)
19)

21)

22)

11.1.

obstuge sprzedazy i kodowania biletéw na karcie w systemie biletow
okresowych Zamawiajgcego,

11.2. odczytu | zapisu danych na karcie w systemie biletdw okresowych
Zamawiajgcego, w tym sprawdzenie terminu waznosci biletu,

11.3. kodowanie biletdw zakupionych przez Internet, wydruk potwierdzenia
operacii,

11.4. wymiang z systemem centralnym systemie biletédw okresowych
Zamawiajacego informagji o kartach zastrzezonych,

11.5. blokowania w automacie operacji dla karty znajdujacej sie na liscie
kart zastrzezonych,

zapewnienia zdalnego, automatycznego aktualizowania automatéw

do najnowszej wersji oprogramowania,

zapewnienia automatycznego przesytania danych, o dokonanych operacjach
na kartach w systemie biletéw okresowych Zamawiajacego oraz danych
sprzedazowych i dokonanych transakcji dotyczacych biletow z Systemu
Centralnego Wykonawcy na serwer Zamawiajgcego - do systemu biletéw
okresowych Zamawiajgcego (nie rzadziej niz raz na 10 min przy dostepnosci
sieci GPRS.), zawierajgcych wszystkie informacje zamieszczone
na wydawanym bilecie, uzupetnione o niepowtarzalny kod automatu, kod
transakcji ptatnosci karta (format rekordéow zostanie podany Wykonawcy
w terminie 14 dni odchwili zlozenia do Zamawiajgcego pisemnego
zgtoszenia),

zapewnienia automatycznego przesytania danych do automatéw w zakresie
kart w systemie biletéw okresowych Zamawiajacego (nie rzadziej niz raz na
10 min przy dostepnosci sieci GPRS.), przy czym strukture danych oraz adres
serwera Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wterminie 14 dni od chwili
ztozenia do Zamawiajgcego pisemnego zgtoszenia,

udostepniania aktualnej informacji pasazerskiej na ekranie kazdego automatu,
udostgpniania narzedzia umozliwiajgcego Zamawiajgcemu umieszczanie
informacji wizualnych oraz innych informacji w postaci wygaszacza ekranu,
zapewnienia transmisji danych pomiedzy automatami a Systemem
Centralnym isystemie biletow okresowych Zamawiajacego. Komunikacja
pomigdzy automatami a Systemem Centralnym isystemem biletéw
okresowych Zamawiajgcego powinna sie odbywaé w bezpiecznej, prywatnej
sieci APN. Koszty utrzymania i administrowania prywatnej sieci APN oraz
koszty transmisji danych ponosi Wykonawca.

niezwtocznego usuwania awarii/uszkodzen automatow:

awaria powinna byC usunieta przez serwis Wykonawcy po udostepnieniu
pojazdu na zajezdni w godzinach 21:00 — 5:00 pod warunkiem powiadomienia
Wykonawey o awarii do godziny 18:00. W przypadku pézniejszego zgtoszenia
awarii, interwencja bedzie realizowana do godziny 5:00 kolejnego dnia.
Utrzymanie czystosci automatéw, w tym biezgce usuwanie zanieczyszczen
panela przedniego, okresowe mycie catego automatu, co najmniej raz
w miesigcu, usuwanie graffiti wg. potrzeb

realizowanie innych niezbednych napraw automatéw, w tym do napraw szkéd
spowodowanych aktami wandalizmu

nalezytego zabezpieczenia przed nieautoryzowanym uzyciem automatow
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23) przesytania droga elektroniczng do Zamawiajacego w terminie 5 dni
roboczych (na ziozone przez niego zapytania) informacji technicznych
I serwisowych w przypadku gdy uzyskane dane z Systemu Centralnego okaza
sie¢ niewystarczajgce do udzielenia odpowiedzi przez Zamawiajgcego
na reklamacje ze strony klientow.

9. System informacji wizualnej

1) System informacji wizualnej musi posiada¢ budowe rozproszona, w ramach
ktorej pojazdy dokonuja aktualizacji informacji wizualnej z serweréw
zajezdniowych (typu proxy). Catg infrastrukture programowg (systemy
operacyjne i oprogramowanie uzytkowe) dostarcza Wykonawca w oparciu
o istniejacy infrastrukture u Zamawiajgcego (wirtualizacja u Zamawiajacego).
Tworzenie informacji wizualnej na potrzeby wyswietlania ich w pojazdach
odbywa sie¢ w serwerze centralnym. Aktualizacja informacji wizualnej do
pojazdow musi odbywaé sie za posrednictwem sieci WiFi zajezdni. Dane
sieciowe Zamawiajgcy przekaze po podpisaniu umowy. System musi
posiada¢ mozliwos¢ recznej aktualizacji informacji wizualnej (na zadanie) -
opcja wprogramie do administracji informacjami wizualnymi - za
posrednictwem sieci komoérkowej lub Wifi (obie metody wymagane
w programie réwnolegle). W przypadku, kiedy system informacji wizualnej jest
jednym z wielu modutéw, nalezy rozdzieli¢ uprawnienia umozliwiajace
administrowanie informacjami wizualnymi bez dostepu do pozostatych
modufow (i odwrotnie). System informacji wizualnej musi zapewnié:

a) zarzadzanie pojazdami z informacjami wizualnymi, tworzenie grup
pojazdow z uwzglednieniem funkcjonalnosci umozliwiajgcej przypisanie
jednego pojazdu do wielu grup, tworzenie kampanii informacji wizualnych,
tworzenie blokéw informacji wizualnych ze szczegdtowa kontrolg czaséw
(z doktadnos$cig odstepu do 1 sekundy) i obszaréw emisji, przedziaty
czasowe/kalendarzowe obowigzywania informacji wizualnych
/blokéw/kampanii,

b) mozliwos¢ przypisania informacji wizualnej we wszystkich lub
w poszczegolnych, wybranych przez niego pojazdach,

c) mozliwos¢ budowania przez Zamawiajgcego tras dla klienta (np.
informacja wizualna wyswietla sie tylko w obrebie wybranych przystankéw
od..do, badz w danym obszarze geograficznym, definiowanych
z poziomu aplikacji).

2) Aplikacje do zarzadzania informacja wizualng muszg posiadaé interfejs
informujgcy o czynnosciach wykonywanych w aplikacji, paskach postepu
np. podczas wgrywania materiatu do systemu, statusach wykonywanych
zadan (listy zadan, historia). System informacji wizualnej musi byé chroniony
przed mozliwoscig ingerencji (wgrania, usuniecia, zmiany) nieupowaznionych
oséb, tak wigc musi posiada¢ mozliwo$¢ przydzielania uprawnien
wzaleznosci od przypisanej roli w systemie. Czas w urzadzeniu
prezentujgcym oraz w systemie musi byé synchronizowany odpowiednio:
z autokomputerem oraz serwerem czasu (minimum raz dziennie). Z poziomu
aplikacji musi by¢ dostep do szczegdtowych logdw wszystkich wykonywanych
operacji - mozliwos¢ Sciggnigcia logéw w celu ich dalszej analizy.
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System musi umozliwié¢ wyswietlenie minimum nastepujacych formatéw: jpg,
png, gif, flv, avi, mpeg2, mpeg4, mp4, wmv. Zamawiajgcy dopuszcza
w systemie informacji wizualnej brak odtwarzania formatu .flv.

4) System informacji wizualnej musi posiada¢ mozliwo$é podziatu obszaru
przeznaczonego na informacje wizualng na 3 czesci, w ktérych prezentowane
moga by¢ niezaleznie rézne informacje /bloki/lkampanie. Podziat definiowany
z poziomu aplikacji, mozliwos¢ wytgczenia podziatu (cata przestrzen dla jednej
informacji/bloku/kampanii). Wielko$¢ 3 cze$ci musi by¢ definiowana przez
interfejs z poziomu aplikacji. System musi posiadaé interfejs umozliwiajgcy

w prosty sposob przypisanie poszczegdlnym obszarom
informacji/blokéw/kampanii.

9) Mozliwosé dowolnego mieszania spotdéw/planszy miedzy kampaniami.

6) System informacji wizualnej musi posiada¢ modut szczegdtowych raportéw

(na kampanie, informacje wizualng, pojazd itd.), oparty o rzeczywiste dane
emisyjne a nie o dane planowane. Szczegdly dotyczace raportéw zostang
uzgodnione z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

7) System musi umozliwié podglad/symulacje wgranych
informacji/blokéw/kampanii (tak, jak wygladaé bedzie to w pojezdzie). Na tym
poziomie system musi umozliwia¢ ostateczne ustawienie kolejnosci
spotow/plansz (elementéw kampanii informacji wizualnej).

8) System informacji wizualnej musi posiadaé mechanizmy umozliwiajace
weryfikacje po stronie systemu centralnego prawidiowego wgrania kampanii
do pojazdu.

9) Brak informacji wizualnej w pojezdzie musi skutkowaé wysSwietleniem
na $rodku ekranu jednej zadanej globalnie planszy.

10) Mozliwo$¢ wgrania kilku plikéw jednoczesnie w ramach jednej kampanii.

1) Mozliwo$¢ wybrania (zaznaczenia) wszystkich, badz kilku z wgranych plikow
i ustawiania ich parametréw za jednym razem (czas emisji, daty emisji, dni
emisji).

12) Mozliwo$¢ usuwania za jednym razem catej kampanii lub pojedynczych plikow
(po uprzednim zaznaczeniu plikow).

Doktadna kompletacja oraz opcje systemowe/programowe powinny zostaé uzgodnione
| doprecyzowane z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

10. Integracja z istniejacym systemem ITS

Zamawiajgcy wymaga petnej integracji z istniejacym w Zarzadzie Drog i Transportu
w todzi Obszarowym Systemem Sterowania Ruchem trasy W-Z. Wykonawca
zobowigzany jest do samodzielnego uzyskania wszelkich informagji technicznych
umozliwiajgcych przeprowadzenie takiej integracji. Wykonawca pokrywa wszelkie
koszty zwigzane z zakupem wymaganych licencji i oprogramowania i innych
elementow niezbednych do przeprowadzenia integracji z w/w systemem.

Pojazdy musza by¢ wyposazone w autokomputer, modut hodometru mierzgcego
przebytg droge, odczytujaca np. stan otwarcia drzwi, modut komunikacyjny
za posrednictwem, ktérego wysytane bedg dane za pomoca sieci GSM z pojazdu
do serwera Systemu Zarzgdzania Transportem Publicznym. Modut komunikacyjny
musi umozliwia¢ pobieranie danych o rozktadach jazdy oraz przesytaé raporty
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z pojazdow za posrednictwem zajezdniowej sieci radiowej WiFi (wykorzystanie
istniejgcej infrastruktury w MPK).
Autokomputer musi umozliwi¢ zalogowanie sie kierowcy, wybranie zadania, jakie
bedzie wykonywat — z listy zatadowanych zadan. Powinien réwniez nawigzac
tacznos¢ z systemem centralnym, poprzez sie¢ GSM i utrzymac ja do zakonczenia
zadania tj. zjazdu na zajezdnie.
W trakcie realizacji zadania pojazd musi automatycznie wykrywac¢ swoje potozenie
poprzez algorytmiczne ztgczenie informacji z GPS i hodometru mierzacego przebytg
droge. Autokomputer poprzez zapisany w pamieci urzadzenia rozktad jazdy powinien
wykorzystywa¢ znajomos¢ potozenia do sprawdzenia aktualne] odchytki od
zaplanowanych czaséw przejazdu na przystanki. Odchytka ta powinna byé
prezentowana kierowcy na wyswietlaczu autokomputera.
Autokomputer powinien posiada¢ interfejsy komunikacyjne: RS-422, RS-485,
Ethernet oraz USB. Autokomputer powinien poprawnie pracowac¢ w temperaturze od
-250C do +550C.
W zajezdniach obstugujacych pojazdy komunikacji miejskiej powinien byé serwer
buforujacy z dostepem do sieci systemu ITS.
W przypadku gdy liczba licencji dostarczanych w Zarzadzie Drog i Transportu
w ramach projektu ,Rozbudowa i modernizacja trasy tramwaju w relacji Wschod —
Zachdod (Retkinia — Olechéw) wraz z systemem zasilania oraz systemem
obszarowego sterowania ruchem - odcinki 1,2,4,5,6,7,8" badz ewentualnych
zamowien dodatkowych zostanie w peini zagospodarowane konieczne bedzie
rozszerzenie obecnie wykorzystywanego systemu w Zarzadzie Drég i Transportu
o kolejne licencje dla pojazdow.

Integracja z infrastruktura zajezdni

Wykonawca musi wykorzysta¢ istniejgca  infrastrukture w  zajezdniach,
w szczegolnosci rozwigzania zastosowane w sieci lokalnej, istniejacg siec
bezprzewodowg WiFi oraz rozwigzania serwerowe Zamawiajgcego. W przypadku
koniecznosci uruchomienia dodatkowych serweréw Wykonawca dostarczy na wiasny
koszt wszelkie wymagane elementy oprogramowania (systemy operacyjne, licencje
itp.). W przypadku zaistnienia koniecznosci zastosowania innych rozwigzan, niz juz
istniejgce u Zamawiajacego, Wykonawca musi to wezesniej uzgodnié. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo ,ostatniego stowa” w kwestii zastosowania dodatkowych
elemeniow infrastruktury.

Wyposazenie obstugowe, naprawcze i rezerwowe:

1) Zapasowe kieszenie dyskowe w ilosci 30 sztuk.

2)  Zapasowe dyski w ilosci 30 sztuk.

3) Stacjonarne kieszenie operatorskie przeznaczone do komputeréw PC w ilosci
8 sztuk, zostanie dostarczone nie pdézniej, niz przy dostarczeniu ostatniego
tframwaju.

4) Ramki zaciskowe do eksploatacji plakatow reklamowych formatu A3
zamontowane wewngtrz pojazdu na szybach okien (4 sztuki na tramwaj). Ramki
wykonane z profilu aluminiowego oraz tworzywa sztucznego powinny byé
przyklejone diuzszym bokiem pionowo do szyby okna — w zaleznosci od jego
konstrukciji, w miejscu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Domysinie na plecach
nadruk UV w rozdzielczosci 720 dpi (autoreklama MPK), ktéra zostanie
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,Zakup 12 pociggbéw wraz z podstawowym pakietem eksploatacyjno — naprawczym oraz
specjalistycznym wyposazeniem obstugowym’, nr sprawy: WZ-091-36/16
dostarczona Wykonawcy po podpisaniu umowy. Technologie wykonania
i mocowania ramek oraz ich producenta Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy po
podpisaniu umowy.
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