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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowe] Specyfikaciji Technicen

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 m&fania Ogoélne odnosig¢sido
wymaga wspoOlnych dla poszczegélnych wymagéechnicznych w ramach realizacji
inwestycji: ,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — AW
TUJA — NOWY STAW’

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne stagovazes¢ dokument w  pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaroedt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
1.3.1. Wymagania ogollne najerozumi& i stosowé& w powizaniu z nkej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogolne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-07.00.00. Urgdzenia bezpiecastwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic

D-10.00.00. Inne roboty

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione parej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdgcy budynkiem, stanowty calGé
techniczno-uytkows (droga) albo jego &¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuigb postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
| zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayjuizena
do usungcia po jego zakczeniu.

1.4.5Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaiujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanychzgtty do notowania zdarae okolicznagci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbiorow robot,
przekazywania poleda innej korespondencji technicznej paahzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi projektantem.
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1.4.6.Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych unyaW (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie urgow

1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji Nadzor
1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyncelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru
dokonywanych robot w formie wylicheszkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z
ocery jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robot, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora
Nadzoru.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegdaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow,
zapewnigjca lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatame&dy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania czstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnigeej powyej.

1) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedosgtej st do
nawierzchni.

1.4.17 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodké- zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passhu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mae rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdow,
umieszczenia uszlzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido
giebokdsci przemarzania.

1.4.23.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaittezaca bezpérednio pod
nawierzchn, ulepszona w celu umtwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecersahazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotaz sposobu realizacji roboét lub innych
spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26 Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqzania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmia parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtaym) istniecego padczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolb@gno, rzeka, szlakedrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.
1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.31Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.
1.4.33.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng
catas¢ konstrukcyjn lub technologiczg zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polegé na wykonywaniu robot zwranych z
budowg, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodido
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

TRASA Mirostaw Klotzke
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Zamawiagcy w terminie okrdonym w Umowie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimnistracyjnymi, Dziennik

Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektoga komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresdializacji punktow gtownych

trasy wraz ze wspOkgnymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbiastatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjiygoviawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekaxégkonawcy:

* Projekt wykonawczy drogowy;

» Projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej;

» Projekt dwietlenia ulicznego i przebudowy udzen elektroenergetycznych;

* Inwentaryzacja zieleni, gospodarka drzewostanernesizenny ukiad zieleni;
* Przedmiary Robat;

» SzczegO6lowe Specyfikacje Techniczne;

B. Dokumentacja projektowa, kipopracuje Wykonawca:

» Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budavenerge elektryczm oraz w wod,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt taczgnia urzdzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej,

* Projekty i opracowania technologicznectaj w szczegotowej SST wymaganych do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru;

» Program Zapewnienia Jak dla wszystkich robot;

» Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas bydoelementami zabezpieczenia robot
drogowych typu zapory drogowe, tablice prowgdz balustrady, ktadka dla pieszych U-28;

« Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna;

» Dokumentacja Powykonawcza.

* Rysunki realizacyjne geometrii obiektéw mostowydtladek dla pieszych, muréw
oporowych, konstrukgji ieynierskich, oraz konstrukcji itynierskich na sieciach i obiektach
sanitarnych.

* Rysunki realizacyjne zbrojenia obiektéw mostowydtiadek dla pieszych, murow
oporowych, konstrukgji ieynierskich, oraz konstrukcji itynierskich na sieciach i obiektach
sanitarnych.

Wszystkie w/w projekty winny zawietarysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia
oraz by uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przgzeki®ra Nadzoru.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot ok si koniecznym uzupetnienie lub zmiana
Dokumentacji Projektowej przekazane] przez Zamawesgjo, Wykonawca spadzi
brakupce lub zamienne rysunki i SST na wiasny koszt wgfemplarzach i przedty je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W przypadkoian Dokumentacji Projektowej
bezwzgédnie wymagana jest akceptacja Projektanta.

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przegkdhawe nie podlegaj odrebnej
zaptacie i przyjmuje 8j ze g wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.3. Zgodn& Robdét z DokumentagjProjektovy | SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegblowe Specyfikacjechiiiczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Waykoy stanowg czes¢ Umowy,
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a wymagania wyszczegolnione w ¢ébg jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obouye kolejngé
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze w Warunkach Umownych,
a o0 ich wykryciu winien natychmiast powiad@minspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiencsci w dokumentacji naley uzysk& opinie Projektanta, co do
poprawndci.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiadgla bzgodne z Dokumentag]
Projektovg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTdg uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalng ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli musaye jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢
z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedp w pelni zgodne z Dokumentacj
Projektovg lub SST, i wptynie to na niezadowaley jakas¢ elementu budowli, to takie
materialy leda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego, na terendotwy i na
objazdach poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdmopejektem tymczasowej organizacji
ruchu na czas budowy, w okresie trwania realizdgjiowy @& do zakaczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Przed przyspieniem do Robdot Wykonawca przedstawi InspektoraMadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zderm drogi, komeng policji i posiadajcy
zatwierdzenie organu zadzapcego ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieieze
Robo6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu Robot projekt
organizacji ruchu powinien byaktualizowany przez Wykonawa bigaco. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacichu, wymaga kalorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewnigf w ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczme ledg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do Robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogzem
w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz zprmieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggim ktorych tré bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablicerimézyjne ledg utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktows. Wykonawca jest zobowidany do zabezpieczenia
rowniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowydm zakdéczenia i odbioru
koncowego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedaie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia
zabezpieczage w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inng&odki niezlgdne do ochrony Robdt, wygody spotecaria innych.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niegtne jest przygotowanie placu budowy oraz
zaplecza tej budowy. Inwestyajozpoczyna siod rozbiorki elementow istnigjych.
Dopuszcza sizastosowanie materiatdw z rozbiorki do ponownegkonzystania w
okreslonych miejscach inwestycji oraz pod warunkiem sigelia wymaga postawionych
przez SST, a tale po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Eignmeeprzydatne do
ponownego wbudowania i te ktre nie speliajymaga SST oraz odpady wygenerowane
w fazie realizacji inwestycji mugay¢ usungte z rejonu inwestycji, posegregowane i
wiasciwie dla okrélonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane

Wykonawca robot w trakcie pagych dziata powodugcych lub mogcych powodowa
powstawanie odpaddw, powinien takie dziatania pleago projektowd i prowadzé, tak
aby:

. zapobiegéa powstawaniu odpadéw lub ograni¢zbps¢ odpaddw i ich negatywne
oddziatywanie ndrodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas zaaiczeniu ich
uzytkowania,

. zapewnié zgodny z zasadami ochroérpdowiska odzysk, jeeli nie udato sj
zapobiec powstawaniu odpadow,
. zapewnia zgodne z zasadami ochrogrpdowiska unieszkodliwianie odpadow,

ktérych powstaniu nie udatoeszapobiec lub ktérych nie udate giodda odzyskowi.

W przypadku, gdy jg powstan odpady nalgy z nimi pos¢gpowa w spos6b zgodny z
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami oghimdowiska oraz planami
gospodarki odpadami. W pierwszej kolegjoonaleey podd& je odzyskowi, a jeeli z
przyczyn technologicznych jest on nieitiay lub nie jest uzasadniony z przyczyn
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalenieszkodliwig w sposéb zgodny
z wymaganiami ochrongrodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udatoespodd& odzyskowi, powinny by tak unieszkodliwiane, aby
sktadowane byly wyicznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inmosob byto
niemaliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnianprzyczyn ekologicznych
lub ekonomicznych.

Zabronione jest pogbowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisataiy oraz
przepisami o ochronigodowiska.

Odpady powinny by w pierwszej kolejnéci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane
W miejscu ich powstawania.

Odpady, ktore nie magby¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejsch i
powstawania, powinny I8y uwzgkdniajgc najlepsz dostpng technike lub technologi, o
ktorej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietni®20. - Prawo ochronyrodowiska,
przekazywane do najlkj potazonych miejsc, w ktorych magby¢ poddane odzyskowi
lub unieszkodliwione.

Odpady nalgy zbier& w sposob selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadow niebezpieczngehych rodzajow oraz mieszania
odpaddw niebezpiecznych z odpadami innymimebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadow niebezpieczriyaych rodzajéw oraz mieszanie
odpaddéw niebezpiecznych z odpadami innymi miebezpieczne, w celu poprawy
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bezpieczastwa procesow odzysku lub unieszkodliwiania odpadpewstatych po
zmieszaniu, jgeli w wyniku prowadzenia tych procesow nie gpstvzrost zagreenia dla
zycia i zdrowia ludzi lurodowiska.
W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly znaiesz z innymi odpadami,
substancjami lub przedmiotami, to powinny¢pne rozdzielone, jeli zostan spetnione
tgcznie nasipujace warunki:
. w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéwvgtatych po rozdzieleniu
nasgpi ograniczenie zaggenia dlazycia i zdrowia ludzi luk¥rodowiska,

jest to technicznie ntiwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddw niebezpiecznych z miejsc ich pawenia do miejsc odzysku lub
unieszkodliwiania odpadow nale prowadzé z zachowaniem przepiséw obegiljagcych
przy transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostarie odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano
odpady nadafe s¢ do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow necodbywé sie tylko w miejscu wyznaczonym

w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzenmymstalacjach lub ugglzeniach,
ktore spetniaj okreslone wymagania.

Instalacje oraz ugrdzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw gndxyc
eksploatowane tylko wowczas, gdy:

. nie zostan przekroczone standardy emisyjne, gloee na podstawie oglinych
przepisow,
. pozostatéci powstagce w wyniku dziatalnéci zwigzanej z odzyskiem Ilub

unieszkodliwianiem ¢da poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachmisva
wymaga okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie ziecy

W okresie budowy wszystkie odpady muday¢ gromadzone w pojemnikach lub w
wydzielonym miejscu z tatwym degtem dla specjalistycznych gl komunalnych i
wywozowych, z ktorymi wykonawcy practly mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy
odpaddéw musg legitymowa si¢ wiasciwymi zezwoleniami organdw administracyjnych
na prowadzenie dziataléo w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawca thzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oredzie unika
uszkodzeé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasroi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢ptvie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymagabedzie miat szczegélny wzgl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopomdgaliojazdowych

2) Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:

[) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnychepyi lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

[l) mozliwoscia powstania paaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normknaslajacym dopuszczalny poziom
hatasu wsérodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobge@iny jest zminimalizowa
negatywny wptyw hatasu ri@odowisko. Ograniczenia emisji hatasu polebedzie gtdwnie
na wiaciwej organizacji budowy, tj.

-ogrodzenie terenu budowy gtéwnie podpor obiekiGav ppomog przegrod z materiatow
zabezpieczagych przed przenikaniem hatasu z placu budowy
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-zastosowanie spgtu wysokiej jakdci, charakteryzuacego st stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

-wytagczenia maszyn i ugdzen podczas przerw w pracy (unikanie pracyadem na tzw.
biegu jatowym)
-zakazie wykonywania prac héliavych w porze nocnej tj. porailzy godzinami 22.00+6.00

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnysh,pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pag@ed

Materialy tatwopalne dmg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
I zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez persaligkonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwatyg sszkodliwe dla otoczenia, niegdy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu
wigckszym od dopuszczalnego, okomego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do Robdét &dg miaty Aprobat Techniczig IBDIM,
jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, agkmczeniu Robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé# wymagag tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych organow
administracji pastwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSzezegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi, a icliycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowis-
ka, to konsekwencje tego poniesie Zamayeigj

1.5.8. Ochrona wias®aoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlabych
wiascicielami  tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca ragewasciwe oznaczenie

I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywczasowy dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przefnia instalacii
I urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénmspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o0 zamiarze rozpagzda Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze ogdzieé z nimi wspétpracowat dostarcza|
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkeazestalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez Zamawigj
cego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydowszkaniowe] wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inspektor Nadzorugalzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z
whasndaci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaw@@j nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigldpone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohkyzien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypomaia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezllne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatyeh) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Magdanae polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢l dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcagdbie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowbraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz spret i odpowiedm odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpietagava publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iswtagczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobot i za wszelkie materiaty i wazenia
uzywane do Robét od Daty Rozpegcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniennm
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejb elementy byly w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexziaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpogé Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegsdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktére s w jakikolwiek sposob
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zwigzane z wykonywanymi robotami ¢thzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowig podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatéw lub urdzen uzytych lub
zZwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstagadopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikite z lub zwzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokifgkonawca, z wyjtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyoia projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. RGwnowanos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasge konkretne normy i
przepisy, ktére speintanap materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowhgzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegmania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Nadzoie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnoszsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewne|
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InspekNadzoru. Rinice pomgdzy
wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamikeami musz by¢ doktadnie
odnotowane na finie przez Wykonawgi przedi@one Inspektorowi Nadzoru co najmniej na
28 dni przed dat oczekiwanego przez Wykonagazatwierdzenia ich przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwigtge zaproponowane zamienniki nie
zapewniaj wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje sido norm
wyszczegolnionych we wcgiej wspomnianych dokumentach.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostaid

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkna terenie budowyella uwazane
za wiasné¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inspektora
Nadzoru i posfpowa zgodnie z jego poleceniami. z&é8 w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robot
i/lub wysoka¢ kwoty, o ktog nalery zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.5.15.Niewypalty, niewybuchy

Przed rozpocgxiem Robo6t budowlanych Wykonawca zobgmény jest sprawdzi
teren budowy pod dtem wystpowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac ha niewypaty/niewybuchy Wykonawzabowpzany jest do
niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczeniantereraz wezwania odpowiednich
stuzb (policja, stra poazarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiddoia
Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcjnigsia niewypatow/niewybuchdéw
poniesie Wykonawca.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtaad Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dospez proponowanegarddta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak r@enodpowiednies$wiadectwa
bada laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegérodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdia w sposob gogly spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuioted wiacicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatow zerodet miejscowych wgdczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowgeany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zauenia dokumentag)
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowagumzez siebie
metod wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych
materiatdbw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dziglawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uki@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aaerenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowegdwykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagamowy lub wskazalnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umastnyyba,ze uzyska na to pisergn
zgoct Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatdbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorwelw c
sprawdzenia zgod&o stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobk
materialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §glavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru ¢dzie przeprowadzat inspekcwytworni beda
zachowane nagtujace warunki:

a) Inspektor Nadzorughzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatbw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzorugbizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizdafizoru.

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenspekcji i bada w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kydz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzali. ldspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robétzrie, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialtdw zostgmizewartéciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Hcask z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderdo czasu gdy¢ola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaly swegjjakosé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru . Miejsgzasowego
skladowania materiatdw ¢bg zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza tereneadowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewwlujmazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnidy@odnie przed iyciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i eepdowany rodzaj materiatu nie
moaoze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robét
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgétdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigacji robo6t, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej
dokumentach, spggz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnspektora
Nadzoru.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&ntéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
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Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak roOwniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmmazliwosé wariantowego #ycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddngpektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgumged uyciem sprztu. Wybrany spra,

po akceptacji Inspektora Nadzoru, niez@dy¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahianspektora Nadzoru , w
terminie przewidzianym umayyv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnig wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwsrgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctsrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru , pod waromgizywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragoidnie z Umow, oraz za jaka
zastosowanych materiatow i wykonywanych Rob6t, ¢h zgodné¢ z Dokumentag
Projektovg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Ravaz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiaramzednymi okrélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi n&npe przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lbHu spowodowanego przez Wykongwev wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostgnjesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru , poprawione
przez Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaku za ich dokladne.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
Robot kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Udoéntacji Projektowej
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I w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymipektor Nadzoru
uwzgkdni wyniki bada materialdw i Robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkciji

i przy badaniach materiatéw, @dwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorgdp wykonywane nie p@niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawcy zobownzani @3 skoordynowat wzajemnie prace na styku odcinkow
przylegajacych do siebie projektow — w przypadku ich wysjpowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakto
Nadzoru programu zapewnienia j&i w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraj
wykonanie Robot zgodnie z DokumentaBjrojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaé@ bedzie zawiera&:

a) cz$¢ 0g0Imny opisupca:

- organizagj wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowdé wykonania poszczegoélnych
elementow Robdt,

- system (sposob i proceduiproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych
Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumesiego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza Zdgrowadzenie badd,

- sposoOb oraz foregngromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i §opreekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techymzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pragdf ich wiaciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedeipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uedlzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéioRo

- sposOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robét
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Celem kontroli Robot dmzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
0sihgm¢ zatlazong jakas¢é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakéci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2dad mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robot
z czstotliwoscia zapewnigjca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Inspektor Nadzoru w
porozumieniu z Projektantem ustali jaki zakres kantjest konieczny, aby zapewni
wykonanie Robdét zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzodwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiad@) wazng legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dozie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychieliaiedocagniecia te lgda tak powane,ze mog
wpltyng¢ ujemnie na wyniki badga Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do
Robot badanych materiatow i ddgu je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaghniccia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia fgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgt
Z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bagla

Inspektor Nadzoru dalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedze przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budavatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
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stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeat® przez Inspektora
Nadzoru .

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ludénia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &ad
jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaekltug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, presgozaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkadi, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokomyg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnypada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérarobki materiatow i prowadgibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zBi wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru projektu opsie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobdmateriatow i robo6t z dokumentacprojektowg i SST.
Moze réwnig zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlai pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
* Polslkg Normg lub
* aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskie]
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumergywymagane przez SST, ida
partia dostarczona do robdaidzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-00.00.0fnaygnia ogolne 23

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujagcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowavy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowgzujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska stbowego.
Zapisy lzda czytelne, dokonane trwgatechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdxtda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéri:
1 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
"1 dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
] dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzajgaia jakgci i
harmonograméw robat,
1 terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
[l przebieg robaot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagprzerw
w robotach,
"1 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
1 daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
[l zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
"1 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
(] stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
1 zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,
1 dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,
1 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
71 dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
71 wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
1 inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigb
przedi@one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowarga si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaimyd/NVykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementdw robot. Obmiary wykonanych robséprowadza giw sposob
ciggty w jednostkach przyjych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakgci. Dokumenty te
stanowsg zakczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaiged
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgldu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar robot bdzie okrdla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z

dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pooamaiéniu Inspektora Nadzoru o

zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarupapmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd Iub przeoczenie (opuszczenie) w sdach podanych wslepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia

wszystkich robot. Ridne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na

pismie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z e¢ztascia wymagam do celu

mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawe Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatow

Diugaosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;.

Jeli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne deteve dla danych Robot nie wymagdggo
inaczej, objtosci beda wyliczone w ni jako duga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bdag wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-00.00.0fnaygnia ogolne 25

7.3. Uramdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétab
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te
lub sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowegola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji TechnicznycBedzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w sposob ggly zachowanie doktadisoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw

robot, a take w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar Robét zanikggych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiezdxda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru ObmiaMiwazie braku miejsca szkice mog
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zeknika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegry zakryciu.
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Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandaania ogolnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazdad Odbior bdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezmiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inspektora Nadzoru.
Jakd¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawi
dokumentow zawieragych komplet wynikoéw badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpoojektowy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdbi
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koacowy Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostateczneg@drie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru #akenia roboét i przycia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaxzerzez Zamawiafego w
obecndci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich
oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafia pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodie wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozga sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pokoavych lub robdt
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynneci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag]
projektowg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaégarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdt jest protokét
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobmamy przygotowé& nastpujace
dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikoéw bada
pomiarow zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriss i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdzen,

9. geodezyminwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneweintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiai z Wykonawg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe Ilub uzupelnigag ledg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawigzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiortestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost&
obmiarowa ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaws ptatngci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgedniat
wszystkie czynn€ri, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okione dla
tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowd:

"1 robocizre bezpdredni wraz z towarzysicymi kosztami,
[ wartcs¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

1 wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

"1 koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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"1 podatki obliczone zgodnie z oba@ujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Nadzoru i Wymagania Ogolne Szczegotowej Sgeyfikacji Technicznej
B-D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunkiesione w ww. dokumentach, a
nie wyszczegoélnione w kosztorysie i jest@done w ceny jednostkowe.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladzodpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowsgz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych znniazgodnié wynikajacych z posipu
robdt,

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wykonanie objazdoéw tymczasowych, ramp, chodmjk&kraweznikOw, barier,
oznakowa i drenau.

) Tymczasowa przebudowa ydzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizaafihnu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie | ugt@i tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet.
(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

()  Usunkcie wbudowanych materialtdbw 1 oznakowania (stagowwlasndgé
Wykonawcy).
(B)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jegntekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz.
2016 z paniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowpblicznych (Dz.U. Nr 19,

poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budoydh (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przsmiarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002
Nr 147,poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze techyimnz(Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrérodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 — o drogach publiczrijetinolity tekst Dz.U. z 2004
Nr 204,poz. 2086).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceggdrgci (jednolity tekst
Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).

Rozporadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie ragdzagzynng@ci opracowa
geodezyjno - kartograficznych obazijacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®02 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi  powinny  odpowiadla budynki i ich  usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 sprawie systemow oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanakowaniem CE (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 sprawie okréenia polskich
jednostek organizacyjnych upomgonych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybuudhielania, uchylania lub zmiany (Dz.U.
Nr 209, poz. 1780).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@3sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlarf@hU. Nr 47, poz. 401).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020w sprawie informaciji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiéstea i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, dazytkowania ktérych ména przysipi¢ po przeprowadzeniu przez
wiasciwy organ obowgzkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie rozbiorek obiektéw
budowlanych wykonywanych metgpavybuchows (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 20@4prawie okrédenia metod i
podstaw spogdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaroyeh kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowth okrélonych w programie
funkcjonalno — aytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 w sprawie szczegotowego
zakresu 1 form dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalnaytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zmak@ ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@d2 zmieniajce rozporgdzenie
w sprawie dziennika budowy, moatai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 w sprawie warunkow
postpowania w sprawie rozbiérek nigdkowanych lub niewykaczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén& 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzauym zarzdzeniem
(Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TSy wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzenie trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych w ramach realizacji inwestycjBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA
ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW’

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowesciezek rowerowych oraz chodnikow i wjazdow.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:

— odtworzenie trasy drogowsciezek rowerowych chodnikami wraz z wjazdami, oraz z
punktami wysokéciowymi w terenie ptaskim wykorgpo dtugaci osi jezdni gtdbwnych,
osi drdg zbiorczo — rozprowadzeych lub osi drég poprzecznych.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych

W zakres roboOt pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokiaiowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Reper - stabilizowany punkt wysalaowej osnowy, dla ktdrego wyznaczono wys@ako
w przyjetym uktadzie odniesienia.

1.4.3. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanegelwzagszczenia osnowy.

1.4.4. Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranychtabiizowanych punktow
terenowych (reperow), dla ktorych okieno wspotrzdne ptaskie lub wysokciowe w
przyjetym uktadzie wspotnych.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na pbyrkonkretnej roboty

1.4.6. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.0ymagania ogoélne” punkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramgbot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i diuggci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w isjpiej nawierzchni
bolce stalowarednicy 5 mm i dtuggci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

3. SPRAET
3.1. Ogolne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne”, punkt 4.
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4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000"Wymagania ogolne”,
punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogadujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawigicego dane
zawierajce lokalizac i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

Pomiary wykon& po dlugadci osi jezdni gtébwnych, osi drog zbiorczo -
rozprowadzajcych lub osi drég poprzecznych.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasyub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadohp tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, itgjace z ré@nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostanwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku
obciza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Ingpek Nadzoru. Wykonawca
obowigzany jest kontrolowa wytyczenie wszystkich ugdzen w stosunku do
projektowanych rozwizan drogowych oraz innych bran

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigirednie osi trasy mugzby¢

zaopatrzone w oznaczenia oleggce w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk

i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzsowinny by zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich

oznaczé Ww czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez
iaj ' s konawc swiadomie lub wskutek
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zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robot, to zostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idiaigtowej realizacji robét naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by zastabilizowane w
sposob trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a 7@k
dowigzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic robét ziemnych.
Maksymalna odlegi& pomkdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 50 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegi& miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosgi 50 metréw, w terenie falistym powinna dwpdpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty
state na stabilnych, istnggych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie vossf wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslaé z talky dokladndciag, aby sredni bhd
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 2 mm/kmpstipc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentacprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgltoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej
niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @8yt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigcksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robét), zgodnie z dokumensacj
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projektowy oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej

1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owgg. Odlegté¢ ta
co najmniej powinna odpowiadl@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow

i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektowvs.

5.6. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sié statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i ekgsciowej,
Wykonawca zobowzany jest do zalenia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspotednych poziomych i wysokgiowych dla lokalnego wytyczania
robot.

Opracowany przez Wykonawci zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Projekt
Osnowy Realizacyjnej powinien spel@iiaastpujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalewyznaczy i utrwali poza terenem wykonywania
robét oraz odpowiednio zabezpie¢zyzed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegt@¢ pomidzy punktami winna wynoé&isrednio okoto 250m, a kady punkt
powinien by oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inspekt@dzbru tak, aby byt
widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

C) sposoéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnawwglizacyjnej oraz kryteria jej
doktadndci winny by zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instralkdt)
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwggty G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblpankt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzté wedtlug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK z punktu 10 zgodnie z wymaganigmidanymi w punkcie 5 niniejszej SST.
Wymagania i kryteria doktaddoi dla robét pomiarowych zawarteg sw Instrukcjach

Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwegty G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonoggomiarow kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stale&kpugeodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentoéw osnowalizacyjnej naley wykonywa przed
rozpoczciem wikszych robot, a tale co miesic w trakcie prowadzenia robot
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogdlne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy wraz z chdami w terenie, czyli
wykonanie wszystkich robot sktadowych odtoaych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00W§magania ogolne”, punkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie pomiarow kontrolnych nafe sporadzi¢c protokoty odbioru robdt. Zeli
wszystkie pomiary daty wyniki zgodne z projektenykanane roboty naky uzn& za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli chat jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dzidiem pomiarow, Wykonawca
jest zobowazany do ponownego wykonania niedhych pomiaréw na wiasny koszt. Czysaoio
te musz by¢ odpowiednio udokumentowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

- zalazenie roboczych punktow wysos@owych (reperéw roboczych) wzdiu
osi trasy drogowej i ich ochrona przez caty okneddwy,

—  wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktowsakasciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem
dodatkowych przekrojow,

— dodatkowe pomiary naadanie Projektanta lub Inspektora, ktére wynikaj
zaréwno z projektu jak i innych robét dodatkowych,
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— osadzenie w gruncieelbetowych stupkow pomiarowych i ich niwelacja w
trakcie trwania budowy,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochromae@ zniszczeniem
i oznakowanie utatwiafe odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- ochrona i ewentualne przeniesienie isyiggh reperow pestwowych
i znakow geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodiaiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjeeminologia
10.2. Instrukcje

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykanye prac geodezyjnych. Giéwny
Urzad Geodezji i Kartografii.

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowagmoaj GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2 Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, GUGIK 1979

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK 1979.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidesigei uzbrojenia terenu.

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizaeyf@8UGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK 1983.

O~NO O WN
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
CPV 45 112
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub
darniny wykonywanych w ramach realizacji inwestycji,BUDOWA TRAS
ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TOIAWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonan@bdt zwhgzanych z realizagj

zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegOtowej spkeagfi dotycz zasad prowadzenia
rob6t zwihzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu
zdjecie warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych \neech robét przygotowawczych,
magazynowaniem humusu i/lub darniny w celu wykdeye podczas prac

wykonczeniowych.

1.4. Okre&ilenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” puhkt
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3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtornego @ycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtiowe wykonanie robot sptgm zmechanizowanym nie jest Aiwove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegid
wymagajica zastosowania takiego spta.
Do wykonania robot zwgzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego
uzycia, naley stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgey przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmraezonej do
powtérnego zastosowania, powinna onaé¢ hyansportowana w sposob nie powady

uszkodzé.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” punkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdawinnych miejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej powiniett bgzyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dojmiejszego rycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kiaevoraz do innych czynioi okreslonych

w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaumusu powinno &y wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspekitadzoru. Humus nalg zdejmowa
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spy&haré wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robét, weadhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecistwa robot (zmienna grub® warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz wydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Inspektora Nadzoru.
Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatd@ od gtbokdici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifyinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przespéktora Nadzoru, wedtug faktycznego
stanu wysjpowania. Stan faktyczny ¢bzie stanowit podstagv do rozliczenia czynrii
Zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowg& humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghinlub

innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olfrie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest
pokryta darnip przeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie
spowoduje jej uszkodaed przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cig¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhégo boku okoto 0,30
metra. Grub& darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiysktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. Zi

brak miejsca na takie roztenie darniny, to naky ja magazynowaw regularnych pryzmach. W

porze rozwojd
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okresie darnie nalezy skladowa warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powipieaekraczé 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdornego wykorzystania naje usumé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przedviea miejsce wskazane w SST lub przez

Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétasunecia humusu lub/i

darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00\@fnagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:

m? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00A)@nagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoine” punkt 9.

9.2. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Cena 1 mhiwykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiwogi lub odwiezieniem na odkiad,
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- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach,
- zapewnienigrodkow transportu,

- zatadunek nérodku transportu,

- wyw0z na wysypisko,

- roztadunek,

- utylizacg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



50 SZCZEGOLOWE SPECYFIKATHCHNICZNE D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.000fgqlizygotowawcze

51

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | TOROWISK
CPV 45 111
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robo6t zgaanych z rozbidrk elementow drog i torowisk
w ramach realizacji inwestycji,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU
OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka@ dokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonan@bdt zwhzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegoOtowej spkagfi dotycz zasad prowadzenia
rob6t zwgzanych z rozbiork elementow ulic.

Zakres wykonania rob6t obejmuje rozbiorki:
- nawierzchni jezdni wraz z podbudowami,
- nawierzchni wjazdéw wraz z podbudowami,
- nawierzchni chodnikéw wraz z podbudowami,
- torowiska wraz z podktadami i podtorzem,
- kraweznikow i obrzey,
- Ogrodza.
- Gruzu budowlanego.

Materialy z rozbiorek nafy wykorzystd w maksymalnej wielkéci w okreslonych miejscach
inwestycji oraz pod warunkiem spetnienia wymagaostawionych przez SST, a #ak po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Pozostate elementy betonowe, o ile spednaprunki SST, przekruszyi wykorzystad do
konstrukcji podbudéw dla drogasizych klas obgren (KR-3).

Zakres wykonania rob6t obejmuje przadaie:
- nawierzchni wjazdéw,
- nawierzchni chodnikow,

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1. Okrélenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegptewecyfikacji technicznej
Sa zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” puhkt

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
z SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

3. SPRZAET
3.1. OgdIne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementow ulic mze by wykorzystany
sprzt podany por#ej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
- spycharki,

- tadowarki,

- samochody eizarowe,

- zrywaki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- wciggarka gczna,

- zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,

- elektrownia polowa,

- miot pneumatyczny z agregatem,

- przecinarka tarczowa,

- spycharka gsienicowa,

- frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00000‘Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulic obejmujisunecie z terenu budowy elementéw
wymienionych w punkcie 1.3 poza materialem o znaktzhistorycznym przeznaczonym
do ponownego wbudowania zgodnie z dokumeantgmpojektows lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
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Inspektor Nadzoru mm® polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentaci
inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie oklimny przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku ich uszkodzenia koszt wymiany ponoskévawca.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych néaile
wykona roboty zgodnie SST D-05.03.11. ,Frezowanie na oimn

Wszystkie elementy nmitiwe oraz przeznaczone do powtérnego wykorzystaniainny
by¢ usuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaj
sie wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stajsic wkasnagciag Wykonawcy, powinny by usunéte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow wiajduce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéinoalezy zapobiec gromadzeniugsw nich
wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli, jaka robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblne
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbidrkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeeilementow przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnggego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni powinno spetriawymagania okrdone w SST D-02.03.01. “Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00M9magania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow ulic jest:

- dla rozbiérki nawierzchni jezdni wraz z podbudoniva nt (metr kwadratowy),
- dla rozbiérki nawierzchni chodnikéw, zjazdéw 2 (metr kwadratowy),

- dla rozbiorki krawznikéw i obrzey - m (metr),

- dla demontau tablic oznakowania pionowego - szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00\§magania ogolne”
punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiorki nawierzchni jezdni wraz z podbudom:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- sfrezowanie lub rozkucie nawierzchni bitumicznej,

- mechaniczne zerwanie nawierzchni z elementévwaprgkowanych

- mechaniczne zerwanie podbudow,

- wykonanie koryta do wysokoi rzednych projektowanych i zggzczenie podta (w
przypadku wykonania projektowanej nawierzchni wjstde rozbiorki),

- segregowanie odzyskanych elementéw prefabrykoarapgd lstem maliwosci
powtdrnego aytku,

- skladowanie materiatow,

- zapewnienigrodkow transportu,

- zatadunek nérodku transportu,

- wywOz do depozytu miejskiego z roztadunkiem;

b) dla rozbiérki nawierzchni chodnikéw, wraz z padbwami:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiérk

- reczne wygcie piyt, kostek brukowych, rozkucie i zerwanie m@achni z innych
materiatow,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wyrobwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- wykonanie koryta do wysokoi rzednych projektowanych i zggzczenie podiea (w
przypadku wykonania projektowanej nawierzchni wjstde rozbiorki),

- skladowanie materiatow,

- segregowanie materiatéw pogtém maliwosci powtdrnego ytku,

- oczyszczenie materiatow naglaych s¢ do wytku,

- zapewnienigrodkow transportu,

- zatadunek nérodku transportu,

- wywOz do depozytu miejskiego materiatbw nadggh s¢ do wytku wraz z
roztadunkiem,

- wywdz na wysypisko materiatbw nie naglajch s¢ do powtdrnego iytku z
roztadunkiem i utylizagj;

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.000fgqlizygotowawcze 57

c) dla rozbiodrki krawznikéw i obrzery, ogrodzé:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozhiorki

- odkopanie kraeznikow lub obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betaych,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- uporzdkowanie miejsca robot,

- skladowanie materiatow,

- zapewnienigrodkow transportu,

- zatadunek nérodek transportu,

- wyw0z na wysypisko z roztadunkiem i utylizgcj

- d) dla rozbiorki torowiska wraz z podktadami i podtem:
- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
- mechaniczne zerwanie nawierzchni i torowiska
- mechaniczne zerwanie podtorza i podbudow,
- wykonanie koryta do wysokoi rzgdnych projektowanych i zggzczenie podiea (w
przypadku wykonania projektowanej nawierzchni wjsue rozbiorki),
- segregowanie odzyskanych elementow pgidrk maliwosci powtornego aytku,
- sktadowanie materiatow,
- zapewnienigrodkow transportu,
- zatladunek nérodek transportu,
- wyw0z do depozytu miejskiego z roztadunkiem;

Koszt jednostkowy utylizacji nalg przyjmowa& zgodnie z cen przyjcia jednostki
utylizowanego materiatu przez punkt utylizaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowanaagt®wniki rownoramienne

K{towniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE
CPV 45 111
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45 111
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych anmrach realizacji inwestyciji:
,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — EAWTUJIA —
NOWY STAW”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovak@a dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanigbhdt zwihzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagjfi dotycz zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacjigdrébejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wraz z zabezpieczenie wykopow przed zawigiem

b) budow nasypow drogowych,
Cc) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
d) doprowadzenie podia gruntowego do Bacsci:

- E; > 80MPa — dla nawierzchni drogowy kat. KR-3 i KR-6

- E; > 60MPa — dla pozostatych nawierzchni drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniaa warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub ta @£ wykopu, ktéra jest ograniczona koronrogi i
skarpami rowow.

1.4.3Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4\Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzugcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.6.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadagjsie pod dzialaniem wody destylowanej;
majg wytrzymalad¢é na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga zycia srodkéw
wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
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1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy pota@zone poza pasem robot
drogowych.

1.4.100dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntébw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbddowy nasypdw oraz innych
prac zwazanych z tragdrogows.

1.4.11Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS:&

Pss
gdzie:

Py - OeStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?’),

Pys- Maksymalna ¢ptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7glte do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/f

1.4.12Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U:dﬂ

10

o

gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjpogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okitenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5.0gd6Ine wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.
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2.MATERIALY (grunty)
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntdw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienig . .
wysadzinowe | wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta
- Zwir — zwietrzelina] zwiezia, glina zwgzta,
— pospoétka gliniasta glina pylasta zwizta
— piasek gruby |- rumosz - it, it piaszczys-ty, i
— piaseksredni gliniasty pylasty
- piasek drobny|— zwir bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasty — piasek gliniasty
nierozpadowy | — pospétka |— pyt, pyt piasz-czysty
gliniasta - glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek|
< 0,075 mm % <15 od15do 30 (>30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od25do 35 |<25

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bgrzez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do
budowy nasypéw meagby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpdnspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innytn midowa nasypow lub
wykonanie prac objych umow4, Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia
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rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Wykonawca robét
zutylizuje we wiasnym zakresie pod nadzorem IngpekiNadzoru. Inspektor me
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatdéd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
punkt 3.

3.2.Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow (ngitzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniat@wi (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywraikmochody skrzyniowe,d@ocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtcci transportu. Wydajni@é srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajim sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie mie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gi®szone
odlegtcci nie zostalty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogoélne”
punkt 5.

5.2.Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
robot ziemnych nie m@ przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokeéc¢ goérnej powierzchni korpusu nie gra@nic sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w
planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze @aB8-metrowg, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmmdzer, stanowiacych elementy systeméw odwadim@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinierile wymagaj tego warunki
terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabezmt grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadaweacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwai nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i
zasgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt peEkdchkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istrwelych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwiaé jego prawidiowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiziajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagarspadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 206 w
przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriei i
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sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonyavannych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot
ziemnych.
Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentfc)
projektowg i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowOw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
SzczegOlp uwag: nalezy zwrdck na:
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robét

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robdt ok&ono w
punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokai | Pomiar tamg, szablonem, tato diugaci 3
korpusu ziemnego m i poziomi@ lub niwelatorem, w odgpach

2 | Pomiar szerokwi dnalco 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
rowow tuku, co 100m na tukach o R>100m, co 50m

3 | Pomiar rednych{na tukach o R<100m, oraz w miejscach,
powierzchni  korpus{ktore budz watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochyleni
skarp la
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5 | Pomiar rowngci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadkLPomiar niwelatorem gdnych w odsfpach
podiuznego co 20 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagszczeniaWskanik zagszczenia okrdaé dla kadej
gruntu utozone] warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000°warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowow nie mee r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig¢ od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzonegate-metrovy, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.6.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.7.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zatgonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych
nie mana okréli¢c wskanika zagszczenia naley okresli¢c wskanik odksztatceniag]
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. B materialy nie spetnigce wymaga zostag
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InsgekMykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wacd: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgfiali zakres i wielk& potracen za
obnizong jakaseé.

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



70

SZCZEGOLOWE SPECYWEBE TECHNICZNE D-02.00.00. Roboty ziemne

6.
7.
8.

9

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumenga@rojektows, SST i
wymaganiami Inspektora, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Zakres czynn&xi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
. PN-B- Grunty budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986
PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988
PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
04493:1960
PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998
PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie pityh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa

1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
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13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

CPV 45 111
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizaojvestycji: ,BUDOWA
TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIECIJA FINOWY
STAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka@ dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonan@bdt zwhzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia
robo6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejgmwjykonanie nasypow.

Zakres wykonania nasypow obejmuije:
— whbudowanie gruntu w nasyp wraz z gsgrzeniem i profilowaniem powierzchni
korony nasypu i skarp.

1.4. Okre&lenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01w punkcie 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01. punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puada
w SST D-02.00.01. punkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOviyw rowniez warstwy wymiany
pod nasypami, powinny spetdiazvymagania okrdone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypéw pedablica 1.
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonania budowli ziemnych wedtug PN:Z205.

Przeznaczenis

bPrzydatne

Przydatne
zastrzeeniami

Tres¢ zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
2.Piaski grubo-,

srednio- i

drobnoziarniste,
3.Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji

ZWirowo-

kamienistej o 315

4.7uzle

wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)

5. Wysiewki
kamienne o

zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

1.Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

-gdy bedg wbudowang
w miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

2.Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskOw prochnicznych

-do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

3.Gliny piaszczyste,glin
i gliny pylaste
oraz inne o w<35%

/- W miejscach
suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

4. Zuzle wielkopiecowe
inne z nowego studzeni
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej

goodatndci na rozpad
taczne straty masy dq
5%

5.Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaj w
miejsach suchych lu
s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

1.Zwiry i pospotki

2.Piaski grubo-

i sSrednioziarniste

3. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

odpowiadajcym

pospotkom lub
zwirom

1.Zwiry i pospotki
gliniaste

2.Piaski pylaste i
gliniaste

3.Pyly piaszczyste i pyhy
4. Mieszaniny
popiotowozuzlowe
Z wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntow spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty lotne itp.

6. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe; straty
masy do 1%

Wykopy

[ miejsca
zerowe da
gtebokdsci

przemarzania

Grunty

niewysadzinowe

Grunty watpliwe |
wysadzinowe

- gdy g ulepszane
spoiwami (cementen
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 punkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabor

sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

Siki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzea - POSpO II . ey vy przydatndci
Za@szcza&cych gl’u C ICZDa gl’u GC . , gl’u GC . I maszyn
warstwy przegé warstwy “CZ?]a*EI zejé warstwy “CZ?]a*E: 28¢
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | 1 4,00  4dos | 01do0p  4dos 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne : : 02do03| 8do12 | 0,2do0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4o05| 6do8 | 02do0fi  6do10 : : 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 4,07 |  4dos | 02dook  3do4 0,3do 06 3 do 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 4,06  3do6 | 02do0k  6do10 02dod4  o6al 5)
okotkowane **
zagszezarki 03d0o05| 4dos . . 0,2do 0,9 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
) 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzéaw 1,0do 5,0 W punkt
wysokasci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01. punkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0210@unkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypéw najew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zagszczenie gruntdw w podia nasypow
Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntow warstwy wymiany.
Jezeli wartgé¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien degci¢ grunty wymiany tak, aby powgze wymaganie zostato

spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshagnicte
przez bezpgednie zagszczenie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla gruntdw wymiany pod
nasypami do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu

Lp [ Nasypy o wysokexi Minimalna warta¢ Is Minimalna wartd¢ I
KR3-KR7, wijazdy, zatok|KR2, $ciezka rowerowa
autobusowe, autokarowashodniki, opask
jezdnia manewrowa, miejsghezpieczastwa
postojowe

1 do 2 metrow 0,97 0,95

2 Ponad 2 metry 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodritéz202205:1998.

5.4.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania rnasy

Wybor gruntéw i

materiatbw do wykonania nasypow puoen by dokonany

z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu

podiuznego, ktére

okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przeekisra Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nale

przestrzeganastpujacych zasad:

a) nasypy nalgy wykonywa& metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko
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b) grubad¢ warstwy w stanie lenym powinna b odpowiednio dobrana w zalsosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczenia. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) grunty o réanych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubiei na catej szerokgi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a gruntu niespoiste w gorne warstwy nasypu

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierattoio 4%+1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim to spadek powirigh obustronny, natomiast gdy
nasyp jest budowany na zboczu to spadek powiniéndmnostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejspadki poprzeczne powinnydy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoiza pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dumnspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworacym nasyp.

f) gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,5m, nahky wykona z gruntow
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalneggpospotki), o wskaniku
wodoprzepuszczaldoi “k1o” nie mniejszym od 8 m/dab

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowychelavarstwy nasypu, o grufo
co najmniej 0,5 metra povgj najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, stk pod popiotami, grubiei 0,3
do 0,5m, nalgy wykona z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrioi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4£4%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania pownnigt bezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru m® dopucic czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymigaogniem.

5.4.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykona w jego skarpie stopnie o szerdékp
do 1,0 metra. Spadek gbérnej powierzchni stopni p@mi wynost 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylebgtgzesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu
Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakd
dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgce] niz 10%
jej wartasci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwolkiadé nastpnej warstwy
gruntu.
Osuszanie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wegkt. 5.4.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osusig] i zag:scic w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezaf przy ktorej nie jest
mozliwe osignigcie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza ei wbudowania w nasyp gruntdbw zamartpech Iub gruntéw

przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie daych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usunc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa nie zagzczonego gruntu zamarzia, to nie pplejej przed

rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.4.4. Zagszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogolne zasady zmgczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygcych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzef¢ maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kbyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2.16.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i negow modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, natg stosowa tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest #ainwe okrelenie wskanika
zag;szczenia wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntobw w nasypach, dkomy wedlug BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetni@awymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

powierzchni robo6t ziemnych porj
1,2m

Lp Nasypy Minimalna warkg Is | Minimalna wartd¢ Is
KR3-7, wjazdy, zatoki KR2, sciezka
autobusowe, rowerowa, chodniki
autokarowa, jezdnia opaski bezpieczstwa
manewrowa, miejsca
postojowe

1 Gorna warstwa o gr. 0,2m 1,03 1,0

2 Nizej lezace warstwy nasypu do gtl1,0 0,97

0,2m — 1,2m od pow. robét ziemnych
3 Warstwy nasypu na gdokasci od| 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosujesgiorownanie wartei
modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998, nie powinnadwicksza

niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych,

glin zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygist glin piaszczystych zwatych)

- 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtérnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli nan@eienie proby prawidtowego

zag;szczenia warstwy.

5.4.4.5. Prébne zagzczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300nt, powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdnitada sj
grunt czterema pasami o szergdiood 3,5 do 4,5 metra kde. Poszczegodlne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢c sig w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z dopuszczpriolerancy. Grunt
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utozony na poletku wedtug podanej #gy zasady powinien ldynastpnie zagszczony,
a po kadej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych
CO najmniej 2 powinny unmiwiaé¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikagszczenia z wymaganiami

dokonuje s} wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-02.D0pdinkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega kuatroli zgodndci
z wymaganiami specyfikacji okdienymi w punkcie 5 oraz dokumentagrojektows.
Szczegoblp uwag nalezy zwréck na:
— wihasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wihasciwe ugcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami okdonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejsze] szciegéj
specyfikacji i w dokumentaciji projektowej.
Szczegoblp uwag nalezy zwréck na:

a) badania przydatia gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowsai wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypéw powinny dbyprzeprowadzone
na prébkach pobranych zadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig
pochodacej z nowegarodta.

W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,
— zawart@c¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
— wilgotnas¢ naturala, wedtug PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalry 1 maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego, wedtug PN-B-04481,
- granie ptynnasci, wedtug PN-B-04481 ,
— kapilarng¢ biermy, wedtug PN-B-04493,
— wskanik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowad wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu poltegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nake
przeprowadZinie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,
d) przestrzegania ogranic¢zedotyczcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 wtérnych modutdw odksztatcenia lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wacdiami okréglonymi w punktach 5.4.1.1.
i5.4.4.4.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J4 powinno by przeprowadzone wediug BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia weBhg4/8931-02.
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 warstwy, w przypadku okékenia
wartasci s
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy, w przypadku okékenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidiow&d zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod
nasypem powinna kypotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem werdzku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksenymi
w dokumentacji projektowej lub SST.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu =zrakicia wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00p0ikt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest:
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- m® (metr szécienny) - dla wykonanego nasypu wraz z profilowanieraz
zagsszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00pQhkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensacprojektows,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,zee wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wypibzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.01. punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1mwykonania nasyp6w obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dogeszczenie podita pod nasypem,

zakup gruntu, dostarczenie na miejsce wbudowamiz wbudowanie gruntu w nasyp,
profilowanie oraz zagszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

OUTAWN R

7.

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat opis gruntéw.
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajpektow.

. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenid&agosci biernej.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia

nawierzchni podatnych i pocda przez obearzenie piyh.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

1.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych jakim powinngpowiad& drogi publiczne
I ich usytuowanie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-04.00.00.

PODBUDOWY
CPV 45 233
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.01.01.

KORYTOWANIE WRAZ Z WYPROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
CPV 45 233
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1 wsTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zydanych z wykonywaniem Kkoryta wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego w ramach realizacji inwestyciji:
,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - IETAW TUJA —
NOWY STAW”

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaka dokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonandt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.1.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemhi@ konstrukcji nawierzchni.

Zakres robot przy wykonaniu koryta przeznaczoneg kpnstrukcje nawierzchni:
- jezdni,

- chodnikow,

- §ciezki rowerowej

- separacji

- zatok autobusowych

- zabrukow

obejmuje wykonanie koryta wraz z profilowaniem ggszczeniem podia.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycsce robot

Ogdélne wymagania dotygze robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystpuja.
3. SPRAT.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor #@o0
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu
podtaza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiane
punkt 4.
Wymagania dotycice transportu podano rowaier SST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QWymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczania podim, jest maliwe wytacznie za zgog Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniariga w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora NadRwrmmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agistch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlriai jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkot o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinie¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWlowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiea nalgy wykona& zgodnie z zasadami okitenymi w
pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podtéa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnienbwyzsze nk projektowane raine
podtaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukhni podiaze na gtbokai¢
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w §w koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika
zag;szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spost#akceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezpdgrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego zagszczania.
Zagszczanie podia naley kontynuow@& do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskla zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia podima (k)

Minimalna warto §¢ | dla;

Strefa KR3-6, wjazdy, KR2, ciezka
K zatoki autobusowe,rowerowa, chodniki
orpusu .
autokarowa, opaski
jezdnia bezpieczastwa
manewrowa,

miejsca postojows

Gorna warstwa o grukoi 1,03 1,00
20 cm
Na gkbokaici od 20 do 50 1,00 0,97

cm od powierzchni podia

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogbowedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracea,2.
Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zaggzczania powinna kby rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst natychmiast do ukiladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zydiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozteenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. Wyszc_zegél_nie,nie bada Minimalna czestotliwosé
' pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1km
2 Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzdne wysokeciowe nie mniej nz co 50m
6 Uks;t@towanie osi  wnie mniej nk co 50m

planie”
7 Zag:szczenie, wilgotn&@ | W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréeiziej nk raz

gruntu podiaa na 600mM
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowaneqo podia)

T
B
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Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwWnNG¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrovg taty
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nierdwnasci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerangj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulze®j niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje e¢siporéwnanie wartei modutdow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehgkasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M8@nagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00fBnagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntunoaki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagsszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obarzenie ptyy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régano nawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanym w ramachligacji inwestycji: , BUDOWA
TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEGATNOWY STAW’

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmka dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanabdt zwihzanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjaych jezdni przed ulfeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukayingbejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjngttejmuje:
— skropienie powierzchni warstwy konstrukcyjnej igggzem asfaltowym, przed uteniem
nastpnej warstwy bitumicznej.

1.2.Okreslenia podstawowe

1.4.1 Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorejgfarlyspergowamn jest asfalt, a fagciagta
jest woda lub roztwor wodny. Emuspsfaltows jest take emulsja, w ktérej zdyspergowana
faza mae zawiera uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulguwaasfaltu lub
poprawy charakterystykizytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, @réjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest dmulsja, w ktérej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja mokgivana lateksem kationowym.

1.4.4 Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegtepwecyfikacji technicznejas
zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robdét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania padan
w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kauscyjnych nawierzchnias

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kationowe emulsje asfaltowe

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowe] maj dodatna polarnéé¢ wg PN-EN
1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada/maganiom Zaijcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérymmieszczono nagbujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone dozania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 zZM,

3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pasyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyad Zahcznika krajowego NA do PN-EN

13808 [19]
Lp. | Oznaczenie ) Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsito Do zfaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfagltasfaltowych, wyko-nanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu | asfaltéw niemodyfikowanych na
przeznaczona do gdzania  warstw drogach obeizonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR6

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitd Do zfaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltasfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o klasjeobcigzonych ruchem od KR1 do
indeksu rozpadu 3, przeznaczona |d¢R6
zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitd Do recyklingu nawierzchni

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltobcigzonych ruchem od KR1 do
drogowego, o klasie indeksu rozpadu [LBR6 oraz do ziczania
przeznaczona do recyklingu nawierzchmszystkich rodzajow warstw z
oraz do zczania warstw konstrukcyjnychwytaczeniem warstw
nawierzchni asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR6
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wyhianpohczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goain
migdzywarstwowych wg Zatznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotycze emulsii (klasd)
Lp Whasciwose Metoda Jednos-
. badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10
ZM/IR
1. Zawartéé PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks rozpadu PN-EN 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) R0)
13075-1[14]
3. Pozostal& na| PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5] (m/m)
4, Czas wyplywu @ 2 PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 12846-1[10]
5. | Przyczepn& do PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
kruszywa 13614[17] powier
referencyjnego (badanie na zchni
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostal& na sicie PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
po 7 dniach 1429[5] (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
. PN-EN 13074
Cohemamt |z 1 enn -
y 13074-2[13]
7. Penetracja w 25°CPN-EN 0,1 mm| <100 (3) <100 <100 (3)
asfaltu 1426[2] 3)
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia asfaltuy 1427[3]
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 J/cnt NR? (0) Wartd NR? (0)
[16]i PN-EN ¢ deklarowana
13703[18]
10. | Nawrot spgzysty | PN-EN % NR* (0) > 50 (5) NR (0)
w 25°C 13398[15]

NR — No Requirements (brak wymaga
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymad&zbowego
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2.3.2. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kidispryskano podbudawz gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6gtyastosowa kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawiaj pohczenie m¢dzywarstwowe oraz
zmniejszajce ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetdiavymagania dla kruszyw
warstwyscieralnej na drodze.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich j&sio

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 3.

Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinierkamg Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— szczotek mechanicznych, (zalecg siywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagce),
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i

regulowanie naspujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza przy czym skrapiarka powinnpewai rozktadanie emulsji z
tolerangj+ 10% od ildci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymaganiana
punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieig nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @@vwozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory pojemroi nie wikszej ni 1n?, a
kazda przegroda powinna ndi@vykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporti Isktadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

Materialy sypkie (kruszywa) nima przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/ymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien dbywgodny z dokumentagjprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mana korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatniku.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmal
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do roboét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacf terenu robat,

- przeprowadzi szczegOtowe wytyczenie robot,

- usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robét,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzt materiaty i sprat potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni przed skropieem

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. W razie
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potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@egaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna &y skrapiana lepiszczem przy zyeiu skrapiarek,

a w miejscach trudno deginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy - lancy).
Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsjsfaltovg powinna wynosi co najmniej
+5°C. Nie zaleca siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfeggatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgci¢ sie w przedziatach podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa od 40 do 70
od 5@do

2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerer

3

5.5.1. Odcinek probny

Przed rozpocxiem roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektoremdiau, Wykonawca
powinien wykona odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,

2) okreslenia poprawngci dozowania emulsiji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spgtu jakie kxda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinng bggodniona z liynierem.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikiyob
na odcinku probnym przeziyniera.

5.5.2. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢lostosowany do rodzajgczonych materiatow

zgodnie z tablig 1, z zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastbsuje si zwilaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na geo oraz do gczenia geosyntetykOw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slep@ podiega z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zweanej hydraulicznie natg uzy¢é emulsg o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia pazaitpawieragcego spoiwo hydrauliczne —
emulsg o pH wiekszym ni 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawid pohczenie oraz przeciwdzialtge]
spckaniom odbitym (przeciwsaniowej) stosuje si powtdrne skropienie emuisjz
asfaltu modyfikowanego, kt@posypuje si kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowa na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podito pod asfalt lany. W wypadku podi z izolacji
przeciwwodnej naley postpowa: wedtug wskaza producenta lub zapisow w normach.
Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no rodzaju stosowanej emuls;ji
asfaltowej, to jej rodzaj natg przyja¢ wedtug ogdllnych ustabgak powyej oraz zaleae
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzajulsjymarzez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagoi migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego aEs:‘g?tls\JNaa

1 Podbudowa z AC na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezzanego

2 Podbudowa z AC na nawierzchni asfaltowej o chrapa 1)
powierzchni

3 Warstwa wazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3ZM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej c60B3 zf

8 Warstwaicieralna z SMA na warstwie wigcej asfaltowe] C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalgy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku
lepiszcza startego przez kota pojazdow i znaczrgpnsu porowatéci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy d& duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wikszej wytrzymaitéci polgczeniu me¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniackszej
wytrzymataci nascinanie w paczeniu me¢dzywarstwowym

5.5.3. Okrelenie ilosci skropienia emulsp

Okreslenie ilcsci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltova w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kemenia
emulsp asfaltows podiaza pod warstwy asfaltovg

Uktadana warstwa Poditaze pod warstw asfaltovy llosé
asfaltowa pozostatego

lepiszcza
[kg/m?]

Podbudowa z kruszywa niezyjganego 0,5+0,7

(stabilizowanego mechanicznie)

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5

powierzchni

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



104 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00R@@ibudowy

Warstwa  wigzaca z
betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z .

Warstwa ca asfaltowa 0,1+0,3
betonu asfaltowego AC Waza
Warstwascleralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%3
Z mieszanki SMA

c)zalecana emulsja modyfikowana polimerem; sdloemulsji naley dobr& z
uwzglkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza dg
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

5.5.4. Wykonanie skropienia emulgj
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych (np. studzienki, kragizniki). W razie potrzeby ugglzenia
te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. powsj 0,5 kg/ni, maze by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobgptyneciu i powstaniu kala
lepiszcza.
Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie¢zprzed uszkodzeniem, dopuszezaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emuispsfaltows, przed utaeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niedny do umaliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.5.5. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera,

dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgcigh elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaragi zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoy itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw, ktére naly wykona& w czasie robét podaje

tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegOdlnienie robot Cz<;zt;élgvos’c’ Wartcdsci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodng granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 C;ystmg poditaza (sprawdzona Ocena cigta Wg pktu 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia | 2000 + 3000m” Wg pktu 5.5.3"
A . 1 prébka na 15000
5 W_ytrzyma’fo;c nascinanie padczenia m? wykonanej Wg tab. 7
miedzy warstwami nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gijta Wedtug punktu 5.5.5
U Cazstotliwos¢ bada: raz na 2000 mprzy wielkaci powierzchni do skropienia do 6000

2)

3)

m? i raz na 3000 fmprzy wielkdici powierzchni do skropienia powsj 6000 .

Dopuszczalne odchylenia §ti dozowanej emulsji na 13n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

Badanie pakczenia m¢dzywarstwowego powinno byvykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR6. G&tas¢ pobierania probek powinna wynésil probka na
15000 nf wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymalkxi na $cinanie padczenia mgdzy warstwami mee by wykonane na
rdzeniach wyaitych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych botatorium. Umowa
miarg wspoOtpracy ukfadanej warstwy asfaltowej z powibrdig podiaza pod uktadamn
warstwg jest maksymalna warlé sity scinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposo6b wykonaniaamiadzostat podany w ,Instrukcji
laboratoryjnego badania sczepoio miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana
wytrzymata¢ nascinanie podana jest w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Polczenie m¢dzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie,
nawierzchni MPa, na drogach o kategorii ruchu
KR3 + KR6

scieralnej/wizacej 1,3
wigzacej/podbudowy 0,8
podbudowy/podbudows) 0,8

) Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Je&li podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00M80nagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M8nagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw i spta,
— mechaniczne oczyszczeniezéla] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadlub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysa@erywozem na wysypisko i utylizacj
odwiezienie sprau.

Cena 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza
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- dostarczenie sp¢t,

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#éaboratoryjnych wymaganych w szczegdétowej
specyfikacji technicznej.

- uporzidkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykmczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igit

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe temperatury rknienia
— Metoda Pieicien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnwgjo

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozee pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

6. PN-EN  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pold&cicczastek w
1430 emulsjach asfaltowych

7. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawart@sfaltu i
1431 olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metddstylacji

8. PN-EN  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badaCz$¢ 1: Dozowanie
12272-1 ipoprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla daéfaldrogowych
12591

10. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuptywu

12846-1 lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie waitgoH emulsji
12850 asfaltowych

12. PN-EN  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lggsa z emulsji
13074-1 asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢
1: Odzyskiwanie metedodparowania

13 PN-EN 13074- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie legiga z emulsiji
2 asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metpadparowania

14. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@id rozpadu — G&é 1:
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1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsfaltasvych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztalcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&hs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych - Zargdzenie
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zatzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 dipada 2014 r.
23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnmi¢dzywarstwowej warstw

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techrmeczczepnii’, GDDKIA, Gdansk,
2014, [Internet, dosgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARK%20SCZEPN
OSCI1%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zahczniki

ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowyctydatvnictwa Komunikacji i
taczncci, Warszawa 2004)
Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu imydenagcym na
celu trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowefabieg padczenia
miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dokraulsp asfaltows lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktye znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpaface funkcje:
— zwigksza wytrzymaté¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody medzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatdéc catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaon zagebienia dolnej warstwy
i klinuja si¢ w nich,
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— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat
sklejenia jest dominggy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajagcych).

Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jeglamulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do

niedawna stosowano do tego celu emulsje bez spegmlokrélenia, ze maj to by
materiaty do pajczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkugejisi emulsje
przeznaczone wdaie do zwizar migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,ZM”.

Dostpne emulsje umdiwiaja ich wycie do zhczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdbw modyfikoweh polimerami, a tale do
ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszyweawigzanego oraz zwranego
spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia m¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni petn
wytrzymatai¢. Nalezy zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe
(np. z niewlaciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wgalie nadmiarem) ne
czasami wgcej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek hddnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ hastpujace
problemy:

— catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gorna przesuwae spo dolnej, co
powoduje gkanie i odksztatcanie gpornej warstwy,

—zbyt dwo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze
wypacane” jest na wierzch goérnej warstwy,

—w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kaovaych tylko medzy grysami
dolnej i gornej warstwy — sklejenie wyptije na mniejszej powierzchni; przypadek ten
moze wyshpi¢ takze, j&li mieszanka jest rozsegregowana (ngciej w mieszankach o
uziarnieniu powyej 20 mm).

Na skutek niewlsciwego zwgzania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw

asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnagsci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, ¢ksze

znaczenie ma dobre zyzianie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica),

niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (Wazaca i scieralm), ktorych zwjzanie ma znaczenie
raczej dla zapobienia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowanidkoleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczne mivykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie meanis
temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzarkladanej gogcej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zdwenie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferygn maoe by
dwa wilgotng¢ powietrza (np. jesieg), co wplywa na wilgotn& powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsjaésive].

Przy skrapianiu naly przyjmowa& wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsiilos¢ lepiszcza i
zastosowarownomiernd¢ skropienia.
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Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaledg po rozpadzie emulsji
zastosowa posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przedhem
technologicznym, gdypo rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanegzykleja st
do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zaniexzza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emualsfaltova warto ,zros¢” jego powierzchry
wodg, gdyz zawsze wchtania on troghwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie
sztucznemu odggnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie wpgowinno odby sic co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emallsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnkei skrapiania i doktadrigi dozowania daj
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle dwigozchniowych utrwale.

Jeili w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowejpodiaza na powierzchni
znajduje s} jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie
piasku, ktory je wchtonie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45 233
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieramach realizacji inwestycji:
,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - IETAW TUJA —
NOWY STAW”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonandt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkayfi dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki nigzamej.
Zakres robo6t przy wykonaniu podbudowy z mieszankiwigzanej obejmuje wykonanie
warstwy:

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanegiulocici 20cm (pod nawierzchnie
- KR6)

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamaneggrubcci 26cm (pod sciek
trojkatny),

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanedpo zlukruszywa powstatego z
recyklingu - kruszbetu 0/31,5 o gruiao 20cm (pod nawierzchnie - KR3)

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanedpo zlukruszywa powstatego z
recyklingu - kruszbetu 0/31,5 o gridod 15cm (pod nawierzchnie chodnikow, separaciji i
sciezek rowerowych)

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa powstategecyklingu - kruszbetu 0/31,5
0 grubdgci 25cm (pod nawierzchnie dojazdow do zbiornikameyjnego i separatorow)

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa powstategecyklingu - kruszbetu 0/31,5
0 grubaci 40-60cm (opaska pordzy kraweznikiem jezdni, a murem oporowym)

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.50gdblne wymagania dotygee robot
Ogdélne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania agjéin
punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.2 0g0Ine wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-00.00.00.. “Wymagania ogolne” punkt 2.
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2.3Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabivanych mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo naturalne (dla nawierzchni o aeigeniu klasy KR-6 oraz podbudowy pod
sciek trojkatny). Na pozostatych nawierzchniach (dla nawierzchabcizeniu klasy KR-3,
dojazdéw do zbiornikbw i separatorow, opasek, naier@chniach chodnikéw, separacji
i $ciezek rowerowych) dopuszczeasistosowanie kruszywa powstatego z recyklingu utyp
kruszbet..

2.4Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezazanych do
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wdaiwosci kruszywa

i Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych L
Rozdziatw PN-EN | 156 naczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie d
tablicy w PNEN
13242:2004 Podbudowa zasadnicza (jak w punkcie 1.3 SST) 13242:2004
41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 315; 63 i 90 (zestaw Tablica 1
podstawowy plus zestaw 1)
G.80/20
4.3.1 Ge80 Tablica 2
Ga75
4.3.2 GTc20/15 Tablica 3
GT:10
4.3.3. Tablica 4
GTa20
Flso Tablica 5
4.4
Slsg Tablica 6
4.5 Chr Tablica 7
fDekIarowana Tablica 8
4.6
fDekIarowana Tablica 8
47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
' mieszankach
5.2 LA 4 Tablica 9
5.3 MpeDeklarowana Tablica 11
54 Deklarowana
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W NR
5.5
WA242****
6.2 AS\r Tablica 12
6.3 S\R Tablica 13
6.4.2.1 Vs Tablica 14
6.4.2.2 Brak rozpadu
6.4.2.3 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w stosunku dfodowiska wg odsbnych
6.4.3 przepiséw
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkio i plas
6.4.4 . ,
mogcych pogorszé wyrdb kacowy
7.2 SBia
- skaty magmowe i przeobrane: F4,
7.3.3 - skaly osadowe: F10, Tablica 18
Zalcznik C deklarowany
Zakcznik C, Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EW

podrozdziat C.3.4

zazwyczaj nie wyspuje w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednad
odnieseniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ngldadd czy zawarté¢ substancj
niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg oglinych przepiséw
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*IL gczna zawart® pytbw mieszance powinnagsiieici¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu5.2.1.

**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigtmnych ruchem KR-5 — KR-6 dopuszcza jgdynie kruszywa
charakteryzujce s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35 w wypadku gdy wymaganie nie jest speinione, ayale
sprawdz¢ mrozoodporngt

Skiad mieszanek z recyklingu (typu kruszbet: miekaaz pokruszonego betonu tabl. A.1) agle
ustalé poprzez sortowanie wizualne przy zastosowaniugmioc opisanych w zadznika nr 3 do
Zarzagdzenia Nr 102 GDDKIA z dn. 19.11.2010r Wymaganiahfeczne WT-4 Zajcznik A punkt

A2

Tablica A.1 — Mieszanka z pokruszonego betonu

Sktadniki Zawartaé
[% m/m]
Gtowne skfadniki Przekruszony beton (oestpci >2,1MG/nt) i >90
kruszywo (whcznie zzuzlem)
Inne materiaty Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia | Sktadniki spoiste gicznie z gli) <1
Sktadniki organiczne <0,1
2.4.1 Woda

Do zraszanie kruszywa nale stosowdé wode nie zawierajca skladnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki
niezwigzane.

3 SPRZET

3.10gdblne wymagania dotygee sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych siatianych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sg/ch w uradzenia dozujce wod,
mieszarki powinny zapewfi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoo
optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogollne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagagians”
punkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.10gblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2 Wiasciwosci mieszanek niezwzanych
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi wyniki badaaboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i prébki materiatébw pobrane w obegriolnspektora Nadzoru do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.
Wyprodukowane  mieszanki  kruszyw powinny ¢by jednorodnie  wymieszane
i charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia.
Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowoguyvyrazenie zgody przez Inspektora
Nadzoru na ulepszanie kruszyw spoiwem hydrauliczrjpnzy WP (wskaniku piaskowym)
mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub pawey 70], szczegbtowe warunki i wymagania dla
takie] podbudowy ok SST przedtaona przez Wykonawc do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.1 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszpwzeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadnicze] myszpetnid@ wymagania przedstawione na
rysunkach 11 2.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszankiiskyw naley rowniez bad@

i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczaniu metad Proctora. Kryterium przydatdo
takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia jest spetnionezéé uziarnienie mieszanki, po
pigcciokrotnym zagszczaniu metagProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane oboyauja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej halastosowéa 0/31,5 o uziarnieniu wg
rysunku 2.
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Rysunek 2 Mieszanka niezyzana 0/31,5 do warstw podbudowy
zasadniczej
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5.2.2 Wiasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny &y tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci i spetniaty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wl@wosci naleey bad& po peciokrotnym zagszczaniu
metody Proctora.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanek niezwzanych
Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwrzanych
przeznaczonych do zastosamial
Rozdziat w warstwie: o .
w PN-EN |Wiasciwosé g’(\:llnizszlggle do tablicy w PNN-
13285 Podbudowa zasadnicza

(jezdnie, opaski, separacje, scho
chodniki )

4.3.1 |Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4

Maksymalna zawarts pytow:

4.3.2 UFy Tablica 2
kategoria UF

Minimalna zawarté¢ pytow:

4.3.2 LFnR Tablica 3
kategoria LF

Zawartg¢ nadziarna:

433 OCy Tablica4i6
kategoria OC
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4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarnienia ygyinku 2 Tablica5i 6

Wymagania  wobec  jednorodsu
uziarnienia poszczegOlnych partii| —
poréwnanie z deklarowgn przez
producenta wartgia (S)

442 W(g tablicy 4 Tablica 7

Wymagania  wobec  jednorodsu
442 uziarnienia na sitach kontrolnych| — W(g tablicy 6 Tablica 8
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na  mréz:  wskanik
4.5 . L 45 -
piaskowy SE*, co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyc
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
PN-EN 10971, kategoria nie wiszg
niz

LAss -

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakc|
10/14 odsianej z mieszanki) wg FN- deklarowana -
EN 1097-1, kategoria M

Mrozoodmwrnas¢ (dotyczy frakcji 8/1¢
odsianej z mieszanki) wg PBEN F4 -
1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu d
wskaznika zagszczenia 1s=1,0 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj

Wodoprzepuszczaldé mieszanki v
warstwie po zagszczeniu wg metog

Procbra do wskanika zagszczeni

45 Is=1.0; brak wymaga -

Wspotczynnik filtracji k, co najmniej

Zawartg¢ wody w  mieszang
zag:szczanej, %(m/m) wilgotrioi 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszai¢ substanciji niebezpienych okrglonych w dyrektywie Rad
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrodtach kruszyw.
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszim
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanc]
hiebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszzalnych wg
odrebnych przepisé

45 Istotne cechyrodowiskowe

*) Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora w
PN-EN 13286-2

5.3 Kontrola produkcji
5.3.1 System oceny zgodsa

Przy produkcji mieszanek niezyganych nalgy stosowa system 4.
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5.3.2 Kontrola procesu produkcyjnego
5.3.2.1Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzrzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, zaknik C, aby zapewsj ze wyréb spetnia wymagania.

5.3.2.3Uziarnienie

Wymaga st, aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 eai\esi
spetnialo wymagania kategorii podanych w tablic&ht, aby zapewii jednorodnéé¢

i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek. Wymagania dogycprodukowanej i dostarczanej
mieszanki (porownanie z deklarowamrzez producenta wadmia S). Jéli mieszanka
zawiera nadmiegnzawartd¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanegoezrz
producenta uziarnienia mieszanki pogmkrotnym zagszczeniu metagProctora.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa pomocnicza.

Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wastig (S)
'\."'es?a”ka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22|14 31,5
0/31,5 15 +5 7 +8 - +8 - +8 - -
Tablica 4 Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa zasadnicza.
Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wasgia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 14 22,4 31.%
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nda¢
sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i Qraniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w talch 3 i 4, ale powinna
rowniez spetnid wymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice
w przesiewach podczas badantrolnych produkowanych mieszanek —
podbudowa zasadnicza.

Mieszank

MHArara - aRSymalara Zanwasorake| W iTieSZankach
TRASA Mirostaw Klotzke RALLLL Kath

BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA - NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.G@ibBdowy 121

[r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
a

niezwiaza 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4  16/31,
na

min. | max | min.| max| minj max min. max min. max min XTanin | max| min| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

5.3.2.4Gestas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalegy okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

ZawartG¢ pytow w probce naley podawa.

5.4 Opis i 0znaczenie mieszanki
Mieszanki kruszywa mugadyc identyfikowalne przez nagiujace informacje:

a) powotanie na WT-4 Mieszanki niezyziane do drég krajowych,

b) zrédto i producent, j@di materiat zostat przemieszczony, powinnd lppdane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,

c) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruawierapcego kruszywo, gstasc
szkieletu mieszanki i wilgoteé optymalna

5.50znakowanie dostaw
Dokument dostawy powinien zawi€ra&o najmniej nagpujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) dat wysyiki i pochodzenie,

c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.6 Przygotowanie podta

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie wpéw”, SST D-02.03.01c
~Wzmocnienie poditga pod konstrukegjdrogi”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10m.

5.7Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowe] grétiptakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Hky roztozona w sposob zapewnday oshgniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
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i rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipié¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektordzdeu.

Wymagany wskanik zag:szczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatavilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&t@suszony przez mieszanie i napowietrzanigelie
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20 % jej wastp mieszanka
powinna by zwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10 % jej wadtn
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wedtug PN-EN 13286-2 powinierpoodada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci.

5.8 0dcinek prébny
Wykonawca powinien wykoraodcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozgoiean
robét w celu:

- stwierdzenia czy spe¢z budowlany do mieszania, rozktadania i gagpzania kruszywa
jest wiaciwy,

- okreslenia grubdéci warstwy materialtu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,

- kreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wsk&nika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spmtu do
mieszania, rozkladania i zgggczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inspektor
Nadzoru.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed adoiem nasjpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgad
Inspektora Nadzoru, gotewpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawé¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 0golne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblne
punkt 6.

6.2 Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszex® wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenienakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklaragg zgodndci, aprobat
techniczp, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i
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- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
potwierdzajce spetnienie wymaganiniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

Badania kontrolne dziglsi¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitraowe.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek kruszyw) orazogej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spelniaymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowtany wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezlgdmg starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhliiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwitocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie.

Inspektor mae zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inspektor mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnéci mieszanki,

- badanie zagszczenie warstwy,
- badanie wiéciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,
- badania nénosci podbudowy.

Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhidétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor w obecrici Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Lp

Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada

Minimalna liczba bada| Maksymalna powierzchnga
na dziennej dzialce podbudowy przypadafa na jedn¢
roboczej badanie (

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 1000 m

Badanie wisciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
kruszywa wedtug tablicy 1;
punkt 2.3.2

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej weditug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z toleran2j0%.

Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osijgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia wg punktu 5.7.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wediug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalyy oprzé na  metodzie obgien  plytowych,  wedtug
BN-64/8931-02 i nie rzadziej hraz na 5000 A lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduluE, do pierwotnego modutu odksztatceniag;
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

252,2

Ex
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévaocere wszystkich wihaciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w
obecndci Inspektora Nadzoru.
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6.4 Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych podbudowy oraz
nosnosci podano w tablicy 8.

Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1km
2 Rowna¢ podiwzna w sposob ggty planografem albo co 20 m data kezedym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1km
4 Spadki poprzeczie 10razy na 1km
5 Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztattowanie osi W co100m
planie’
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nad&pndzialce roboczej, lecz nje

rzadziej nk raz na 400 fmPrzed odbiorem: w 3 punktach lecz pie
rzadziej nk raz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000m;
lub

- co najmniej w 20 punktach na4de 1000m
- ugiecie spezyste

=)

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadttia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej 0 wicej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3 Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4

6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 ‘tukachwimpoy by zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerangj 0,5%.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5cm.

Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy okrdona przez jednz metod:

- modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinn&yodna z podarw tablicy 9,
- ugiccie spezyste wedtug BN-70/8931-06 powinnad®sgodna z podanw tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny  modut  odksztalcenia
kruszywa zagszczeniad ugigcie mierzony ptyg o srednicy 30 cm, MP#
0 wskaniku Wy sprzyste pod przy obcizeniu
kotem, 50kN

nie mniejszym ri, nie mniejszy ni: mm pierwszym [MPa], Drugim [MPa],
% modut pierwotny modut wtorny

60 1,0 1,60 60 120

80 1,0 1,40 80 140

120 1,03 1,20 100 180

6.5Zasady pogpowania z niewlkciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1 Niewilasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy, ktére  wykazuj wicksze  odchylenie
od okréglonych w punkcie 6.4 powinny By naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékio projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszergypodbudow przez spulchnienie warstwy na peljruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.
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6.5.2 Niewlasciwa grubadé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigiebokas¢ zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich $aeiaosciach, wyrbwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do Zzapewnienia wymaganej  $nosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00MPmagania ogoélne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

8.10golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00W9magania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNGSCI

9.1 0gdlne dotycgce podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie | ewentuamaprawe podiaza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgedniecep,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zaggszczenie roztonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarébw i bada laboratoryjnych  okrdonych
w szczegobtowej specyfikaciji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10 PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13242
1. PN-EN 13285
2. PN-EN932-3
1. PN-EN932-5
2. PN-EN933-1
3. PN-EN933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN933-5
6. PN-EN 933-8
7. PN-EN933-9
8. PN-EN 1008
9. PN-EN1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
mrozoodpornéci
13. PN-EN 1367-2
14. PN-EN 1367-3
15. PN-EN 1744-1

Kruszywa do niezyzianych i hydraulicznie zwkanych
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezgaane - Wymagania

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Czs¢ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Czs¢ 5:
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Cesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — wskik ksztattu.

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cegscé 5:
Oznaczanie procentowej zawditoziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kyus
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cesc 8:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Badania wskaika
piaskowego

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Ces¢ 9:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaiperania
prébek, badanie i ocena przydaitiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow betonu.

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw.
Czs¢ 1. Oznaczanie odporka nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Czs¢ 2: Metody oznaczania odpogwod na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —&z1: Oznaczanie

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych. -¢&z2: Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikOow atmosferycznych —€&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Czs¢ 1.
Analiza chemiczna
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

10.2 Inne dokumenty
WT-4 2010. Mieszanki niezgzane do drog krajowych.

3.

Badania chemicznych va@vosci kruszyw. Czs¢ 3:
Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blagbdorowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary imaime
oczek

Mieszanki mineralne niezgrane i zwazane spoiwem
hydraulicznym. Cgc¢ 1: Metody badadla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnie referencyjneptsci
i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezgane i zwjazane spoiwem
hydraulicznym. Cgc¢ 2: Metody badadla ustalonej
laboratoryjnie gstasci i wilgotnosci. Zagsszczanie aparatem
Proctora.

Mieszanki mineralne niezeane i zwgzane spoiwem
hydraulicznym. Cgc¢ 47: Metody badadla okrdlenia
nasnaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obagizenie pty

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiareigiodatnych
ugieciomierzem belkowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghteécznej (SST) #wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymamach realizacji
inwestycji: ,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - [ETAW
TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonandt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem ulepszonego pod#& z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg
PN-S-96012.

Zakres robot poszej SST obejmuje:

— wykonanie warstw ulepszonego pataz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
o Rm =25 MPa

—gr.27cm nawierzchnie typu KR6,

—gr. 22cm nawierzchnie typu KR3,

—gr. 15cm  nawierzchnigiezek rowerowych, wzmocnionych chodnikéw i separaggtoki

postojowe, zabruki rond
—gr. 10cm nawierzchnie chodnikdw, separacji

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraaim - jedna lub dwie
warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pigogciu wiasciwej
wytrzymataici nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkdéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mies@ncementowo-gruntowa
zagsszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jetida dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” guh.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
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Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poder SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portzki z dodatkami
wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymat@é¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymataé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna
go stosowé za zgod Inspektora Nadzoru Kontraktu tylko wtedy, gdy baddaboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwemrayticznym naley ocené
na podstawie wynikoéw baddaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRN-
S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntdow stabilizowanych spoiwem
hydraulicznym naley stosowa grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji spoiwem hydrauliczrymedy, gdy wyniki
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek
gruntu stabilizowanegazgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 3.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonyclstdbilizacji spoiwem hydraulicznym
wg PN-S-96012.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej ni: 85
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej 50
c) ziarn przecho@g:ych przez sito # 4 mm, % PN-B-04481
(m/m), powyej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 Granica ptynngi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie gdej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wecej niz:
Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane spoiwem hydraulicznym dla podbudéempcniczych i ulepszonego
podiaza pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, utisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z spoiwem hydraulicznym.
Dodatkowe kryteria oceny przydawoo gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym;
zaleca si uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeg] niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem &wyliicznym.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypaiwem hydraulicznym i ewentualnie
do piekgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiéadaymaganiom PN-B-32250. Bez
bada laboratoryjnych m#na stosowé& wodocggows wodk pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgevatpliwg i z wodg wodochgows. Brak ré&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiweyditaulicznym.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw spoiwem hydraulicznym,przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020,
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— popioty lothe wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inspektora Nadzoru madyy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane spoiwem hydralicznym
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg PN-S-960d@winna spetnia wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych spoiwem hydraulicznym
dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonegtopa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato §¢ na sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woe (MPa) mrozoéoc?porno
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 do2,2 od2,5do5,p 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
2 GoOrna cgs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 Ilub goérna oxé warstwy 0d 1,0do1,6 od1,5do2,5 0.6
ulepszenia stabego podl z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiehia
konstrukcji nawierzchni na podio z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych

do zagszczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
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— spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypog@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan
szerokaci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pdnk

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewai wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegavego hydraulicznym nie me by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie mpale
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem hydramhgm, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuj na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea
Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
D-04.01.01 1 SST D-02.00.00.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadibudowy i ulepszonego pod
powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektodzbia.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvéhydraulicznymi ma by

uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudavayezy ustawé na podiau

prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éosle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysako prowadnic powinna odpowiadlagrubgci

warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwanydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich

przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartgci podanych w tablicy 5.
Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w
p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawéct@ementu.

Tablica 4. Maksymalna zawa$to cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
poszczegblinych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, [%] w stosunku dg

masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria ruchu

podbudowa podbudowa

) ; ulepszone podie
zasadnicza | pomocnicza

1 KR2 do KR6 - 6 8

2 KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8Y4z tolerang +10%, -20% jej
wartcici.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewntrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hwylicznym zgodnych z
wymaganiami okrdonymi w tabl. 4.

5.5. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurteanmentu oraz objosciowego
dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirhy¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony piaspektora Nadzoru po veginych
prébach. W mieszarkach typuagiego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dy
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢ wods.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubé¢ ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubsei warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki
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nalezy wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu warstwy.
Od wycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj
odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoruwiprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruboé¢ warstwy
Orientacyjna grubi& poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie powinnzegracza 22 cm - przy mieszaniu
W mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubd warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalery wykonywa w dwéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najingj
potozona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianrejscu.
Wszystkie warstwy lgce wyej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanggoiwem hydraulicznym naie
prowadzé¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padito przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od krawedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi s w
strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno
rozpoca¢ sie od nizej potazonej krawvedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w stror wyze] potaonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag;szczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na pein glebokas¢, wyrOwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejstearnych operacje zesgczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, oferazagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpogxia mieszania gruntu z spoiwem hydraulicznym.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podamedtiN-S-96012 i SST.
Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aoizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peajnubcé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggegaczenie. Roboty teas
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalery unika podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.
J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
naleey wykona& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rmta odsipi¢c wtedy, gdy czas porulzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeeam wbudowania gsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhe] i
1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwem hydraulicznym

Piekgnacja powinna liyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w slm od 0,5 do
1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczynpiosiadaicymi  aprobat
techniczm wydary przez uprawniom jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciaggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, uong na
zaktad o szerokwi co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwadnne materialy przeznaczone

do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoradiad

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch teadgiozny mae odbywa sic wytacznie

za zgod Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania
i zaggszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego waki&a
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdow oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegikara.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydas 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
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Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatpo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektoczdia.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inspektora Nadzoru, gotaw podbudow Iub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest obogdany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchiewt&ciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pogdoobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podha uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow cetierycznych,
takich jak opady deszczyémiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wysigpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawanby przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przgzektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimerikt
6..

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i
gruntoéw przeznaczonych do wykonania robot i przegigtwyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Mak_symalnf’;\
- . powierzchnia
Minimalna liczba odbudowv lub
bada na dziennej P Wy
. 7l ulepszonego pod-
dziatce roboczej|, . :
toza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 Jednorodng | glg{-hnl{nﬁr’\ \A/yminc7:mi:?)
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5 | Zag:szczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji spoiwem hydrauligem 6 probek
i wapnem
6 probek 400 nf

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
3 probki

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym

8 | Mrozoodpome: przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vétpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw spoiwem hyalieznym, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuije giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangi-10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodngt i gtcbokas¢ wymieszania

Jednorodng& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigei min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po
zag:szczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki

do badé& naley pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zag:szczeniem. Préobki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczcymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwammzy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,pzaypadku stabilizacjiuzlem granulowanym

po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymgdd na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotycacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszopegiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyctizla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ whasciwosci podane w SST dotygezych poszczegodlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegodlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego padto

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tabl. 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub

. ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami
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Lp. WyszczegOlnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiarow

1 | Szerokéc 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo ©

20 m tay na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokeéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planié*

Gruba¢ podbudowy i ulepszone( w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo nie mae r&@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmnikoéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywigcksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazag w dokumentaciji
projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy i ulepszonego podé
Nieréwnaici podtwzne podbudowy i ulepszonego pozanaley mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzy 4-metrovy faty.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentagc]
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo
Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padia rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé&onie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgata-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczeielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana naacgrubaé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogho jest mniejsza od szerckn
projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roletywykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowviednich wiéciwosciach i o
wymaganej grubii. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wBonaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoggadio warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na row odpowiednich wiiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@0nagania ogoélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@fBnagania ogolne” punkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm podbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mnaieki i jej transport na miejsce
wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipndsvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i ademge prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzea pomocniczych,
zakup, dostarczenie i ré@delenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryjn,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsry ze spoiwem w korycie drogi,
zagszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody bad#@znaczanie cech fizycznych
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarawartgci
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarsktadu
ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaezanzawartdci

zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarawartéci siarki
metody bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaezan rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpaduelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie
Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdapnem do celéw
drogowych
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspmutaze z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduddksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez oberzzenie piyy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i
tata
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako

podtaza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zggla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gwngiabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.00.00.

NAWIERZCHNIE
CPV 45 233
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z2014r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhhicznej (SST)sswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego w
ramach realizacji inwestycjBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO -
STAWIEC — TUJA — NOWY STAW’

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument w pogbowaniu

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonaroedt zwizanych z realizagjzadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot:
- W-wascieralna: beton asfaltowy AC11S gr. 4cm (nawierzalaezki rowerowe))
- W-wascieralna: beton asfaltowy AC11S gr. 4cm (nawierzahdR?2)
- W-wascieralna: beton asfaltowy AC11S gr. 4cm (nawierzzhtR6)

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstsgyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] zeszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej przez Wykonawdla
potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Krugayvarstwyscieralnej — bazaltowe.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
Sciezka rowerowa AC8S
KR2, KR6 AC118)

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchodgca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iawej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niechagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate ok&genia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ol¢ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producetierje nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)deynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podndych.

1.416.Pozostate ok&genia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00,0@ymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robo6t
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe modyfikowane polimerami wg PN-E4023:2011/Ap1:2014-04
[64a]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowyaliepo w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
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wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowsmavarstwyscierlanej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza ‘
ruchu Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR-1 AC8S 50/70
KR-2 AC11S 50/70
KR6 AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny speilniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lul PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nig o PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz 0
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_erf’?\tura tamlingei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
11 | Lepkad¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 Brak wyaag
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C nits PN-EN 12595 [26] Brak wymafia

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfieaych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wymaganie Wiasciwose Metoda (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Peneotrac:ja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
w 25°C [20]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w| Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7
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wysokich migknienia [21]
temperatu- rach
eksploa-
tacyjnych
f‘r:‘;‘tgg:;ga'”'a PN-EN 13589
i [60] PN- >3
duktylome-trem, EN 13703 Jlent WG 2
rozcigganie 50
) [61]
mm/min)
Kohezja Rozchganie PN-EN 13587
bezpdrednie w5°C | [58] PN-
(rozciaganie 100 EN 13703 | en NR® 0
mm/min) [61]
Wahadto Vialit PN-EN 13588
(meto-da uderzenia) [59] Jfent NR® 0
Statas¢ kon- , PN-EN o
systencji Zmianamasy | 4o607.1[29] | 7 =05 3
(Odporng¢ na Pozostata penetracih PN-EN 1426
starzenie) P J [20] % > 60 /
wg PN-EN Wzrost tem-peraturyy PN-EN 1427 oC <8 2
12607-1 [29] mieknienia [21] ~
, ., . | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [68] Cc >235 3
Tem_perat_ura PN-EN 12593 oC <15 7
tamliwosci [25] -
Nawro6t spezysty w -~ 70 3
25°C PN-EN 13398 0
7 ; Yo
Nawrot spezysty w [56] NR® 0
10°C
PN-EN 14023
Wymagania Zakres plastyczrioi [6451 Elé)nkt C NR? 0
Dodatkowe Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [57] oC <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 -
migknienia [21]
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia [57] 0,1 mm NR 0
Réznica penetracji | Vo 14261
§§;?E:<yt?r;nk-nienia 122)5“7_5,\;28]
po starzeniu wg PN- °C TBR 1
PN-EN 1427
EN 12607 [21]
-1 [29]
. Nawro6t spe-zysty w
\évgcr;;?l?:vr\;f 25°C po starzeniu - 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN
[29] 12607-1 [29] %
Nawr6t spe-zysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [56] NR® 0
wg PN-EN 12607-1
[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng adlbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien gymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrofigym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecaadezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nigle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoveneo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekracz& w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C

- polimeroasfaltu: wg wskazaroducenta,

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
I WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywa bazaltowe grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobhaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1-KR2.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgtonize).

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsza ni: Gc85/20 Gc90/15
2 Gas/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Gaors 625’15
G20/17,5 2015
3 Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie #sga ni: f, f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub weglldN-EN 933-4 [7];
kategoria nie wysza ni: Flys lub SI Flzo lb Sko
g wWys 25 5
5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategaria nizsza ni: deklarowana Comn
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 12972],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziakfedoria nie wisza
niz: LAz, LA
7 Odporna¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [1Gtydzy PS\)
warstwyscieralnej), kategoria nie ¥8za ni: PS\i, 0
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 fub deklarowana | deklarowana
przez przez
producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana | deklarowana
przez przez
producenta producenta
10 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ng: 10 7
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug sB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrografiezadiug PN-EN 932-3| deklarowany | deklarowany
[4] przez przez
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producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 17422], p.14.2;
o . ;. Mepc 0,1
kategoria nie wysza nk: mpc 0,1
14 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporng¢ odporng¢
15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢
16 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V.
[22] p. 19.3; kategoria nie vigza ni: Vas 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajyymagane] kategorii wobec odpogeona polerowanieRS\}, mog by¢
stosowane, jéi sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktra oblicz&n oshga podaa wartg¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PS\} mieszanki kruszywa grubego jéstdng wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PgM

wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiazymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do
D<8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 8ga f
niz: 3
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieasya ni: MB.10
F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.sDeklarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p. 14.2, M0, 1
P ’

kategoria nie wysza ni:

Kruszywo tamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1- KR2 | KRG
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub G\85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze
niz wedtug kategorii: GeNR Grc20
3 | Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], fi6
kategoria nie wysza ni:
4 | Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB(10
kategoria nie wysza ni:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN |
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933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ecs Deklarowana | E30

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz deklarowana przez producenta
7,8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #sza ni:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetnigpy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR6
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 7 tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 | Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorig MB(10
nie wyzsza ni:
3 | Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza nk:
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym gzagczonym V 28145

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN Argp8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 | Rozpuszczalrig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS
[22], kategoria nie wysza ni:

8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CGCyp
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezgra ni:

9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K420
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN pewiarowana

wymagana kategoria:

Skfadowanie kruszywa powinngzdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

- Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

-Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #AQym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsip asfaltova wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [62]. Wiaiwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbb
sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wéawosci
dodatkow powinny b§deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz ngledostarczy w celu udowodnienia przydatfm.
Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s3 stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$meglka obniajacego temperatar
produkciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej @byt stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zaicznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bigtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogrPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzadéci od kategorii
ruchu, jak i zawart@i asfaltu By, i temperatur zaggzczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 11 i
12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ minG, 0

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brins.s
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezry pomnayé przez wspoétczynnild wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 131 15.

Tablica 13. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Warunki zagszczania wg PN-
Wiasciwos¢ EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych o PN-EN 12697-8 [35 Viini o
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze [35], Vo
p. 4 max3,0

Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderfe PN-EN 12697-8 [35], ://IEB““‘"“
lepiszczem p.5 Bmaxos
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Zawartag¢ wolnych

przestrzen C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8 [35], VMAin14
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Odporna¢ na

dziatanie wod§ C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze

ITSRo

Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla
ruchu KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé Zag?;ZNCZSQia wg Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]
. C.1.2,
Zawartg¢ wolnych ubljanie PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0
przestrzeni 2% 75 uderzé p. 4 Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzui WT
deformacje trwate | watowanie, [40], PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PR%;’TR‘:;O
2.9 Pog-P10o cykli [52] ’
Odpormndé na C.1.1,ubljanie, PN-EN 12597-12 [37], przechowy_wame w 409C
. . z jednym cyklem zaméania, ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderze . ob)
badanie w 25°¢
Wspoiczynnik ] . L ] Q70"
luminandji Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 2014 [70] Qe>90°

3 Grubdi¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wiaeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemaimo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmyntermosami,

— sprzt drobny
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@oiwinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73]avadzagcej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyckaopatrzonych w ugzlzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinief pszewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, diw@j acych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendyé przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnotlgabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waku i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinny lwyyste,
a do zwikania tych powierzchni mmma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroveidrbru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG11
Wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobranelveandci Inspektora Nadzoru
do wykonania badekontrolnych przez Zamawiggego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneshkac:
- zrédio wszystkich zastosowanych materiatdw,
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— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i porownanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,
— PMB 45/80-65,: 145°C+5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmegnych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwvnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku
producentow, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniatebymaga akceptacji hyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasihna prawidtowych i w petni reprezentatywnych pratikanateriatow,
ktore kedg stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej
poszczegolne skiadniki spetnialy wymagania datgezcech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedlku kiedy laynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-&sfatj, zdecyduje siwykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagmamiretyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinwgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz quezechowywania gotowej
mieszanki). Inspektorowi Nadzoru ddpu do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikbéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéug +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormkagazynowym (roboczym) nie m®
przekraczé& wartcci podanej przez producenta
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bywysuszone i1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wyzsza o w¢cej niz 300C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podamefablicy 16. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania, a
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najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 Od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu okemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera deddek

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki  mineralno-asfaltowe] mo@y¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System d@aosv powinien zapewéijednorodnéé
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nes@m nie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach, m.
in. barwy warstwycieralnej.

Produkcja powinna ldytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdnia¢ mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej maesz MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiea
Podilaze (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwéaieralna) pod
warstwe scieralry z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
—  ustabilizowane i Bae,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozaostadiaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rown@& podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagtdrogi publiczne [72].

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podieza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usuryc.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniegce] warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz
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Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usury¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinié odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 141B8§66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecstd Inspektora Nadzorproby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodldoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayge takich materiatéw, jakiegola stosowane do
wykonania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigibove poszczegdolnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powing§ bgodne z iléciami podanymi w
przediazonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujecgpoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukcji. Tolerancje zawasci
sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdéd. Probki do badasalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdmspektora Nadzorpodejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada& prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pojczye
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odaipkdbnego. W takim przypadku zaleca
sie pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5,
4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodniez Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robo6t, w celu:
—sprawdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

—okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grédavarstwy,

—okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz spytu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasd najmniej 500 /) a dugéé co najmnie;
50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlwea byla ocena prawidiowsoi
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavibg uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naye
pobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwiibgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgagInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysgpi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ghbsnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prwadkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego powinno¢hbyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mprzy czym:

— zaleca gistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;
j&sli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore poagtoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stosygg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ragmpamontowas na rozkladarce. Pozostate warunki
wykonania paczenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w SST D-04.03.01a .

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowejwinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogiotworzy sé¢
zamkngety film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia peo by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazato
obramowania (np. promienniki podczerwieni, ggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozaych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza gsiktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczeln&¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem obunajgcym
temperatwy mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wg&ad 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
ie 24 h d ieni . ]
w czasie przed przypieniem W czasie robét
do robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne
Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zlacza poditune i poprzeczne (pgizenia tego samego materiatu wykonywanego aaynin
czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczagcymi).
Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@ w sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicza podhine medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nale przesuwé wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.afiza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.
Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesungte o co
najmniej 0,5 m. Krawdzie poprzeczneag¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pita.

5.9.2. Zhcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”

Do tej metody natey uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego
zag:szczania stotami rozktadarek mas® do siebie dopasowane. Prggj technologia robot
powinna zapewgiprawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten v zapewrd przez zminimalizowanie odledia migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegi®mi¢cdzy ukladanymi pasami nie bytagksza n dtugasé¢
rozktadarki oraz druga w kolejda rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”
Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmare¢ wyprofilowary krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna by
skasna. Mazna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanigc¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wgizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do
pofgczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaiczenie dziatki roboczej
W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovimjizy sic poza dopuszczadrgranie,
przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngleusurné utozony wczéniej
pas o diugéci do 3 m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstat
krawedz nalery naniéc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.6 wsitbco najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy kranedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny naley wykonywa w wypadku paczen warstwy scieralnej z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.
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Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem
2.6.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi,
ktorych gérna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (np.
sciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1, a za pomac
odpowiednichsrodkow technicznych wykorekrawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredezie. W tym celu boczn
powierzchn krawedzi nalezry pokryé gorcym lepiszczem w ki 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemaliJe
krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagapowierzchng odsadzki
danej warstwy nalg/ uszczelni na szerokgci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzghmizeznaczando ruchu naley odpowiednio
uksztattowé krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstw, aby ztagodziwjazd z
nizszej warstwy na waszg. W tym celu nalgy:

- sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubgci nakladanej warstwy oraz na
dhugcsci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakltadan warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[i] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaghakiem CE Iub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodsai, deklarac; zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanelkemraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w

normie PN-EN 13108-20 [52] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku
zaistnienia podanych pami sytuaciji wymagagych powtdrzenia badania typu najlge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metgdrunkéw badania poszczegodlnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrédto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym rég gra-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawartag¢ wolnych przestrzenptznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartai
wolnych przestrzeni ¥,<7%
(obowigzkowa)
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Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpqrndc nasrod_kl odlgdza;ce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobi powinno by powtérzone w
wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany zta@a kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢ziowo przekruszonych, odpori®m na
rozdrabnianie, odpordoi nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,
— zmiany gstadici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzaetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomggnieja uzasadnione
przestanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &eneg
wymaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej §eiavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagpektora Nadzoru)
- badania dodatkowe
= badania arbitteowe

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minaino-asfaltowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normsp PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwystaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurye.

Wyniki badaan Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegéadanie.
Inspektor mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich seihapsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jestwdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinspektor
Nadzoru w obecnimi Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pa@r powiadomiony o ich terminie, jednak niecdzie przy nich obecny.
Wykonawca mee pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamaw@j decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
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- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mafey-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypddbbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnags¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd@c¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych naie ocenid na podstawie badgpobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtjy za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie mioe
by¢ mniejsza ni:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobra préble sredni sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego
jedm proble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezel
wyglad zewrgtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)ambudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen
Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych malgobra& probki srednie sktadajce sé z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto

nalezy pobr& i zbad& kolejmg proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.
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Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy
asfaltowe]). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweiniia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nadg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pasjj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iemdbiega
od wartdgci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal@izy
w zaleznosci od liczby wynikéw bad@az danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniap bada& kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa
Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
1 2 >20
do4 do 8 do 19 -
<0,063 mm, [%(m/m)], £40 | 36 | 432 42,9 24 2,0
mieszanki gruboziarniste ' ' ' ' ' '
<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 27| 24 2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste ' ' ' ' ’ '
<0,125 mm, [%(m/m)], 450 | +44 | 439 3,4 42,7 2,0
mieszanki gruboziarniste ' ' ' ' ' '
<0,125 mm, [%(m/m)], 40 | 36 | 433 42,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste ' ' ' ' ’ '
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 5,1 4.4 +4,1 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste +4,7 +4,5 +4,3 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 | -6,8+5,0| -6,1+5,0/ -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 e

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartei tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza
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Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mze odbiega od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatesci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy

(tablica 21). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania §redniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynggv; bada 0d 9
1 2 Od 3do 4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 0,6 +0,85 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste  +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuscza s¢ maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetyczne
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak digglynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura m¢knienia lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekro€zyartasci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza
50/70 63
PMB 45/80-55 73

Najwgza temperaturamieknienia °C

6.5.2.4. @stosé | zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawééni nie mae wykroczy poza
wartasci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnachyierzona przed i w czasie robét; nie powinné toyiejsza
niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszam@gdupcej se w zasobniku rocietacza |
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdza temperatuy mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemw dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. deli temperatura za stolem po zakmeniu postoju ddzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego ¢sagzenia, to naly wykona zakaczenie dziatki
roboczej i rozpocx proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadun#o
zasobnika racietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaglim z uwzgjdnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowdei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwy
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6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zagsszczenie wykonane] warstwy wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefaneosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w

Wskaznik zag:szczenia warstwie [%6(v/v)]

Typ i wymiar mieszanki (%]

AC8S, KR1 >98 1,0+45
AC11S, KR2 >98 1,0+45
AC11S, KRG6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnierdég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697{3@] oraz ilac¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz.
Do odcinka czgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznacze grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&azowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
Warstwa asfaltowa AT

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
D.-. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 i
lub <10
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z aréeniem, wartécé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isygych
klas naley stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne waetavskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powiodpowiada
drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpsych dla planografu pomiaragty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamiaz dopuszczalne odbiorcze wadio
odchyle rownasci podtuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagdrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildsloraz placow i
parkingbw naley stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o
dtugdsci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réw8o poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinien wynas? m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej fico 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartalopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztagcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn¢ b§wne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHa] jezdni powinna hky zgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeboko
warstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadkk warstwy

scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery mierzy
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcijprojektows, z dopuszczah tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pagvinno ré@ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o w¢cej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.4.10. WiH&ciwosci przeciwpadslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G irég wyzszych
klas powinien b§ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przatkowitym
poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody rownowreej, jesli dysponuje sj sprawdzon zaleznosciag
korelacyjn, umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiarbw na wasth uzyskiwane
zestawem o0 peilnej blokadzie kota. Badanie #yalevykona& przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie atb4 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne natavykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany
z najmniejszym mdiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspétczynnika tarcia natg
rejestrowé z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Wyniki podaje si z doktadnéciag do dwdch miejsc po przecinku. Diugo
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza ni 10. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z
odcinkiem poprzedzagym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych
nie mana wykong pomiarow z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmuje¢sivyniki pomiarow wspoétczynnika
tarcia przy pgdkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchgi akreslone w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgalac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyvspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw eciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrrowe ¢ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie
wiasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na
ktorej niekorzyé przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w £500.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&y
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i

kraweznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsgz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdreg otrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeniptatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.0l1a Pggtzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emals;j
asfaltow
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijagcych
w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu €¥€2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych $gtavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Czs¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porecskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Czsé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkk ksztattu

Badania geometrycznychéatavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odporud na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawada wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢&& 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawe penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreane temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
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22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalio

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri
dynamicznej metagdprazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny
— Cz5$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -€z1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -€2z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs¢ 1: Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odpornéé na
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42. PN-EN 12697-26

43. PN-EN 12697-27

44. PN-EN 12697-36

45.  PN-EN 12697-39

46. PN-EN 12697-41

47. PN-EN 12697-43

48. PN-EN 12846-1

49. PN-EN 13043

50. PN-EN 13108-1

51. PN-EN 13108-4

52. PN-EN 13108-20

53. PN-EN 13108-21

54. PN-EN 13179-1

55. PN-EN 13179-2

56. PN-EN 13398

57. PN-EN 13399

58. PN-EN 13587

59. PN-EN 13588

60. PN-EN 13589

61. PN-EN 13703
62. PN-EN 13808

63. PN-EN 13924-2

zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggaro - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowsetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz$¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggaro - Cz$¢ 43: Odporné na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1. Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvVegania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweydgania - C&c¢ 4.
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowéymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1. Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do PolskieyiMg
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cegs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goo
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia

— Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zgiznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizea 2014 .
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014¢&Z I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych. Zagcznik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.
WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2@&¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.wrZeia 2016r.

10.4. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Zacznik do
Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 16 czerwca
2014 .
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z paiejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2014r.

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



186 SZCZE@WE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00 Nawierzchni

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00 idfashnie 187
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaahnhicznej (SST)agswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwy sacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach realizacji inwestygGBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU
OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgakp dokument w pogpbowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanigbdt zwihzanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot:

- W-wa wigzgca: beton asfaltowy AC16W gr. 8cm (nawierzchnia KR6

- W-wa wigzgca: beton asfaltowy: AC16W gr. 6cm (nawierzchnia3XR

- W-wa wigzaca: beton asfaltowy AC16W gr. 8cm (nawierzchnia KR2

- W-wa wigzaca: beton asfaltowy AC16W gr. 8cm (naktadka bitume)

- W-wa wyréwnawcza: beton asfaltowy AC16W gr. 4amyrdwnawcza)

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014][ZImieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsranki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovws Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg i wyrdwnawca z betonu asfaltowego nale wykonywa dla drég
kategorii ruchu KR2, KR3, KR6 oraz (oktenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiBrgpatrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Kruszywo warstwy wizacej — granitowe.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR2 AC16W
KR3 + naktadki bitum. AC16W
KR6 AC16W
1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehautozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegadeenia kolejnej warstwy.
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1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetlniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jako
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mihavaasfaltowych w technologii ha gmo.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalasva, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszephg wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-hstee; odrzuconej lub dxacej nadwyka
produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy apcej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedti mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycece robo6t
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojbhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyrbwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegvarstwy wyréwnawczej i wiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR2, KR3 KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze Uj,
[mm] 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2040 [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiatCiwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 35+50 50+70
1426 [19]
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 50+58 46+54
1427 [20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej nk 22592 [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpusz-czalnych, nig % m/m PN-EN 99 99
mniej niz 12592 [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN
p_rzyr(_)st),_ _ % m/m 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz 28]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 53 50
niz 1426 [19]
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52 48
mniej niz 1427 [20]
8 | Wazrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8 9
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| wigcej niz | [ 1427 [20] | |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivéei Fraassa, nie weej °C PN-EN -5 -8
niz 12593 [24]

10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak wymaga Brak wymagé
12591[22]

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak wymaga Brak wymaga
12596[26]

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN Brak wymaga |  Brak wymagé
12595[25]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbyw& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy {edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialbg mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego unglestosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [706hejmupce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfa{gako kruszywo drobne naig stosowa z
kruszywa tamanego.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70]ai podane w
tablicach ponie;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiicej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR2 KR3 KR6
|| Zamienie wediug PN-EN 933-1[5; Ge85/20 Ge85/20 Ge90/20
ategoria nie riisza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wicksze nk wedtug kategori: 20115 20115 20115
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawartd¢é pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl3s5 lub Sks Fl,s5 lub Sks Fl,s5 lub Sks
wyzsza nk:
5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie deklarowana 5010 5010
nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie LA4 LAg LAz
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wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:

na

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wygza ni:

F.

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

Mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowyuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

wymagana odporré

14

Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[21], p. 19.2:

wymagana odporré

15

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

c) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spelhigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2 | KR3 \ KR6
1 U2|arn|(.en.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze ni wedtug

kategorii: GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig f

wyzsza ni: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9]

rozdz. 8, kategoria nie 18za ni: EcsDeklarowana 630 Ecs30
6 S@Stcsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lul d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[21], p. 14.2, kategoria nie \wyza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zat&ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowé wypetniacz spetniggy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 | KR3 | KR6

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieasya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pzexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu wedhug Vv
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

- AR&BB/ZS
wymagana kategoria:
Rozpuszczalrﬁé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria| WSy
nie wyzsza nk:
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 1962 CCro

[2], kategoria nie risza ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg AN-

EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wynaeg

. BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowépyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna hiytak dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ
w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nie bigaza ni CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi kyroéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijpelra powinno si
odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoéanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rnglelobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych, tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w #AQym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych

materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly |

ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhmym lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubg&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralrg) nalery

stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgyfikowane polimerami wedtug

PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbitskiadowania opisano w SST D-

04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wkawosci

dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nafy uzywat tylko materiatdbw sktadowych o ustalonej

przydatngci.

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzadmypozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach

w polgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsepdka obntajagcego temperatyr

produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] bteoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek

wykonanych zgodnie z nogrPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzakéi od kategorii

ruchu jak i zawartei asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR2, KR3, KR6 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC16W
KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminas Brina.s
9 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgmieeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnik wedtug rownania¥ = 2550
Pd
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2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowe] do wykonania beton asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé Za@szczéﬂ'a wg PN+ Metoda i warunki badania AC16W

13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 6.0
wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, ) i VFBin 65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBiax 0
zawarté¢ wolnych C.1.2,ubijanie
pr_zestrzem W mieszance 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMAin 14
mineralnej
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PI:I'EN. 12697-12 [38], przechowywanie v

40°C z jednym cyklem zamrania, badanie TS

wody 2x35 uderze W 25°CD)

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

Tablica 17. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiscej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 [71]

Warunki
Wiasciwosé Za@szczéﬂ'a wg PN Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [53]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0

, . PN-EN 12697-22, metoda B w
e i@ | 2 IOMaNE powietrzu [40], PN-EN 1310820, | \rSmoss

o800 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AIRTO

, . . . PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie V|
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamezania, badanie ITSs0
wody 2x35 uderze W 25°CD)

3 Grubai¢ plyty: AC16 60mm,

b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmpigm probek podano w WT-2 2014 wazahiku 2.

Tablica 18. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidcej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR6 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\(l:_zsga g Metoda i warunki badania AC1l6W
13108-20 [53]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0

) . PN-EN 12697-22, metoda B w
Cembee i@ | 2 eoWAM®) powietrzu [40], PN-EN 1310820, | praRoi

o800 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] RS0

, . . - PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornd¢ na dziafanie C.1.1,ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamrzania, badanie ITSRy
wody 2x35 uderze W 25°CP

3 Grubgi¢ plyty: AC16P

b Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 wazaiiku 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dii] 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwosciag

korzystania ze speu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emimo-asfaltowych. Wytwornia
powinna zapewii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow zoachowanie
wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkaogodny z PN-EN
13108-21 [54]. Wytwornia powinna bywyposaona w termometry (ugzglzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegOlnych meitasi, na rénych
etapach przygotowywania materiatow, jak i naselyj z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganidnej
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilkagymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadeej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanydopatrzonych w ugglzenia umeliwiaj ace
paosrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinierd pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, diw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (m#e zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
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pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badaboratoryjnych oraz prébki materiatéw

pobrane w obecroi Inspektora Nadzoru do wykonania ba#antrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneshkac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zat@ici stosowanego asfaltu:

— 35/501i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez
Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystareprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczanilku wytworni lub od Kkilku
producentéw, to naky zapewndé zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidiowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatdw,
ktore leda stosowane do wykonania robdt. Powinienzeakzapewrd, aby mieszanka i jej
poszczegolne skiadniki spetnialy wymagania dafgezcech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki minerasfaltowej, zdecyduje iwykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagarii@yniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowe;j
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mieszanki). Inspektor Nadzoru dgpudo produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54].
Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewstgm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie mi@ przekracza
wartasci podanych w punkcie 2.3.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperaterr
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w
tablicy 19. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania poennizapewrdi jednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszawe@runki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skutecznig dziatania
tych dodatkdw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikdw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wigciwosciach.
Produkcja powinna lytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhia®é mazliwosci wytworni  (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodiajlacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budoew

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywigzaca lub wyrébwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dga catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiat@rogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwia nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
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mm
cp Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyhczania [ 9]
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasya ruchu, dodatkowe, agzania i wyjczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Nierownaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyrowna&
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatlem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [6M@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podicu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhamym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra na celu sprawdzenie zgodaio
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaga@liw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do
wykonania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegolnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ kzgodne z iléciami podanymi w
przediazonej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recefsprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeespoprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamheralnej i zawartai asfaltu zaleca si
pobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamtigorodukcji. Tolerancje zawadai
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny¢ by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochod. Probki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzondgimuje decyzj o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéwabaordbek z probnego zarobu
stanowi podstawdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpdhzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem olaiprébnego. W takim przypadku
zaleca si pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodhie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz lestea warunkéw
zag:szczania co najmniej na trzy dni przed rozgom robdét, w celu:
— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okre&ilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grédavarstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany duzie
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 5001 a diugd¢ co najmniej 50m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezima byla ocena prawidtowsai wbudowania i
zag;szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podana w dokumentacji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavibg¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naye
pobra& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).
Dopuszcza i aby za zgogl Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowaryy W ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetypgh danym kontraktem.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsgzenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pregdkaniem i zaleganiem wody guzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedaghioiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych

(np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczagcych. W

razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméegorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce. Pozostate warunki wykonania
polaczenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione w SST
D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowswinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na podio tworzy s¢
zamkngety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltoi
obramowania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpiehiem do robo6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie reziaych w planowanym czasie realizacji dziennegj
dziatki roboczej. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopagiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Jsi

w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZ&topozostawienia na zignwarstwy wagzacej lub
wyrownawczej, to nalgy ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualri®dkdéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyy@odatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21.  Minimalna temperatura otoczenia na wg$éa 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa wizace +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
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5.9.1. Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

— ziacza podhine i poprzeczne (pgdzenia tego samego materialu wykonywanego imynn
czasie),

— spoiny (poiczenia ranych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z golzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtenego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w

obszarze poziomego oznakowania jezdnicZh podiéne medzy pasami kolejnych warstw

technologicznych naky przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Zcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw

technologicznych naky przesuné¢ wzgldem siebie o co najmniej 2m w kierunku pagiym do

osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdrogows powinno by wykonane w strefie ptyty

przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5m.

Krawedzie poprzecznes¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy

odckte pilg.

5.9.2.Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozkiadarek pracygych obok siebie. Wydajsoi wsiepnego
zag:szczania stotami rozkltadarek maskay¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét
powinna zapewii prawidiowe i szczelne pgitzenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odlegio miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni diugas¢ rozkiadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniame¢ wyprofilowary krawedz

rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna lby
skasna. Mazna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej naley nanig¢ materiat do zjczy wg punktu 2.5, w ilei co

najmniej 50g na 1cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizace] nie naley nanost lepiszczy aywanych do palczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukiadania pasa warstwy technolowgna czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowsjizy sic poza dopuszczaingranie, przed
przysgpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nate usumé utozony wczdéniej pas o
diugcéci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétio Na tak powstat krawedz
nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstoco najmniej 50g na 1cm grudmp
warstwy na 1metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy wizacej z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych (ay, pasty) zgodnych z punktem
2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom

nalezy nadd@ spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdw

technicznych wykonakrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczeln

krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu boczn

powierzchné krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilkzi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno

by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie uleglty zabrudzeniu. Mj potazona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie keg@mi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utgone

jedna po drugiej, a krayzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereliJeranwedz

potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylaggj powierzchng odsadzki danej

warstwy naley uszczelnt na szeroksxi co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu nalgy odpowiednio

uksztattowé krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodz wjazd z

nizszej warstwy na waszg. W tym celu nalgy:

— sfrezowd Klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubsci nakladane] warstwy oraz na
dhugcsci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podtaze zgodnie z punktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o state] grubgci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@amateriatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i weiwosci materiatdow budowlanych nadg ponownie wykazaich

przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wyparku zaistnienia
podanych poriej sytuacji wymagagych powtorzenia badania typu natge ponownie wykonai
przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawietra
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a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

wiasciwoscli,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,

nazwe wytwaérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktfrowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metedrunkéw badania poszczegodlnych

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratufa®N-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym dodatku

stosuje s minimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwose Metoda badania Liczba batla
2 lam: . PN-EN 12697-1[29]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawardoi wolnych przestrzenj Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vma<7% (obowizkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
rég graniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie
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Wrazl_|W0sc_ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwale (powdana| PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie);  dotyczy betonu  asfaltoweganaly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego a@benia osi| w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chnj :
1(,!‘DN-EN 12697-24 [41], zatznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporng¢ na srodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naly przeprowadzdi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootbri powinno by powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wia&ciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporim na
rozdrabnianie, odpordoi nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeow

wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowegtniejs uzasadnione

przestanki, ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu ey
wymaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej $davosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora Nadzoru).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mireno-asfaltowej

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczefiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w normie PN-EN 13108-21

[54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatpejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfalie] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmrip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwilocznie

usunryc.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor

Nadzoru mae zdecydowa& o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie

zastrzeen Inspektor Nadzoru ni@ przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.4.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@gjlqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsawsdzenie, czy jako

materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikow, lepiszczy i

materiatdbw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia

itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywaj sic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i

pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzevéala kontrolnych

jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajyi

decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfalto¥&

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mafrey-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnaltasiej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnags¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd&c¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nate ocenig na podstawie badapobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postiyé wyniki bada wykonanych w ramach zakladowe) kontroli
produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie moe by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego
jedm proble czesciowg nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezel
wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadagce seé z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jednpréble cze$ciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto
nalezy pobra& i zbad& kolejrg proble, jezeli zewregtrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izer powinny spetni@ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarzeacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodadzoru i Zamawiacego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwglilia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bad&d powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pog)j chybaze ST Ilub
dokumentacja projektowa podanacze,;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mecodbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabBdy w
zaleznosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaj
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bada

1 2 od 3do 4 od 5do|8od 9 dg >20

19

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste

+4,0 +3,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%6(m/m)  —mieszanki
< 0,225 mm, [%(m/m)] - mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 *3,3 3,0
>2mm +8 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 +45| 5.1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe
nie mae odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 25). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwynibadania isredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

! 1 2 Od3do4 | 0d5dd8 |Od9do1® |>20
Mieszanki gruboziarniste |, g £0,55 £0,50 £0,40 £0,35 £0,30
Mieszanki drobnoziarniste 105 40,45 +0,40 +0.40 +0.35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odglka jest wiksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej arytmetycznej, leg

nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura m¢knienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) lssteahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowe] nie powinna przekro€zayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
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Tablica 26. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
50/70 63
35/50 66

6.5.2.4. @stosé | zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawééni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o waej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamknineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnacbgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné byiejsza
niz podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgregjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dunagej st w zasobniku rocietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo ngle sprawdzé temperatuy mieszanki za stolem
rozicietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jeli temperatura za stotem po zékmeniu postoju é&zie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to nahy wykona zakaczenie dziatki roboczej

I rozpoca¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton&ezy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wvggim z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zageszczenia i zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyaay t
kazdego pojedynczego oznaczenia danefawaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 27. Wiaciwosci warstwy AC

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni W

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie
zag;szczenia [%6(vV)]
[%]

Wiazaca, AC 16 W, KR2 > 08 2,0-7,0

Wiazaca, wyréwnawcza | AC 16 W, KR3-KR6 | >98 3,0:7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnierdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{3@] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 28.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienmy dziatke roboca. Do
odcinka czgsciowego obowjzujag te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznacze grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grdbo warstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
D.- . - dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 i lub <10

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest uktadana z apeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayvierzchni
obowigzuje wart@¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingdw natg stosowdé metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina

z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpsych dla planografu pomiaragty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania orampuszczalne odbiorcze wasto odchylé
rownasci podiuznej warstwy okréono w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadéadrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchrdrog wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw naley stosowéd metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o
diugasci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwse w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien
wynosk 2 m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wa&ta@opuszczalne odchylerdwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne
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Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryridyne i zwgzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny hiyw jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni powinna hyzgodna z dokumentag;j
projektows, z tolerang w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokwarstwy wihzacej

powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaddla warstwy scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej kranedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokd&ciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaitolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie rzaoprzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o w¢cej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez span,
deformaciji, plam i wykrusze

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragaec przeprowadzenia baflekontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkoéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mgppodstawie wiasnych baga
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu adsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod&y

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsgz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsp asfaltovg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijgcych
W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢§22: Analiza chemiczna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

cementu

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych vdiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pora@eskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgsc¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawadxtbziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgsé 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Metody oznaczania odport na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz4¢ 5: Oznaczanie zawaa wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
—Cz5¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&&1:
Oznaczanie mrozoodporm

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych
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23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriwi
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzdepkdci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzdepkdci
dynamicznej metagdprazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawarteci
parafiny — Cgs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaoe odporngéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€z1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaoe odporngéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€z3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 1: Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 2: Oznaczanie
skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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41].

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 42: Zawartéé
czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odpornéc na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 4.
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Cz$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221.:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazaawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilngci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzavtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metookzchgania
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60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaity rozcggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@nergii
odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
2014-04/Ap1:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Apl:  modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naggor
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogewez:sc 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgragaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuamal Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 cz. Zdeenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014

72. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2@¥&¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. Zatznik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09 wrzsia 2016r.

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 16 czerwca
2014r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towarow niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)

75. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpiejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej w ramach realizacji inwestycjjBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA
ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Spkagfi Technicznej dotyezprowadzenia
robot zwizanych z wykonaniem:

— w-wy $cieralnej z kostki betonowej kolor czarny typu tstaruk”, gr. 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3 cm (sefgrac

— w-wy $cieralnej z kostki betonowej kolor czarny typu tstaruk”, gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3 cm (Sef@aveamocniona);

— nawierzchni z kostki betonowej kolor grafit typuTT-gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3 cm (zatok postojdwym@sa dzigtego i wjazdow
bramowych );

— Wykonanie nawierzchni w okolicy przeja dla pieszych - z ptyt z guzkami kolor
76ty o wym. 40/40cm gr. 5¢cm, na podsypce cementpiaskowej 1:4, gr. 3cm
(ptytki)

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoladany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpd wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednddb dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdn¢ od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegpnie wicksz
niz 1,0 m.

1.4.3.0Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.5. Pozostate okilenia g zgodne z obowrzujagcymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania odghnakt
1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka betonowa - wymagania

Do wykonania nawierzchni dokumentacja projektowaepiduje betonow kostke klasy

50.

Dopuszcza 8| za zgod Inspektora Nadzoru, do stosowania kestRetniagca wymagania

wg PN-EN 1338:200Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hada

2.2.1. Aprobata techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posi@adAprobat techniczp, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

2.2.2. Wymagane wiaiwosci brukowej kostki betonowe;j

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystargzggh ustalé, powinna mié charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,odrp z poriszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne =z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugas¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,

- grubas¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it

- 50 MPa, dla klasy “507,

3) mrozoodpornéé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione
jednoczénie nasgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza% masy prébek nie
zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie
powinno by wieksze ni 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz&%,

5) scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokaci, nie powinna
przekraczé& wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkéé, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtemiglsgim, powinna wynosi nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, gknicé i ubytkdw
betonu, krawdzie elementow powinny Byéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wagy zewrtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatygtam - powsta w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych veymtjacych w betonie podczas jegogwania i

twardnienia; naloty te powoli znikgjv okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej
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Lp Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura — jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania — niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta - jednolity dla danej partii
- przebarwienia - dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod | _ niedopuszczalne

naloty wapienne — dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wiellg (dtugasé i 30 mm x 10 mm
szerokgc)

3 | Szczerby i uszkodzenia kregzi i naray niedopuszczalne

przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielld (dtugasé i 20 mm x 6 mm
gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentagprojektowy nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchni

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cemembwszechnego ytku
spetniajcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany dpawiadagce]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowe]

-zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniajca wymagania wedtug punktu 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchmh podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypetnienia gérnej ¢ici szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczet@d (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub Aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej ¢&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyv1:8 z materiatdw spetniggych wymagania wedtug punktu 2.3 a)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po

dostarczeniu na bude@wpowinno odbywa sic na podtau réownym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j
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Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjpj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiéciwej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej treoodbywé sic:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych se z
wolzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uaenmia; uradzenie to, po skazonym ukfadaniu
kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowaspecjalne natdlzia trgce (np. przycinarki, szlifierki

Z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzimn elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom

wiasciwych ST wzgédnie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym pragektora

Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycge transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagag@ne”
punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymdrodkami
transportowymi po osggnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej
15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny¢lsabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny &yspinane temami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg.z8dane jest, aby palety z kostkami bytly
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Mozna rownie przewozé kraweznik na paletach transportowych. Kramiki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zninnmaterialami.
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Podczas transportu kruszywa powinny¢ byabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach Ilub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Podtae
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkaprzemarzania, zgodnie z
dokumentagj projektows.
Podiaze pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodniarymaganiami ST D-02.02.01
“Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01 “Wykonanie nagew”.

5.3. Podbudowa
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanaelpudowy z:
- mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechai@ zgodnie z SST D-
04.04.02. “Podbudowa z kruszywa stabilizowanegohaeicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z dokumentagj projektows do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zadteaezniki uliczne betonowe 20x30cm
lub 15x30cm wedtug BN-80/6775-03/04

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypk nalezy stosowa piasek naturalny spetnigy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasBecm. Podsypka powinna dywilzona
wodg, zag:szczona | wyprofilowana.

5.6. Konstrukcja nawierzchni z betonowych kostek tukowych

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz paolie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoi@pravws cementowo-piaskoay
obejmup:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni z kegnikow,

3. przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4.  ulozenie kostek z ubiciem,
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5.  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ng szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7.  pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bkowych

5.7.1. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01. “Krawgzniki betonowe”.
Krawezniki zaleca s ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub obrzey.

5.7.2. Podsypka
W dokumentacji projektowej ustalono grdbo podsypki po zagszczeniu 3cm,
awymagania dla materialtbw na podsypkowinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gédbpodsypki nie powinny przekracza 1
cm.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢
na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywateeSi nie byto na dtonisladéw wody, a po nagieciu
palcami podsypka rozsypywata sRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag;szczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej ilcsci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosbekonowych oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkfu @raz dese
ich uktadania powinny Wy zgodne z dokumentacjprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nangani
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niezsnej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewane gsprzymrozki kostk naleey zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, dp.).

5.7.5. Ul@enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétio
Na wickszym fragmencie rob6t zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngerézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztaittéw kostek. Ukladanie kosfabwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zalecas shykonywa& na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenasipalety warstw ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duwzych odchytek wymiarowych i musi Bydpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delda potéwek i dziewgiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi¢hgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczngsze musi by wsparte pracbrukarzy,
ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikOw.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie
ubijania podsypka zagzcza sj.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whlazow itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwikach i studzienkach mioa wywa¢ elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalgea
zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki sbmej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulmong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.7.6. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostorg z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywac walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualrerGwnaci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone. (gknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.7.7. Spoiny
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm
do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego 4ta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podtuznego nawierzchni.
Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeinc zapraws cementowo-piaskosy spetniagca
wymagania punktu 2.3.
Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotowgé w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy
na nawierzchgi i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rang@czkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinna doypczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmboych i z rGnymi deseniami
uktadania.

5.7.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektows wzglednie nie wekszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna ualoviaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie

itp.).

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wig@eimi zapraw
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nale przykry warstwg wilgotnego piasku
o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperatur@edniej otoczenia nie #zézej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogblne
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- Aprobat techniczi (od wytworcy kostki betonowej),

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypadkidania ich przez
Inspektora Nadzoru,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wedtug punktu
2.2,

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonagc cech zewstrznych materiatdw
prefabrykowanych (kragznikow betonowych),

- ewentualne badania wawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome
w normach, ktére budavatpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00idvaghnie

227

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostk

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
1.1.1. Badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w piakc
3 | Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 |Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metad| punktach dziennej odchytki od
niwelacji) dziatki roboczej: projektowanej
grubagici, spadkow i grubcci £1 cm
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj
projektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej
dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 miwe Przesungcie od os
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach | projektowanej do 2
charakterystycznych |cm

>

) rzgdne wysokeéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

d) rownas¢ w profilu podheznym
(wg BN-68/8931-04 fat
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomniq i
pomiarze prz@vitu klinem
cechowanym oraz przymiarenm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

Jw.

Prz&wity miedzy
tata a powierzchry
do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzo
metod niwelaciji)

néw.

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

Jw.

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren

W 20 punktach
charakterystycznych
ndziennej dziaftki

linlowym po wykruszeniu na

roboczej

Wg punktu 5.7
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dtugcéci 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

Kontrola biezaca

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kogikukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uk@zeniu budowy nawierzchni

1.1.2. Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Lp

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu
zewrgtrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzey, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji, wykrusse
spoin i szczelin

w planie

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25

m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wedtug tablicy 2

3 | Rzdne wysokéciowe, réwngc
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych warfoi podanych w tablicyj
2

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin
i szczelin w nawierzchni,
pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wedtug punktu 5.515.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00@@nagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowe.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegai
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przygotowanie podia i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,

wykonanie taw pod kragzniki,

wykonanie podsypki pod nawierzchni
wypetnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00
“Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

Cena

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiza i wykonanie koryta,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatéw i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawami,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikaciji
technicznej,

odwiezienie sprgu.

wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuob6t
towarzysacych (podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinng hujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jestedbdmy przez SST wymienione w
punktach 1.3 15.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni

drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@ado nawierzchni

drogowych; piasek

3 PN-EN-197- Cement. Cg¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodico
1:2002 dotyczice cementu powszechnegoytku

o 01 b

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonhdapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzcnog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem

i tata.
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8 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagamnetody bada
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45 233
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacjecinicznej (SST) as
wymagania dotycre wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégamach
realizacji inwestycji;,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO -
STAWIEC — TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument
W postpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot zwizanych
z realizacj zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych

z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego uiegelowego i tymczasowego
(grubo i cienkowarstwowego) stosowanego w cza$iétro

Projekt oznakowania tymczasowego i jego wykonargenmiejszych SST legy po stronie
Wykonawcy i ma b§ uwzgkdniony w kosztach ogolnych budowy.

Zakres robot przy wykonaniu robdét obejmuje nani@sie powtoki znakéw na
nawierzchng drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowg
i rozporzdzeniem [13].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych
strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii za®&nych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome momie¢ znaczenie prowadee, segregugge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oiej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vygtjace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzaiki
naprowadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym
sie znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, niejerymagajcych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progiwalniapcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowyatanowisk i
pasow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
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1.5.

2.2.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiahawierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw Ilub pome elementy
odblaskowe, ktore magzost& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowaniejénie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Iub empératurze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne nakiadane wagsinubaci od 0,4
mm do 0,8 mm, mierz@ma mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizaktadane warstyv
grubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naidg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii kstnalnych i
profilowanych grubé&c linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy sk z powierzchrg drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w innpsfb. Zalicza sido nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania ta@my do oznakowa
tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt sk czas schgcia i
nie uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary Sehaosci
oznakowania naky wykonywa& od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriat® barwiezottej,
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miesity lub do czasu zakezenia
robot.

1.4.12 Powyzsze i pozostate okfkenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigolne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

MATERIALY

. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padawn
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drog powinny
spetnig& warunki postawione w rozpag@dzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza wyseae deklaracji zgodriai z
aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystmie
deklaracji zgodn€ri z normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlangmwystarcza deklaracja
zgodndci z aprobaf techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore udz
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jad@, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonanleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpoiainny by wykonane zgodnie
z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 RMD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzORP79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprokstechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd@ dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak
,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno lg¢yzgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowandr6g
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny b§ farby

naktadane warstyvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta lojekte

produkty zawierajce ciata stale zdyspergowane w roztwoezevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore maystepowa w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchyipedzlem,

watkiem lub przez natrysk, powinny one twafzyarstwe kohezyjrm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny by materiaty
umazliwiajgce naktadanie ich warsgngrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadghi na
nawierzchng z wyciem odpowiedniego spgtl. Masy te powinny tworzy powioke,
ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZkrzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
spéjrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oltegq aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartg¢  skladnikow lothych w  materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawartg¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych)ie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w maagach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w &o wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvwidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzor
zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepl
srednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaéneginicy rownej i
wickszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndg& sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.6.5. Materiat uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien skitaglaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowaneg@el zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkai (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie
moze zawierd wiece] nz 1% czstek mniejszych ti 90 um. Potrzeba stosowania
materiatlu uszorstniagego powinna hy okreslona w SST. Konieczridé jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskiea szorstkéci oznakowania SR% 50.
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Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w
aprobacie techniczne.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wadll na ochrog warunkow pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nisvipny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statags¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6

mieskcy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wglgrzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiuyzdéy je od

napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperajutia:

- farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
- farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
- pozostatych materiatéw - porwij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od
zakresu robot, powinien wykazaie mazliwosciag korzystania z nagbujacego sprgtu,
zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w
urzadzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonajndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclchAssCi
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materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. W
przypadku materialdw niebezpiecznych opakowaniaimay byt oznakowane zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne
naleey transportow& zgodnie z postanowieniami umowy guarynarodowej dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy @zoszczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinny dgopuszczone
do transportu.

Pozostatle materiaty do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadn
PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt. 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarctenruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z zatwierdzandokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynésb najwyej 85%.

5.3. Jednorodncéé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtonawierzchni znakowane.
Nierowndaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od
starej nawierzchni i nie mgjwigckszego rozmiaru #i 15% powierzchni znakowanej,
uznaje st za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST
ustal¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ysem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevazhcza podiane, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec mateniiiuoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejownyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kispe

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavzaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury, SST | wskazanianbdektora.
Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcienczory rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk
poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemgakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycitosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zpggmi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumazl. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaeprzeceda farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwa
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni& opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecgkozuch.

Farly nalery naktada réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca sontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklartephetalowej podktadanej na drodze
malowarki. llag¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy &yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprzitu
naleey dostosowé& do zakresu i rozmiaru prac. Deayzflotyczca rodzaju spretu

i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekiorniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierm warstwg o grubdgci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce moetej,
podktadanej na drodze malowarki.sdomateriatu ziayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznvszystkie wiksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyby wykonywane
przy wyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstpiggm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekt
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania naxeteni betonowej naky przed
aplikacp usur¢ warstwe powierzchniowy betonu metog frezowania,srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostaléci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe powierzchng
znakowag umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) wdigrzez niego podane;.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementamib Ipunktowymi
elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaralery zwrac& szczegola
uwag ha staranne mocowanie elementéw do patood czego zaly trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju lubapdmocowania z
uwagi na meliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprsgi do nawierzchni i do
materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaastosowa podktad (primer)
poprawiagcy przyczepng& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawndtej naley stosowa materiaty
tatwe do usuricia po zakaéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy
ruchu zaleca giuzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze
barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd taykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania naley stosowa: tamy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza veytacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakoie to po ich zakizeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryt@ewa warstwg scieralry
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania ®Basowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystaaeklaracy zgodndgci.

5.7. Usuwanie ozhakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyshte
nalezy wykon& jak najmniej uszkadzgg nawierzchry.
Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wodood
wysokim cknieniem (waterblasting), piaskowanidrutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metgghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcé¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemdy¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarbg barwy czarne,;.

Materialy pozostale po usugciu oznakowania naky usumé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymaga
jednej z widciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo
starej warstwy.

Jako zasagd mazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngle
odnawid& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowek@nane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkvarstwg masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalrg zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi rykkwymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kigtusk wskazOwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtaa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdaia wiaciwosci oznakowania
drog w czasie ich aytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436.
Badania wsfpne, dla ktorych ok&bono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &ywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalevykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,43latach dla materiatow o trwatiz
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakoivaniz biata i zOtta naley stosowa zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zgdzniku nr 2 do rozpogzizenia.

6.3.1.2. Widzialncs¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminanci i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436 przez wspdidne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nan@ podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2

i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog
Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezbtte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniedtte klasa Y2 | x| 0,494 0,545 0,465 0,427

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,3

N~
~

028 0,29

Rys. 1.

0,3

0,31

Wspohgdne chromatyczrigi x, y dla barwy biatej oznakowania

0,32
x

0,33

0,34

0,35 0,36
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Granice barw biateipitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani

Pomiar wspofczynnika luminancfsd moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji wséwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-80DD-2006.

Do okrslenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6ktej, co najmniej 100 mecd Tix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynasdla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:
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- bialej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z6Htej, co najmniej 80 mcd tix™?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku, ,R
okreslany wedtug PN-EN 1436 z uwzglnieniem podziatu na klasy.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z6ktej tymczasowej, co najmniej 150 medmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci
od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™", klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych ina wygtkowo dopyci¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nif Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresieagamciji wg PN-EN 1436 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powys;sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgorofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternstytanymi, masami
chemoutwardzalnymi i fanami w postaci np. poprzecznych wygatb{@aretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami e
by¢ wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @gjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bédem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, najeprzyja¢ jako dopuszczalne wada wspoétczynnika
odblasku o 20 % #sze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1486 POD-97 i POD-2006.
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Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje
z blokad kot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Umysk witksze] szorstkéri
oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecidmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Mglerzy tym wzg¢ pod uwag
jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask
Szorstk@¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyw&giwvpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyadiatego nie nakly wymaga
Wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyogEn ~ masami
chemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesgli je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainoy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4. Metodmipou i sprzt do jego wykonania
sq identyczne z przatymi w PN-EN 1436 dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stomezycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéwonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynbgio 12-
miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowandeeny przydatrici materiatow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawisg przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatdbw strukturalnych, o niggym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dziea, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schrria oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyne nie mae przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i

1 godziny w przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliai
znajduje s} w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89mm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 noconnajwyej 5mm,
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- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzaéci jezdnej drogi,
co najwyej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najagj 25mm.

- separatora ruchu punktowego U-25b 0,07m

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub
poprzez ocexiwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matega&ukowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulrsivwowego
przeprowadza przed rozpeckem kade] pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S%E¢pujace badania:

a) przed rozpoocgiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych
wad,

- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-97 lub POD-2006.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgsia, wg POD-97 lub POD-2006,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna dokumentagj
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualm ocerr rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej
szerokdci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdcowg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpgva& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor mae zlect wykonanie bada

- widzialnagsci w nocy,

- widzialndsci w dziea,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-200&eli wyniki tych
bada wykaza wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawaay. Badania powinien zle¢aZamawiagcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.
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W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika edlowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z tabpli2. W kadym z mierzonych punktow naig
wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzwtspoétczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowa i luminancii
aparatamigcznymi
Lp. | Dlugacsé¢ odcinka, km CZ@S.tOtl,'WOSC L M|n|r_na[na llose
pomiarow, CO najmniej | pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasiaW tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wyméagia materiatdw

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanygh
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do | mieshce 26
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 Wspétczynnik odblasku,Rlla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix™ | > 200 R4
z6ltej tymczasowej mcd m? Ix? | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku,Rlla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

biatej, med m? Ix™ | > 150 R3

zotte] med m? Ix™* | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-

wania suchego od 7 migsia po wykonaniul mcd m? Ix™* | = 100 R2

barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Prcd i Ixt | = 50 RW3
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
5 Wspotczynnik odblaskuRila
grub_owa_lrstwowego struktu_ralnego oznakpr-nC drmixt |> 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniia,
barwy bialej

6 Wspoitczynnik luminancij dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;, - > 0,50 B4
s6Hte] - 20,30 B2

7 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70tej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d dla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* | > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j med mi® Ix? | > 160 Q4
z6tej mcd m? Ix? | > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* | > 100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix™* | > 130 Q3

z6ttej med ni® Ix™* | > 80 Q1
10 | Szorstkét oznakowania eksploatowanegd  wahil

SRT > 45 S1

11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegtach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarOw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdrzego z dokumentac
projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiadanastpujgcym warunkom:

- szerokda¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub
wigksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie
moze odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz £ 50 mm
dtugcsci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&
wickszej odchytki od wymaganego wzoruwgi 50 mm dla wymiaru diugai i
+ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istni&ego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nahe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniegcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrarpodanych w
punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0ymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementow

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg punktu 6,

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania robo6t, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanmaterialem
grubowarstwowym,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 niesi
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9. Ponadto Zamawjey powinien tak sformutowa umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzioznakowanie do wymagazawartych w SST w
przypadku zauwgenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonania oznakowania poziomego docelowego ob&muj

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie pod#a (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powiloki znakéw na nawierzchdrogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia
Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyzasie prowadzenia
robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

Cena 1szt. wykonania separatoréw ruchu U-25b oljejmu

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie pod#a (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- mont& oznakowania

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyzasie prowadzenia
robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

Cena 1M wykonania oznakowania poziomego tymczasowego oOigakstwowego
obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie pod#a (nawierzchni),

- naniesienie powiloki znakéw na nawierzchdrogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyzasie prowadzenia

robot,
- usuniecie oznakowania po zdakaeniu robot,
- przeprowadzenie pomiarébw i badalaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej,

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.00.00zdzemia bezpieczstwa ruchu 253

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.
2.

3.

.1.Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423

. PN-EN 1436

. PN-EN 1463-1

. PN-EN 1463-2

. PN-EN 1871

. PN-EN 13036-4

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegjwanie i transport

Opakowania transportowe z zaweroZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania dviageriaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciélEgowe i
ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania dwigmagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowaniagdrunktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowaniagydrunktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania dwtigasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtbada — Czs¢ 4:
Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2.Przepisy zwhpzane i inne dokumenty

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogovpaztiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgod#ém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodnoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsh (Dz. U. nr 73, poz.

1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz.U. nr 249,

poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOW E
CPV 45 233
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego drotamach realizacji inwestyciji:
,BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO - EAW TUJA —
NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa, jako dokument
W postpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot zwizanych
z realizacj zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowegmehbovego obejmuje:

- ustawienie stupkow stalowych,
- ustawienie konstrukcji wsporczych,
- przymocowanie tablic znakow drogowych,

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowegiczasowego obejmuje:

- ustawienie i demonzabarier, tablic kierujcych,

- ustawienie i demontastupkow stalowych i stupkéw do barier,

- przymocowanie i demontdablic znakéw drogowych do stupkéw stalowych,

- ustawienie i demontawszelkich elementow oznakowania pionoweggtego
do tymczasowej organizacji ruchu.

Projekt oznakowania tymczasowego i jego wykonargenmiejszych SST gy po stronie
Wykonawcy i ma by uwzgkdniony w kosztach ogolnych budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada @ lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z

konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsniaawedzig, na ktorej w sposob trwaty

umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed praes korozji powtokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z

naniesion trescig, wykonam technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqgnyed koroz,

stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - A rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee)

wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantigy przenoszenie olgien zmiennych i
statych dziatajcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3

mieskcy od daty produkciji.
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1.4.7. Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez
okres dtuszy niz 3 miesace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okigdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych i ydzer bezpieczéstwa ruchu powinien posiadiala
swojego wyrobu aprobatechniczg, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostlk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklarag]
zgodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiajaroba¢ techniczg wydary
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodem wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrici z
odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dl&kawai sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrmgach,
podano szczego6towe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaakaw mog by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw naky opracowdé dokumentagj techniczig zgodry z obowazujgcymi
przepisami. Opracowanie dokumentacji agldo Wykonawcy.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej/206vg PN-EN 206-1. Zbrojenia
stalowe nalgy wykona& zgodnie z norm PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nakly wykon& zgodnie z norm PN-B-03215. Posadowienie
fundamentdéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentag)
projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST,
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2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

aw przypadku braku wystarczaeych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obcaizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.

Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innejnmpr
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieroOwtsoi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dketgh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtsgodoktadnych poriej 3 m
z naddatkiem 5 mm na ka@e ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej
diugcici wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07,
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusungte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mae zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasndgci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej paaizy Zamawiagcym i wytwora.

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powiloki metalizacyjnej komwej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spehliiavymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, einiccia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podtaa.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjagldukty nad drog kiadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow stycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéett@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjig swtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaguojych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wyparlku elementéw, shgcych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstliukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaiczdla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwai konstrukcji wsporczej powinien
wynosk 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdbw na wptywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa petryp odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne yswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogadgktrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okigl, uzgodniog z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpnic na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcg monta&u znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowianiu znaku,
- instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna kiyco najmniej rbwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z fo}j typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 —
10 lat, z folg pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292,

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,

- innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, po@drwnkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292,
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
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Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow dwegch
. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

< 0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -

stopiéi [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kraxdz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by | P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgirgge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge byt
wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z
naraznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profta catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢ bgowna — bez wgk,
pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierow§to wynosi 1
mm/m,

- podwojna g¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stagasleément konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczae smaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowegdklasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powdokakiernicz o grubdci

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW




262

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D0.00 Urzdzenia bezpiecgstwa ruchu

min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cienzasgch matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nglevykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521w zakresie odp@inma dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ¥ powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zahczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszyatnak nk 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoblnych segmentow tarczy (dla znaki@lkogabarytowych)
wzdtwz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki
sposOb, aby nie wygtowaty przesumicia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na targzznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez sttodiolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, T i usdzenia bezpiechastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o wwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanynib pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyrta goszczegdlnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folindparentne folie ploterowe
posiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn
zabezpieczenia ich krgdzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow
statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowaniat rdlagowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachdavazgodnéci z
zakcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbétowych warunkdéw technicznydla znakdéw
i sygnatbw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢é wspélczynnika odblasku R’(cdfm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdwawary w CIE No.54, uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spein@dpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpli
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadflE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dhejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarwg@ometrii 45/0
wspohrzdne chromatyczrimi i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafcjiwspoétrzdnych
chromatyczngxi X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wsp6tczynnik odblasku R’ gt | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancif i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 =0,16
- CZerwonej B> 0,05 B=>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09>8>0,03 |0,09> 20,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>>0,12 |0,18>>0,12

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktoéw narmych wyznaczacych pola barw
Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstuijepecherzy i
odklejea na krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pola
srednio nie wgcej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej
1mm. Rysy nie mgjprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemiwiaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnylwyolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyrowna,
gtadka bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubd blach
Sprawdzenigrubg mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14
mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10
mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubgei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasé®@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4npodane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 § naley powigkszy¢ o 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowej 5 mm,

TRASA Mirostaw Klotzke
BUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-07.00.00zdzemia bezpieczstwa ruchu 265

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach
szczegoOtowych zatznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

2.6.4.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg +
1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz +
2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugsc réwne z dokladnizia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4cmn
nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazttam z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4cm dopuszczg sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni

1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczg sio 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10cm. Na
catkowitej dlugdci znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni
0,8 mm i dhugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienye zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iufbedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzeigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak musttezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiemm,wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwodch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggesch 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaala nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarancggdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0No zniszczeniu.

Obowigzujgcy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych wyréb, ktory posiada apreb#étchnicza maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanmibiot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
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dokonat oceny zgodsoi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczg i
oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obgauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@@04 r. oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezckni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzianych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na koeowj czasie nie krétszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly ukiad& na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateriatow
dziatapcych koroduco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiédal, aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nieuszkodzony dotarigdinorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O® ,Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata #fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny d&yzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovwmwinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne
przestrzenie mgdzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnc materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscosm), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy agle
zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowdsirenu ze spadkiem
umazliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrdcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuré i miejsce wypetid do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fueniam stykajce s¢ z gruntem
naley zabezpieczyizolacg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgezi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, niecejiniz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.

5.5.2.

5.5.8.

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 i gdy wysepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentarj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Podobne
zabezpieczenie natg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow pojazdow,

niz najechanie pojazdu na batgyesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor.

tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reatalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnaiterenu.

W szczegllnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozezalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie
przewracat s na jezdng. Wysoka&¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlgczeniu goérnej jej axci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do
niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd rekzKonstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna ¢& fundamentu pokrywata giz powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znagdygh sé poza koron drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchniterenu nie wicej niz
0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln

z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z stijem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odtbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w Sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrufcysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naexlzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca si stosowanie elementéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza n 30 cnf .
Czytelna¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé bizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.
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6.2. Badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektorzena@wolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdow
dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresiemaga podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengacprojektows
(lokalizacja, wymiary znakow, wysokézamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgedmi
punktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem
5.4i5.5,

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” punkt 7.

7.2

. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
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Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowegmehbovego obejmuije:

- szt. (sztuka), dla ustawienia stupkéw stalowycmdtaukciji wsporczych, ,
- szt. (sztuka), dla przymocowania tablic znakéw dwagch,

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowegiczasowego obejmuje:

- szt. (sztuka), dla ustawienia i demaontdarier, tablic kierujcych,
- szt. (sztuka), dla ustawienia i demontastupkéw stalowych i stupkéw do

barier,
- szt. (sztuka), dla przymocowania i demantaablic znakoéw drogowych do
stupkéw stalowych,

- szt. (sztuka), dla ustawienia i demaontgozostatych elementéw tymczasowej
organizaciji ruchu.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punkt 6, daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybras grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mogy by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuije:
Cena 1 szt. ustawienia stupkow stalowych, konsfjrukesporczych, prace
przygotowawcze,

- wykonanie projektu fundamentu,

- wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki,

- wykonanie wykopu i fundamentu pod konstrukcj
- zakup i dostarczenie materiatow,

- ustawienie stupkow do znakow drogowych

- zasypanie dotu,
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- wywdz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacj
- pomiary i badania.

Cena 1 szt. przymocowania tablic znakoéw drogowymjrauje:

- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakdagowych, z u@yciem
sprztu mechanicznego,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych pochemyzh z demontau
istniegcego oznakowania pionowego, zyaiem sprztu mechanicznego,

- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10
1.

W N

o Ol

10.

11.

12.

13.

14.

15.

.1.Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rnpowtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno
0g0Ilnego zastosowania
. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie oalggai powtoki na
dziatanie mgty solnej
. PN-89/H-84023.07 Stal olkdl®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Botenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
. PN-EN 40-5 Stupy ewietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
. PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Bhag tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowahyta
zimno
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stabdgezanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240 Wewgtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowany
PN-EN 10292 Témy i blachy ze stali o podwgzonej
granicy plastyczn@i powlekane ogniowo w sposékygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdostawy
PN-EN 10327 Témy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposoéb aiglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 12767 Bierne bezpieam#wo konstrukcji wsporczych dla wdzea

drogowych. Wymagania i metody bada
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16. PN-EN 12899-1 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€4.: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e4¢5 Badanie wspne
typu

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obyd&od IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawyswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2 Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grédbpowtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania

10.2.Przepisy zwhzane

25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dikawa sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie
sposobow deklarowania zgodwowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥#2 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjoypadwanionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadiwalne))

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(®owierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngciz/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE
D -07.05.03

BALUSTRADY

CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjichtecznej (SST) $
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zg@anych z realizagj na drogach
balustrad w ramach realizacji inwestycjiBDOWA TRAS ROWEROWYCH NA
ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgalay dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyeniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszy i rowerowy, do ktérych
naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: balustrada U-11a
Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszy i rowerowy jest ochrohgia
i zdrowia uczestnikbéw ruchu drogowego, zardwno pjek jak i rowerzystow poprzez
uniemaliwienie spadku z wysokiej skarpy lub konstrukecitynierskiej.
Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszy i rowerowy powinny dylokalizowane zgodnie
Z oznaczeniami na projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celoéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:
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1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczneasgce ruch pieszy od
ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikdéw stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatk, szczeblinami lub

panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztalcie ztdonej
figury geometrycznej, dostarczane w

odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wtath lub w pojczeniu z innymi
materialami budowlanymi.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anydn sposobie jego splotu
(ptéciennym, skénym), pleciona z ptaskich

I okragtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa,
potpetiowa) o ré&nych wielkaciach oczek.

1.4.4. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2Materiaty do wykonania balustrad

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gdzex zabezpieczagych
ruch pieszy i rowerowy, oblych niniejsa ST,
Sa:

* balustrady U-11a,

* stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

* prety stalowe,

* beton i jego sktadniki,

* materiaty do malowania i renowacji powtok malacski
2.2.1balustrady U-11a

Ogrodzenie powinno ldywykonane zgodnie z przedstawionym pefiwzorem:
- U- 11a
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Ogrodzenia naley pokry¢ powtokg cynkows o grubdgci od 8 pm do 12 um oraz powtpknalarslg zgodnie
Z punktem 2.6.

2.3 Stupki metalowe i elementy pajiczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostgtkych, wzgédnie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikdw (w tym: ggciowo zamkngtych), teownikdw i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami ityniera.

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubeép
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowd i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- diugdsciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopzsiry odchytig + 10
mm,

- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajjdoktadnych poriej 3
m z naddatkiem

5mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytkg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla
dtugcéci oktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grosg powinny
przekracza 1,5 mm na 1m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preeny (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14N4PI-84019 [15], PN-H-84030-
02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad,
jak widoczne tuski, gknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczajnessingte

wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna iie
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tagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢
poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kacow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16]
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normynpiedzy zgtaszajcym zamowienie i

wytworcs.

Tablica 13. Podstawowe whasiwoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczndci , MPa, min. dla wyrob6w o grubdci lub Wyt_rzyma’foéé na’rozciqganig ! MPa,
. . min. dla wyrobow o grubasci lub
srednicy , )
Stal srednicy

do 40mm od 40-| od 63-| od 80-100| od 100-| od 150- | do 100mm | od 100-

63mm 80mm mm 150mm 200mm 200mm
ST3W 225 215 205 205 195 185 360-49( 340-49
ST4AW 265 255 245 235 225 215 420-55(0 400-55

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarczacstylko w wigzkach.

2.3.4.Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyqzehiowe przewidziane do
mocowania nydzy soly barier i ptotkdéw jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezcgni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementow poteniowych powinny odpowiadavymaganiom
PN-M-82054 [36], PNM-82054-03 [37] lub innej normggodnione;.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub
paletach w zalenosci od Wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziakgych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiod 8 pm do 12 pm.
2.3.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjachostgth, powinna b§ z cynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[44].Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,giniccia, gcherze lub odstawanie
powtoki od podtga.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikow zgodnie z
dokumentagj, ST lub wskazaniami ftyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne olichyymiarowe dla walcowki i
pretow stalowych

walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
2.5. Beton i jego skfadniki

Deskowanie powinno zapewrsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
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konstrukcji. Deskowanie powinno bgkonstruowane w sposéb uaiwiajacy tatwy
jego monta i demonta. Przed wypetnieniem madetonovd, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgrimvej, maliwos¢
znieksztatceé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - powinna BB 15 lub B 20.

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy co najmniej
.32,5",

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonaga,
kruszywa tamanego i otoczakow),

Woda powinna b§,odmiany 1”, bez badalaboratoryjnych mezna stosowawode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, j przewidup to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazanigyinera.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub
ST.

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nieelaznych nalegy uzywa¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] lub stosownie do usi&@d, lydz wskaza Inzyniera.
Balustrady U-11a i ogrodzenia segmentowe ayaleykona w kolorzezottym.

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdebkaiu, nie
majcych uzgodnionych wymagabraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrygvetotr rolg, a nie g ujete w normach,
powinny by ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z deosia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urdzen zabezpieczagych ruch pieszych
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- szpadli, dggow stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluciy
montau elementow panelowych itp.

- $srodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod siuglgruncie zwg¢ztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijahid wwibrowania stupkow w
grunt,

— przewanych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewaych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rbkr

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparejsignnicowych (np. 0,25 m3),

— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Siatke metalovg nalezy przewoz¢ w zasadzie krytymirodkami transportu,
zabezpieczapymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewenie siatki odkrytymgrodkami transportu jest dozwolone za
zgody Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych,
metalowych lub w kygach.

Liny nalezy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymigrodkami
transportu. W przypadku zatadowaniasnadek transportu wcej niz jednej partii rur
nalezy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki ma@na przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w yzkach.
W przypadku tadowania naodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je
zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@alizowanych
zalecana jest osttnos¢ ze wzgeédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch
wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoaveo
transportu palet, opakowania powinnylaabezpieczone przed przemieszczaniemysi
za pomog tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed
korozj, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny byprzewaonesrodkami transportowymi w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icdragkach
transportowych winno liysymetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystgyeaa
scianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F za
mieszank betonows wg PN-B- 06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-000M@ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszy i rowerowy

W zaleznoéci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptachyimera zakres
robét wykonywanych bezgoednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayeh

zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkow i innych
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urzadzen liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zalegenzyniera.

Do podstawowych czynsoi objetych niniejsz ST przy wykonywaniu ww. robot naig
— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdrmedoty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cmgksze od wymiaréw stupka, actokasé
od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameaiv betonowych pod stupki
J&li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdoestupki mog by¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowydalzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji #iyniera, stupki betonowe madpyc¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napehdiotwor mieszank betonovd. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalgpodeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktoryna@dmono stupek, nima
wykorzystywa do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od usaistupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentunesiza od 100C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgjdu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstatypionowo w

linii urzadzenia zabezpieczgajego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajet

si¢ na jednakowej wysokaoi. Stupki z rur powinny mi€zaspawany gorny otwor rury.
Stupki kaxcowe, narane oraz stegjce na zatamaniach wygrodzeniaazik wickszym od
150 naley zabezpieczyprzed wychylaniem giukosnymi stupkami wspierggymi,
ustawiajic je wzdhz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepow i
hakéw metalowych. Stupki k@owe lub naréne powinny by dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocawdo nich pgta stalowego).

W przypadku ustawiania stupkOw na murze oporowylazygprzewidzi€ wczeniej
wykonanie marek ewentualnie przewidzieny sposéb mocowania np. przy pomocy
kotew.

5.6. Wykonanie siatki w ramach

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdresiatka powinna kiy
umieszczona w ramach ztkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &6
mm) lub innego ksztatltownika zaakceptowanego phzgmiera.

Zaleca s} wykonanie jednakowych odlegid mi¢dzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy ama wykona przy naranikach. Gorne
krawedzie ram powinny byyzawsze poziome.

Ramy z siatk umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb
zgodny z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami ityniera. W celu unikricia
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wydtuzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zalecamsiocowa ramy
do stupkdéw za pomadrub i ptaskownikéw z otworami podinymi.

5.7. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s3 przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wszm, wykcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrzebatb1200C; nie naly malowa&
pedzlem lub watkiem w temperaturze pigji+5°C, jak rownie malowa metod,
natryskowg w temperaturze porej +150C oraz podczas wyptijacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdze:

— z powierzchni stali naly usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, ttuszcz, rdg,
zgorzelirg, ewentualnie startuszcacsy si¢ farke i inne zabrudzenia zmniejszeg
przyczepnéc farby do podtea; poprzez zmywanie, usuwanie przyeiu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiaééiernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu inny@bdkow, zgodnie z wymaganiami PNISO-8501-
1[42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomoc
kitow lub szpachléwek ogdlinego stosowania, agpase - wygtadzt i zeszlifowa
podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczone ajku
zewrgtrznego, dobrej jakiei, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (fartakiéry przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

c) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe diuzej przechowywasmnalezy przygotowa do malowania przez usygie
.kozucha” (zestalonej substancji blonotwdrczej na pazeieni farby), doktadne
wymieszanie (pakczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtieinierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszchg,

— malowanie ména przeprowadzagpedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metod, natryskow (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farpdo gruntowania i faeb
nawierzchniow, przy czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym
wyschneciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wadpi na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i
pojawianie s} rdzawych zaciekéw sygnalizigiych korozje stupka.

Zaleca s3 stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartdcig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbéw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawaedptawi do akceptacjizgniera
badania na zawarié szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej
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farby, naley usuwa do izolowanych
zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplet’
6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska producentow
zaswiadczenia o jaki (atesty) oraz wykortabadania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakici (atestem)
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Rod zai Ocena
Lp. b J Liczba bada Opis bada wynikéw
adania bada
od 5 do 10
bada z wybra . .
Powierzchng zbada o
gécr:é?\?g\\/lvv(\)/v nieuzbrojonym okiem. Do ew. V\:))\//\Tri::] b%‘iém
1 Sprawdzenie kazdei dostar sprawdzenia gbokasci wad g odneyz
powierzchni czonej' artii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. 9 maganiami
Wyrobjésv oz liniatéw z czujnikiem, ‘F’)"gnktg e
cej do 1000 suwmiarek, mikrometrow itp.
elementéw
Sprawdzenie Przeprowac_izl unllvversalnyml
2 miarew przyrzadami pomiarowymi lub
wy sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodné¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowa¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki,

e) poprawng¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczag).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0QM¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgajojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych U-11a obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaggt barier, ptotkow, pagczy,
paneli lub innych ogrodzesztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz prioyganie masy betonowej w
przypadkach jej iycia,

- zainstalowanie usdzer bezpieczastwa w sposOb zapewniay stabilndc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizan do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalédezyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na spoinach
bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkito ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
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9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogblnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsgggiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaitci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcowka i gy stalowe okggte walcowane na ggco. Walcéwka i
prety ogolnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzZjlalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

29. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlik®ozlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054&ruby, wkity i naketki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-0%ruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i
wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwachdnich

40. PN-M-84542 tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogfctalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezplkeczonych podky stalowych
oraz podtay stalowych po catkowitym uswtiu wczeéniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweygnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyeékliwnych. Wymagania i badania
45. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighmakowe
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46. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnarB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkoéw, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i aczndgci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakow i
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zgkanych z ustawieniem krganikow i opornikdw betonowych w
ramach realizacji inwestycjjBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU OSTASZEWO -
STAWIEC — TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosovjak@ dokument w pospowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonan@bdt zwhzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia
robot zwihzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych 15x30 na tawach betonowych
C12/15 z oporem, opornikbw betonowych 12x25 na &wéetonowych C12/15 z
oporem.
Zakres robot przy wykonaniu kraanika betonowego obejmuije:
— ustawienie krawznikdw betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piasko
gr 5cm, na wykonanej tawie betonowej z oporem,
— ustawienie opornikdbw betonowych 12x25 na podsypemeantowo-piaskowej
gr 5cm, na wykonanej tawie betonowej z oporem,

1.4. Okre&lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany jako
oddzielenie pomidzy powierzchniami poddanymi z0ym rodzajom ruchu drogowego
lub o r&nej nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.08lymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania paxan
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektowg
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Materialy do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kramikdw stanowacych obramowanie
nawierzchni s:
— krawezniki betonowe (do wykonania tukow o R<40m rglerzy¢ kraweznikow
lukowych),
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialty do wykonywania tawy pod krainiki lub oporniki,
— materialy do wypetnienia spoin zapragementow.

2.3.1 Krawzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keganikow
Wymiary kraweznikéw i opornikéw betonowych:
— 15x30 - wysoké& 30 cm; szerok& u podstawy 15 cm; na szerdko gornej
powierzchniciecie ok. 3 cm (z wyolkggleniem punktu zatamania) na wyseé&o
12 cm od gory.
— 12x25 - wysok& 25 cm; szerok& u podstawy 12 cm.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgawkow i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom i opornikom betonowym okila PN-EN
1340 [5] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimikdw, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: = 3% 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgséci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowaci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
wytrz, wytrzymaté, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
wytrzymatasé (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2
oraz poddawaneyrormalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH | Odporrid przy pomiarze na tarcz
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Klasa szerokiej Boéhmego,
odporngci sciernej, wg | wg zat. H normy —
zal. G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20mm | < 18000 mi¥Y5000
mn?
2.5 | Odporné na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawatz
odporna¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley

zadeklarowé minimalrg jej wartas¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
zZnacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  we  w4a&iwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig@ swazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwa scieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno ly poréwnane z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nig wwazane
za istotne

@D

W przypadku zastosouiakraweznikdw na powierzchniach innych mnprzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z sl
odladzagca), wymagania wobec kraynikdw naley odpowiednio dostosowado
ustalés PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraganikow
Krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltdwehdezycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki i obrzeza betonowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruk©2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej
od szerokéci kraweznika lub obrzea.

2.2.4. Materiaty na podsypk do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace
materialy na podsygkcementowo-piaskoavi do zapraw mieszagkcementu i piasku:
z piasku naturalnego spetjeggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speiniggego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania
po dostarczeniu na budewpowinno odbywé si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaegr zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw betonowych pod kreimik lub obrzeéa naley stosowé beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw i obrzezy

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmi siszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnatawa poza sciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport cementu powinien odbyisic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnrmaterialami.
Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywé si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemchnow

lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000.,Wymagania ogoélne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien doggodny z dokumentagjprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mia korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie krawznikow lub opornikéw

- wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inspektora Nadzoru:

- ustalt lokalizacg robot,

- ustalt dane niezékdne do szczegoOtowego wytyczenia robot oraz ustaleni

danych wysokgciowych,

- usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robat.

5.4. Przygotowanie podioa pod tawy

Podtaze pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie i zagszczenie podia powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok&i profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego patHopod ftawg powinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.5. Wykonanie tawy

5.3.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy powinno kyzgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano tawy betonowe z oporem.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio na podtzu gruntowym powinien hywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [pizy
czym naley stosow@ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumicanag
zalewowy.

5.6. Ustawianie kraveznikow i opornikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow.
Swiatto kraweznika (odlegiéci gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iy
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tgn2 na wjazdach, w rejonie przej
dla pieszych oraz przejazdéw rowerowych, na posastadcinkach 12 cm.
Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kragznikow i opornikdw na tawie betonowe;j.
Ustawienie krawznikdw i obrzey na fawie betonowej wykonuje esina podsypce
cementowo-piaskowe] o gruim 5 cm po zagszczeniu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Wypetnienie spoin.
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kravgznikOw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytgcznie do krawznikoOw
ustawianych na tawie betonowe;j.
Spoiny krawznikbw przed zalaniem zapraw nalezy oczyci¢c i zmy¢ wod.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kganki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaalery zalewa co 50 m bitumicza
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.7. Roboty wykaiczeniowe.
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo ustyah,
- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogblne
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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6.2.1. Badania kragznikow i opornikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadno deklaracje zgodnai,
ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp
- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, ok&one w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

6.2.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu kravgznikdw betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podka pod taw
Nalezy sprawdzéa zakres wyprofilowanego podta oraz jego zagzczenie.
Tolerancja dla szerokoi profilowania wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podhwznego gornej powierzchni taw z dokumengagrojektows.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@
100 m dtugéci tawy. Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szeroksxi projektowane.

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
RoOwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach
na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazong tata nie mae przekracza
1cm.

d) zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badae¢siw dwoch przekrojach na kde 100m. tawy zezwiru
lub piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mee przekracza
*+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikOw
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kreémikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit= 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszicgy kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ powierzchni krawznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach
na ka&de 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorm
powierzchng kraweznika tat nie mae przekraczal cm.

d) doktadn&¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione
catkowicie na peftp giebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.06ymagania ogélne”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
— metr ustawionego kramnika betonowego 15x30 na podsypce cementowo-
piaskowej, na wykonanej fawie betonowej z oporem,
— metr ustawionego opornika betonowego 12x25 na pmdsycementowo-
piaskowej, na wykonanej fawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00,@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— profilowanie i zagszczenie podtma pod tavy,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m ustawienia krgwnika betonowego 15x30, opornika betonowego 12x25 na
podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej tawienwevej z oporem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materialtéw na miejsce wbuddaya

— profilowanie i zagszczenie podiza pod tavy,

— wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin maszalewowvs,

— zasypanie zewttrznejsciany kravgznika lub obrzea gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00. Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1. Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodn&&

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

i PN-EN bada

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhgrao
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdne
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangao

nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw

zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

~N o

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkidwejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warsza®a7
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) ¢ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego obiezeé betonowego
opornika w ramach realizacji inwestycjjBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA ODCINKU
OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowagakp dokument w pogpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanabdt zwizanych z realizagj zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkaygfi dotycz zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego i betonowego opornika.

Zakres prac przy wykonaniu obeze chodnikowego dla obramowania chodnika, sepaiacji
opasekobejmuje:

- ustawienie obrze betonowego 8x30cm na odcinkach prostych i nacluka podsypce
cementowo- piaskowej 1:4 gr.5cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce
jednostronnie lub dwustronnie agi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.Q0@8.ymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania oddinekt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanympgs
- obrzeza betonowe, gatunek 1 odpowiagtsy wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-
80/6775-04/01 , warunkiem dopuszczenia do stos@vabizey betonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej
- cement do wykonania taw betonowych i podsypki cprask.,
- zwir lub piasek do wykonania podsypki.
2.3. Betonowe obrzéa chodnikowe
2.3.1. Beton do produkcji obrzsy
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton C25/30 wg PN-EN 206-1. Betoiyty do produkcji
obrzezy powinien charakteryzowssie:
- nasgkliwoscia pontzej 5%,
- mrozoodpornécia F-50,
scieraln@¢ na tarczy Boehmege 3mm.
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2.3.2. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie atyrbetonowych 30x8 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezebetonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow olize
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, njm
Gatunek 1
dhugas¢, cm +8
szerok@¢ u podstawy, cm |+ 3
wysokasé, cm +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awdaizi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
Dopuszczalna wiellkg
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
obrzery betonowych Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypukiasé powierzchni i krawdzi | 2 mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie
i uszkodzenia gorne §cieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i naray: | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba maksymalna 2
- dlugads¢, mmm, max. 20
- gkcbokasé, mm, max. 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubp 2,5 cm, szerok@& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4. Materiaty na fawy betonowe

Do wykonania tawy pod obrza naley stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktGrego
sktadniki powinny odpowiadaponizszym wymaganiom.

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i“32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by odmiany “I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i“32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna b odmiany “I” i odpowiada wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” puk

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spwzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagarmjalne”
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy i opornikbw betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Betonowe obrzea chodnikowe powinny &y zabezpieczone przed przemieszczaniegisi
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Podsypka
Podtazem pod ustawienie obrzgjest podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o géabwarstwy 5
Cm po zagszczeniu.

5.3. Ustawianie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawid@ na wykonanym podiam w miejscu

i ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem. Spoiny mugz
by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbpenkt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrz#hodnikowych i opornikow betonowych i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diéga giebokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie dtéw prostych w nargach elementdw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawiahiu betonowych obrzg
chodnikowych i opornikdw betonowych powinny obejnawvszystkie witaciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wigie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) profilowanego podiga - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,
b) wykonanie tawy betonowej (tylko dla opornikéw)- ziyjee z wymaganiami pkt. 5.2.,
c) ustawienie betonowego obvze chodnikowego i opornika betonowego - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.4., przy dopuszczalnych odchgiem
» linii obrzeza w planie, ktére wynoéit 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
* niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdre wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego
obrzea,
e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, powinngkazywa catkowite
wypetnione badanej spoiny na peficbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest
— m (metr) ustawionego obrza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piagkowe
1:4 gr.5cm, dla obramowania chodnika i opasek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW§magania ogblne” punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- profilowane podtae gruntowe,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m obrza betonowego dla obramowania chodnika i opasekrbe]

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- profilowanie i zagszczenie podiaa gruntowego,

- wykonanie tawy cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzea betonowego,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w szczegotowej specyfikacii
technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i
zgodnaéc

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloendwierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrigi

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iamenty nawierzchni

drég, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych.spblne
wymagania i badania

10.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bgton
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-10.00.00.

INNE ROBOTY
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 10.03.01a

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH

CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z budownawierzchni z prefabrykowanycelbetowych
ptyt wielootworowych w ramach realizacji inwestygGBUDOWA TRAS ROWEROWYCH NA
ODCINKU OSTASZEWO — STAWIEC — TUJA — NOWY STAW’

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy
przy wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykoyezelbetowych ptyt wielootworowych
(dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktore rhma stosowéjako:

- drogi tymczasowe, np. drogi dojazdoyezdce plac budowy z drogami publicznymi,
drogi wewrgtrzne na placu budowy, drogi moatave itp.,

- drogi i place state w rejonie separatoitp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.Prefabrykowanaelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy elemegeibetowy, w postaci
prostokytnej ptyty z otworami, stegcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki weayo
plyta IOMB).

1.4.2.Nawierzchnia z prefabrykowanyeelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z
ptyt drogowychzelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchudostoju pojazdéw.

1.4.3.Szczelina w nawierzchni — szczelina peday zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi,
zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4.System pasowy uktadania ptyt — gémie dwoch paséw pojedynczych piyt,
umazliwiajgcych poruszanie sitylko po nich két samochodéw.

1.4.5.System ptatowy uktadania ptytutozenie ptyt na petnej szerosm projektowanej jezdni.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowvgizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogélne” [1] punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhk”
punkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] punkt 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczg uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzichzelbetowych ptyt, oltych
niniejsz SST, §:

- prefabrykowaneelbetowe piyty wielootworowe,
- materiat na podsypkdo wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawéniki,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3.Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe powinny ndigvymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej, 100x75x12,5 cm

Powierzchnia ptyt powinna byéwna bez rakow,gknie¢, rys i wytupa. Dopuszczalne
sg drobne wggbienia i wypukitdci o gebokasci lub wysokadci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest piyta, powinienisipé wymagania dla klasy
wytrzymatasci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B2B%:2004 [8].

Krawgdzie ptyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalpdrebne
odpryski i wyszczerbienia krayzi o gkbokadici i szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm
w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jedkigwedzi powierzchni gornej nie mie by
wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej niecej niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawdzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przetzat 3 mm na 1 m
diugcici piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnydwolne od gknieé, rys, wgtbien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrtosltugasci £ 3 mm, szeroki + 3
mm, grubdci + 3 mm. Nagikliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F
150.

Piyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. k@ je ukladéaw stosach,
powierzchng jezdry zwrécory do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysnkrzech
palet.

2.2.4.Materiat na podsypki do wypetnienia szczelin
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Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo na podsypki do
wypetniania szczelin mma stosowapiasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004

[7].

Sktadowanie materiatu powinna:sidbywa& na podtau rownym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przetlezayszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czyst wodk z rzek, jezior, stawodw i
innych zbiornikbéw otwartych oraz wedtudzieng i wodochgows.

Nie naley stosowé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, Bmieciami,
roslinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wag

- rowniarki, koparki, ew. spycharki,

- spret transportowy.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
SST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykeog i powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] punkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (piasek) nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aznnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mma przewoz pojazdami otwartymi. Piyty mima uktada na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztukesmh tama polipropylenovy zbrojory
dodatkowo w miejscu stykudiay z ptys podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec
ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samododdnuje si przy pomocy lekkich
zurawi lub wézkdéw widtowych. W szczegolnych przypadk ptyty mana tadowa recznie przy
zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” [1]
punkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powiniend®sgodny z dokumentacprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczalych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia,

utazenie nawierzchni z piyt,

A

roboty wykaczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:

—  ustalt lokalizacg terenu robat,

—  przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wységmwych,

— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeinbg, ogrodze itd.,

—  zgromadziwszystkie materiaty potrzebne do robot.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Koryto pod nawierzchgizaleca s wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem robot
nawierzchniowych. Wczaiejsze wykonanie koryta jest iove za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie lub mechanicznie przyyciu rowniarek, koparek i
spycharek. Grunt odspojony powinienchwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wsze#ladeczyszcze nalery sprawdzé
czy istniegce rzdne umaliwi g uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychbdzych
podiaza. Zaleca si, aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm
wyzsze ni projektowane rane podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podia to Wykonawca powinien spulclipodiaze na
gicbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganychdizych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podiga zaleca siwykona: rowniarka. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w sposob zaakceptowany przegriera. Po profilowaniu podia naley
przysgpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowa do osggniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoafdniu i zagszczeniu powinno ldy
utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera. Jeeli podiaze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawiarzotozna przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. PODSYPKA | WARSTWA ODSACZAJACA

W zaleznoéci od rodzaju gruntu w podia, przed poteeniem ptyt nawierzchniowych,
mozna utay¢é w zaleznosci od zalecé dokumentacji projektowe;j:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na grunegpewnym
- 20+25 cm warstwy oglszapcej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zggzczeniu, warstwy piaskowej wyrbwnawczej, na grenci
niewysadzinowym.

Piasek powinien yrozktadany przy tyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy powinna léytaka, aby po jej
zagsszczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej naleprzysgpic¢ do jej
zag:szczania, ktore natg rozpoczyna od krawedzi i przesuwaw kierunku osi drogi. W
miejscach niedogpnych dla walcéw warstypiaskowy nalezy zag:szcza ptytami wibracyjnymi
I ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika
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zag:szczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndyypRyoctora. Wilgotn& materiatu
podczas zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci.

5.6. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT PREFABRYKOWANYCH
5.6.1.Sposob ukiadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powiniendygodny z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Rozr&nia st dwa podstawowe sposoby wémia phyt:

- system pasowy, w ktérym plyty pokryagjlko cz$¢ pasa ruchu na nawierzchni,
znajdupc sk w dwdch pasach szeradad 0,7+1,0 m, potgonych w odlegtéci okoto 0,7 m
od siebie, tak aby mogty¢spo nich poruszakota pojazdow (przyktady na rys. 2a, b i rys.
4),

- system ptatowy, w ktérym plyty uktada sa catej szerokai pasa ruchu (przyktady na
rys. 2c, dirys. 3).

Na tukach o promieniach whkszych (np. >250 m) uktady ptyt sakie same jak na
odcinkach prostych. Krzywiznutozonych ptyt mana uzyska przez rozszerzenie szczelin od
strony zewntrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navalbere maozna utazy¢ w systemie
ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajja rzgdami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych
odcinka prostego (rys. 5). Szerékgetnej nawierzchni na tuku naledostosowéado jego
promienia i dtugéci pojazddéw, ktore dxlg jezdzity po drodze.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce
piaskowej lub warstwie odszapcej, mae odbywa sic bezpdrednio zesrodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykmog zurawi samochodowych lub
samojezdnych. Do podnoszenia piytawiem mog stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowatez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przgnpoy
pochylni zesrodka transportowego, po ktorej piyty zsuwagbeazpdrednio na miejsce ui@nia
nawierzchni. Ten typ monta wymaga zaostrzonych wymogow bezpidstera pracy.

Piyty zelbetowe naley uktad& tak, aby caf swop powierzchm przylegaty do podiza
(podsypki, warstwy odgzapcej). Powierzchnie piyt nie powinny wystaéMab by¢ zagkbione
wzgledem siebie wicej niz 8 mm.

Szerokd¢ szczelin mgdzy ptytami nie powinna liywicksza od 10 mm. W celu
zachowania rownej szerod@ szczelin, ména stosowamigdzydystansowe wktadki
migdzyptytowe.

Po ut@eniu nawierzchni, szczeliny wypetnig girzez zamulenie piaskiem na petn
grubas¢ piyt. Zaleca s, aby piasek iyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%dja
mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sastosowanie innego materiatu do wypetnienia si;ze
np. drobnegawiru, piasku kwarcowego itp.
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5.7. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,

oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usimich poza plac budowy,

niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfltmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
[1] punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskawymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon&wtlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez layniera,

- sprawdz cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ?SSOSZIVOS Wartcsci
cha dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 51
1 |terenu robét z dokumentacj lraz dokumentacji
projektowg projektowej
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2 | Przygotowanie podia Biezgco Wg pktu 5.4
3 Utozenie podsypkl i ew. ufenie Biezaco Wg pktu 5.5
warstwy odgczapcej
4 | Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
Wykonanie robot :
5 wykonczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7
6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powaispetnid nastpujace
wymagania:

- & nawierzchni w planie nie powinnadprzesunjta w stosunku do osi projektowane]
wiegcej niz £ 10 cm,

- szeroki nawierzchni nie powinnagsiozni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +
10 cm,

- nierdwngci podtwzne nawierzchni, mierzone d4-metrovd, nie powinny przekraczal
cm,

- pochylenia poprzeczne nawierzchni powyioy¢ zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5%,

- rénice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgel cm
i-2cm.

7. 7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z pyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych, np. ustawienia kraygnika, s ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  ulazenie podsypki,
—  ew. ulgenie warstwy odgzapce.

Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fmawierzchni z piyt prefabrykowanych obejmuie:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  przygotowanie poda,
—  dostarczenie materiatéw i sginz,
— rozi@enie i zagszczenie podsypki piaskowej,

- ew. uldenie warstwy odgzapcej,

wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanyebdtug wymaga dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usimich poza plac budowy,

przeprowadzenie pomiarow i badarymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. SZCZEGOLOWE OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
2. PN-EN 206- Beton — Czs$¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig (W

1:2003 okresie przégciowym mana stosowaPN-B-06250:1998 Beton
zwykty)
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3. PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvegowym (W
okresie przégciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §rws famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszyawaeralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton €A
06265:2004 Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodnid
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