CZESC OPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
ORAZ SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZED WPLYWEM EKSPLOATACJI GORNICZEJ

1. Na podstawie Rozporzadzenia oraz opinii geotechnicznej wykonanej przez firme
Geologia Wielkopolska ul. Fryderyka Chopina 2B, 63-200 Jarocin, ustalono iz projektowany

obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

A. Na podstawie wykonanych badan podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowac¢ w
nastepujacy sposob:

1. Pod warstwg nasypow niekontrolowanych o migzszosci ~1,1 — 1,5 m rozwazane

podfoze budujg;

— gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego zbudowane z piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych zwieztych i glin piaszczystych z domieszkami zwirdw, weglanu wapnia, ze
Sladami humusu i/lub z przewarstwieniami piaskow drobnych w stanie plastycznym do
twardoplastycznego - warstw IA, B i C odpowiednio o IL (n) = 0,30, 0,20 i 0,10. W$r6d ww. ww.
glin zwatowych zalegajg soczewy/warstwy piaskéw lodowcowych zbudowanych z piaskdw

drobnych zapylonych w stanie $redniozageszczonym —warstw [IAiB o ID (n) = 0,50 i 0,60;

— nawiercone na gtebokosci ~4,6 — 4,8 m p.p.t. osady zamknietego zbiornika morskiego
reprezentowane przez wystepujace w naprzemianlegtych warstwach:

e piaski zbudowane z piaskdw drobnych lokalnie ze $ladami humusu w stanie
$redniozageszczonym — warstwy 1B o ID (n) = 0,60;

o mutki wyksztatcone jako pyly piaszczyste, pyty, piaski gliniaste (lokalnie na pograniczu
piaskow drobnych zaglinionych) i gliny pylaste z przewarstwieniami piaskow drobnych,
piaskow pylastych, wegli brunatnych (lignit) w stanie twardoplastycznym i potzwartym —
warstw IlI1A i B odpowiednio o IL (n) = 0,10 0,00;

e ity zbudowane z itow pylastych i i itow lokalnie ze Sladami humusu w stanie

twardoplastycznym - grupy i warstwy IV o IL (n) = 0,10.




2. W sierpniu 2023 r. ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci
~1,9-1,6 m p.p.t., tj. na rzednej ~136,4 m n.p.m. Badania wykonano przy ogdlInie niskich
stanach wod w podtozu. Nalezy przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po dtugotrwatych,
intensywnych opadach atmosferycznych ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej moze
wystapi¢ 0 ~0,4 — 0,5 m wyzej niz to przedstawiono na przekrojach geotechnicznych i kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych. W okresach "suchych" zwierciadto wody gruntowe;

bedzie ulega¢ obnizeniu.

3. Srednia gteboko$é przemarzania gruntdw na rozpatrywanym terenie wg Polskiej Normy PN-
81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

3. Stwierdzone w rozwazanym podtozu ity pylaste i ity nalezg do gruntow ekspansywnych, dla
ktorych stosuje sie zasady instrukcji ITB nr 296 ,Posadowienie budowli na gruntach

ekspansywnych”.

B. Majac na uwadze powyzsze rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych podtoza

mozna poda¢ nastepujace uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycj:

1. Wystepujace w rozwazanym podtozu nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow
stabonos$nych, ktére nie mogg stanowi¢ odpowiedzialnego bezposredniego podtoza pod

fundamentami projektowanego obiektu.

2. Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna wykluczyc, ze
pomiedzy otworami migzszosc¢ i sktad nasypdw beda inne, niz to zaznaczono na kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych i przekroju geotechnicznym.

3. Pozostate grunty mineralne — rodzime — posiadajg korzystne parametry geotechniczne
pozwalajgce na bezposrednie fundamentdw obiektdéw, przy czym przy wymiarowaniu
fundamentdw nalezy mie¢ na uwadze zmienno$¢ rodzaju stanu i $cisliwo$ci gruntéw w podtozu
oraz w zalezno$ci od ostatecznie przyjetego poziomu posadowienia — wypdr wody gruntowe.

Wszelkie przegtebienia wykopow fundamentowych spowodowane zaleganiem nasypow



niekontrolowanych ponizej rzednej posadowienia fundamentow suwnicy nalezy uzupetnic
najlepiej chudym betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem.

4. Zwraca sie uwage, iz mogq znalez¢ sie w strefie wystepowania wody gruntowej. Na czas
prac fundamentowych niezbedne bedzie zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody
gruntowej, np. przy zastosowaniu obudowy ze stalowych $cianek szczelnych odcinajacych
doptyw wody do wykopu i zastosowaniu drenazu roboczego. Zwraca sie uwage, ze ze wzgledu
na mozliwos¢ uruchomienia tzw. zjawisk kurzawkowych niedopuszczalne jest bezposrednie
odpompowywanie wody z dna wykopu w obrebie gruntéw niespoistych. Zaleca sie prowadzenie

robdt ziemnych i prac fundamentowych w okresie letnim.

9. Zwraca sie uwage na ww. gliny zwatowe grupy | oraz mutki i ity neogenskie grup I1li IV, ktore
beda/mogaq wystepowac w strefie robdt ziemnych; sg to grunty bardzo wysadzinowe, a ponadto
bardzo wrazliwe na wzrost wilgotno$ci, przemarzanie i przesuszenie, a przede wszystkim na
dodatkowe nawodnienie. Pod wptywem wzrostu wilgotnosci, nawet tylko od niewielkich opadéw
deszczu grunty te bardzo tatwo mogg ulegac uplastycznieniu i pogarszac¢ swe wiasciwosci
wytrzymatoSciowe, a przy drganiach wywotanych np. przez prace maszyn budowlanych,
dodatkowo ujawnia¢ wiasciwosci tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopdw bedg wymagac
bezwzglednej ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych i wody
gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Z uwagi na opisany powyzej charakter ww. gruntow oraz mozliwos¢ chocby okresowego
pojawiania si¢ sgczen wody w obrebie wykopow:

e pod fundamentami w strefie wystepowania gruntéw spoistych w dnie wykopu nie nalezy
stosowac zadnych podsypek piaskowo-zwirowych umozliwiajgcych gromadzenie sig¢ w ich
obrebie wody gruntowej lub opadowej. Zaleca sie na dnie wykopdw, bezposrednio po ich
wykonaniu, uktada¢ warstwe wyréwnawcza/zabezpieczajacq z chudego betonu;

o fundamenty i posadzka powinny posiada¢ odpowiednig izolacje zabezpieczajacq

przed penetracjg zawilgocen w obreb konstrukcji obiektu.

7. Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegétowe okreslenie

rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdinych punktow



badawczych. Przekrdj geotechniczny to interpretacja wykonana na podstawie pomiaréw

punktowych.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO tj. zastosowane schematy

konstrukcyjne (statyczne), zatozenia przyjete do obliczen, rozwigzania konstrukcyjno-

materialowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu, przeqrod wewnetrznych i

zewnetrznych:

21. FUNDAMENTY

Projektowany obiekt posadowi¢ za pomocg fundamentu bezposredniego w postaci stop
fundamentowych. Poziom posadowienia podano w dokumentacji rysunkowej, nie moze on by¢

mniejszy niz 0,8 m ponizej poziomu terenu przy budynku.

BETON C25/30, STAL B500SP

POZ.SF.1 - STOPA FUNDAMENTOWA SCHODKOWA 600x600 cm, wys. 120 cm

KOMIN 200x200 cm, wys. 100 cm

zbrojenie gora; siatka @12, 25x25 cm

zbrojenie dotem: siatka @16, 15x15 cm

PO WYBRANIU DOSTAWCY SLUPA ORAZ TYRBINY WIATROWEJ NALEZY
SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM W CELU WERYFIKACJI SIit. PRZYJETYCH NA
FUNDAMENT

2.1.TURBINA WIATROWA

Projektowana turbina wiatrowa to konstrukcja gotowa do bezposredniego montazu, kompletna.
Jej moc to 40kW. Wieza rurowa turbiny bedzie o wysokosci 18,0m. Maszt rurowy zakotwiony
zostanie w stopie fundamentowej. Na maszcie osadzona zostanie platforma konserwacyjna
wraz z dwoma $migtami. topaty smigta wykonane beda z wiokien weglowych i szklanych. Mikro
generator turbiny o mocy 40 kW bedzie stuzyt do wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wykorzystanie sity wiatru.
W sktad turbiny wiatrowej wchodza;

— Monolityczna stopa fundamentowa o wymiarach 6,0x6,0m z rdzeniem o przekroju

50x50cm;



— Stalowy maszt o $rednicy 0,65 — 1,40m i wysokosci 18,0m zakonczony platformg
konserwacyjng;

—  Wirnik z fopatami z widkien szklanych $rednicy 13,0 m.

2.2, ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

NORMY PROJEKTOWE:

- PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogoine. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogbIne. Obcigzenie wiatrem. Przyjeto strefe 1.

- PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty
ogodine i reguty dla budynkdw.

- PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Do obliczen przyjeto najbardziej niekorzystne uktady obcigzen. Wymiarowanie poszczegdinych

elementow konstrukcyjnych wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami, zarzadzeniami i z

zastosowaniem jednostek miar w uktadzie S.I.



2.3. OBLICZENIA STATYCZNE




1. Informacje ogolne.

1.1.  Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe fundamentu
pod montaz wiatraka .

Podstawa opracowania

Obliczenia wykonano na podstawie.

— obowigzujgcych warunkow i norm.

2. Zebranie obcigzen

2.1. Obciazenia state

2.2. Obciazenie wiatrem

. Dane wyjsciowe

Przyjeto dane wyjsciowe jak dla najbardziej niekorzystnej sytuacji obliczeniowej

— strefa obcigzenia wiatrem — 1, do wys. 100 m n.p.m. PN-EN 1991-1-4 rys. NA.1
— kategoria terenu — | PN-EN 1991-1-4 tab. 4.1

— wysokos$¢ konstrukcji: 23,0 m

— szerokos¢ podkonstrukcji: 10,0 m

3. Obliczenia statyczne



3.1.  Schemat statyczny

e Glowna konstrukcja

Rysunek 1. Schemat statyczny widok z przodu.



Schematy obciazen

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

Y (lok)=-0.01 |
—————1 pZ(lok)=0.52 |

Wiatr X+ 26 m/s (f =1.00) Symulacja

Rysunek 2. Obcigzenie Wiatr_1

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

6
0.51
0.41
0.30
020
0.10
0,00
-0,10
-0.20
-0.30
041
0,51
-0.61

| pY(Iok)=0.30 |

' pZ(Iok)=0.46
Wiatr X+Y+ 26 m/s (f =1.00) Symulacja

Rysunek 3. Obcigzenie Wiatr_2
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Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

Bl 6
051
041
0.30
020
0.10
0,00
0,10
0.20
0.30
0.41
0.51
0.61

Wiatr Y+ 26 m/s (f =1.00) Symulacja

Rysunek 4. Obcigzenie Wiatr_3

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

— - Pgen=os0] 2(l0k)=-0.47
Wiatr X-Y+ 26 m/s (f =1.00) Symulacja ‘ - % : -

Rysunek 5. Obcigzenie Wiatr_4
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Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

B 6

051

0.41

0.30
0.20
0.10
0.00
0,10
-0.20
-0.30
041
051
-0.61

Wiatr X- 26 m/s (f =1.00) Symulacja

Rysunek 6. Obcigzenie Wiatr_5

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

i 0,61
0,51
0,41
0,30
0,20
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0,00
-0,10
-0,20
-0,30
-0,41
-0,51
-0,61

Wiatr X-Y- 26 m/s (f =1.00) Symulacja

Rysunek 7. Obcigzenie Wiatr_6

pZ(lok)=-0.52

PY(10k)=0.00 |

| pY(lok)=-0.32 |
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Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

6
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0.30
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0.10
0,00
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0.20
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0.41
0.51
0.61

' pZ(lok)=-0.00

| p¥(iok)=-0.26 |
Wiatr Y- 26 m/s (f =1.00) Symulacja |

Rysunek 8. Obcigzenie Wiatr_7

Mapy cisnienia - Obiekty (kPa)

Z(lok)=0.46
Wiatr X+Y- 26 m/s (f =1.00) Symulacja J)_[_)—_|

Rysunek 8. Obcigzenie Wiatr_9
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3.2.  Wyniki

Gtowna konstrukcja

3.2..1. Wykresy sit wewnetrznych:

Rysunek 10. Wykresy momentdw zginajacych Mz [kNm]

Rysunek 21. Wykresy momentow zginajacych My [kNm]

14



Rysunek 32. Wykresy sit tnacych [kN]

Rysunek 43. Wykresy sit normalnych [kN]

15



1 Stopa fundamentowa: POZ.SF.1 - STOPA FUNDAMENTOWA

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu

1.1.2 Geometria:

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-

: bez ograniczen

2
. &

A =6,00 (m) a
B = 6,00 (m) b
h1 =1,20 (m) e,
h2 =1,00 (m) ey
h4 =0,10 (m)

K

|
a' = 85,8 (cm)
b' = 85,8 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

ha'
=2,00 (m)
=2,00 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materiaty

e Beton
25,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

o Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 400,00 MPa

:typ  A-llIN (B500SP)

typ  A-llIN (B500SP)

typ  A-lll (RB40OW)

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezeh [3.1.7(3)]
wytrzymatos¢

Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-

wytrzymato$¢

wytrzymato$¢

16



1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura

WIATR1  wiatr
WIATR2  wiatr
WIATR3  wiatr
WIATR4  wiatr
WIATR5  wiatr
WIATR6  wiatr
WIATR7  wiatr

WIATR8  wiatr

Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura

1.1.5 Lista kombinac;ji

Grupa N

NMNNNNNNN
.
o
[=3
S

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura

SGN/1=1"1.35

-0,00

SGN/2=1*1.35 + 2*0.90
1195,72

SGN/3=1%1.35 + 3*0.90
996,35

SGN/4=1*1.35 + 4*0.90
-0,82

SGN/5=1%1.35 + 5*0.90
-1025,26

SGN/6=1%1.35 + 6*0.90
-1204,89

SGN/7=1*1.35 + 7*0.90
-1011,48

SGN/8=1%1.35 + 8*0.90
0,22

SGN/9=1%1.35 + 9*0.90
1009,29

SGN/10=1*1.00

-0,00

SGN/11=1*1.00 + 2*0.90
1195,72

SGN/12=1*1.00 + 3*0.90
996,35

SGN/13=1*1.00 + 4*0.90
-0,82

SGN/14=1*1.00 + 5*0.90
-1025,26
SGN/156=1*1.00 + 6*0.90
-1204,89
SGN/16=1*1.00 + 7*0.90
-1011,48
SGN/17=1*1.00 + 8*0.90
0,22

SGN/18=1*1.00 + 9*0.90
1009,29

SGN/19=1*1.15

-0,00

SGN/20=1*1.15 + 2*1.50
1992,87

SGN/21=1*1.15 + 3*1.50
1660,59

SGN/22=1*1.15 + 4*1.50
-1,37

SGN/23=1*1.15 + 5*1.50
-1708,77
SGN/24=1*1.15 + 6*1.50
-2008,14

Grupa N
(kN)

obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe
obliczeniowe

obliczeniowe

Fx
(kN)

Fy
(kN)
-0,08
542
5,48
4,70
-0,06
-5,49
-5,42
-4,64

Fy

(kN)
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1375,11
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1168,85
1168,85
1168,85
1168,85
1168,85

1168,85

Mx
(KN*m)
0,74
-48,72
-49,30
-42,26
0,57
49,38
48,77
41,72

Mx
(kN*m)
-0,00
70,44
59,31
-0,05
-60,96
-70,98
-60,19
-0,01
60,03
-0,00
70,44
59,31
-0,05
-60,96
-70,98
-60,19
-0,01
60,03
-0,00
117,39
98,85
-0,09
-101,61

-118,30

My
(kN*m)
806,90
618,45
0,36
619,84

My
(kN*m)
0,00
0,08
4,94
4,33
4,80
0,02
-5,19
-4,29
4,96
0,00
-0,08
4,94
4,33
4,80
0,02
5,19
-4,29
-4,96
0,00
0,14
8,23
7,22
8,01

0,03

-0,00
0,75
-44,37
-38,94
-43,19
-0,14
46,66
38,52
44,61
-0,00
0,75
-44,37
-38,94
-43,19
-0,14
46,66
38,52
44,61
-0,00
1,25
-73,94
-64,90
-71,98

-0,23
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SGN/25=1%1.15 + 7*1.50
-1685,79

SGN/26=1*1.15 + 8*1.50

0,37

SGN/27=1*1.15 + 9*1.50
1682,15

SGN/28=1%1.00

-0,00

SGN/29=1*1.00 + 2*1.50
1992,87

SGN/30=1*1.00 + 3*1.50
1660,59

SGN/31=1*1.00 + 4*1.50
-1,37

SGN/32=1*1.00 + 5*1.50
-1708,77

SGN/33=1*1.00 + 6*1.50
-2008,14

SGN/34=1%1.00 + 7*1.50
-1685,79

SGN/35=1*1.00 + 8*1.50
0,37

SGN/36=1*1.00 + 9*1.50
1682,15

SGU:CHR/1=1*1.00

-0,00

SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00
1328,58

SGU:CHR/3=1*1.00 + 3*1.00
1107,06

SGU:CHR/4=1*1.00 + 4*1.00
-0,91

SGU:CHR/5=1*1.00 + 5*1.00
-1139,18

SGU:CHR/6=1*1.00 + 6*1.00
-1338,76

SGU:CHR/7=1*1.00 + 7*1.00
-1123,86

SGU:CHR/8=1*1.00 + 8*1.00
0,25

SGU:CHR/9=1*1.00 + 9*1.00
1121,43

SGU:FRE/10=1*1.00

-0,00

SGU:FRE/11=1*1.00 + 2*0.20
265,72

SGU:FRE/12=1*1.00 + 3*0.20
221,41

SGU:FRE/13=1*1.00 + 4*0.20
-0,18

SGU:FRE/14=1*1.00 + 5*0.20
-227,84

SGU:FRE/15=1*1.00 + 6*0.20
-267,75

SGU:FRE/16=1*1.00 + 7*0.20
-224,77

SGU:FRE/17=1*1.00 + 8*0.20
0,05

SGU:FRE/18=1*1.00 + 9*0.20
224,29

SGU:QPR/19=1*1.00

-0,00

SPEC/1=1*1.00

-0,00

SPEC/2=1*1.00 + 2*0.20
265,72

SPEC/3=1*1.00 + 3"0.20
221,41

SPEC/4=1*1.00 + 4*0.20
-0,18

SPEC/5=1%1.00 + 5*0.20
-227,84

SPEC/6=1*1.00 + 6"0.20
-267,75

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

1168,85
1168,85
1168,85
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60
1018,60

1018,60

-100,31
-0,02
100,04
-0,00
117,39
98,85
-0,09
-101,61
-118,30
-100,31
-0,02
100,04
-0,00
78,26
65,90
-0,06
-67,74
-78,87
-66,87
-0,01
66,70
-0,00
15,65
13,18
-0,01
-13,55
-15,77
-13,37
-0,00
13,34
-0,00
-0,00
15,65
13,18
-0,01
-13,55

-15,77

-8,65
7,14
-8,27
0,00
0,14
8,23
7,22
8,01
0,03
-8,65
7,14
-8,27
0,00
-0,09
5,48
4,81
5,34
0,02
-5,77
-4,76
-5,52
0,00
-0,02
1,10
0,96
1,07
0,00
1,15
-0,95
-1,10
0,00

0,00

77,77
64,21
74,36
-0,00
1,25
-73,94
-64,90
-71,98
-0,23
77,77
64,21
74,36
-0,00
0,83
-49,29
-43,27
-47,98
-0,15
51,85
42,80
49,57
-0,00
0,17
-9,86
-8,65
-9,60
-0,03
10,37
8,56
9,91
-0,00
-0,00
0,17
-9,86
-8,65
-9,60

-0,03
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1.2

SPEC/7=1*1.00 + 7*0.20 obliczeniowe — 1018,60 -13,37 -1,15
-224,77

SPEC/8=1*1.00 + 8*0.20 obliczeniowe — 1018,60 -0,00 -0,95
0,05

SPEC/9=1*1.00 + 9*0.20 obliczeniowe — 1018,60 13,34 -1,10
224,29

Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia

o\Wspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00

ePoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:  dla kierunkow X iY

ePodejscie obliczeniowe: 2

A1+M1+R2

af =1,00

g =1,00

gcu =100

gqu =1,00

ag =1,00

gRyv =140

gR,h =110

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia:  Nf =0,00 (m)

1. Piasek drobny

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszos¢: 2.00 (m)

* Ciezar objetosciowy:  1937.46 (kG/m3)

* Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

10,37

8,56

9,91
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2.

* Poziom gruntu: -2.00 (m)

* Migzszo$¢: 1.00 (m)

» Cigzar objetosciowy:  2090.42 (kG/m3)

* Cigzar wtasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 18.2 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGN A1 : 1.50WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2383,85 (kN)
Obciazenie wymiarujace:

Nr = 2383,85 (kN)Mx = 1,38 (kN*m) My = 1372,86 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimos$rdd dziatania obcigzenia:

leB| = 0,58 (m) leL| = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2/eB| =4,85(m)

L'=L-2|eL| =6,00 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,16 (MPa)

De =Dmin-d =2,20 (m)
kp=1,11

q'0 = 0,04 (MPa)
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qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,22 (MPa)

Naprezenie w gruncie:qref = 0.10 (MPa)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.52 >

Odrywanie
Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesunigcie
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.50WIATR4

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 1765,82 (kN) Mx = -78,90 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu: 36,00 (m2)

1

SGN A1 : 1.50WIATR1
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu

s =013

Slim =0,17

1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Gr =1765,82 (kN)

My = -1055,73 (kN*m)
A_=6,00(m)  B_=6,00(m)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30

Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = -57,25 (kN) Hy = 7,05 (kN)
Ppx =301,84 (kN)  Ppy =-301,84 (kN)
Pax =-41,14 (kN)  Pay = 41,14 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
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- na poziomie posadowienia: Rd = 480,49 (kN)

Stateczno$¢ na przesuniecie: A

Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca SGU : 1.00WIATR2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1765,82 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q = 0,05 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego:  z = 1,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:
— dodatkowe: szd =0,01 (MPa)
— wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
— pierwotne s'=0,0 (cm)
— wtérne  s"=0,0(cm)
— CALKOWITE S$=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)
— Wspotczynnik bezpieczenstwa: 241 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00WIATR5
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

Réznica osiadan: S=0,2(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 21.18 > 1

Obrét

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.50WIATR6
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
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Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =1765,82 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 1765,82 (kN) Mx = 92,19 (kN*m) My =-1041,78 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =5297,45 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 92,19 (kN*m)

Stateczno$¢ na obrot: 57.46 > 1

Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN A1 : 1.50WIATR1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =1765,82 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 1765,82 (kN) Mx = 1,38 (kN*m) My = 1372,86 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =5297,45 (kN*m)

Moment obracajacy: Mreny = 1372,86 (kN*m)

Stateczno$¢ na obrot: 3.859 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko : XC2
¢ Klasa konstrukcji : S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.50WIATR1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:
Nr=2383,85(kN)  Mx=1,38 (kN'm) My =1372,86 (kN*m)
Dtugo$¢ obwodu krytycznego: 13,68 (m)
Sita przebijajaca: -0,00 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff= 1,13 (m)
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Stopien zbrojenia: r=0.14%

Naprezenie $cinajace: 0,03 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajace: 0,74 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 21.93 > 1

2.4. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1722) w sprawie uzgodnienia projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnoSci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, niniejszy projekt nie podlega uzgodnieniu przez rzeczoznawce ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

Powierzchnia wewnetrzna, wysokos$¢ i liczba kondygnacji:

Powierzchnia, wysoko$¢ i liczba kondygnacii:

e powierzchnia zabudowy: 0,25 m?
e Kkubatura: nie dotyczy
e wysokosc: 18,00m

Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach
pozarowych materialtdbw niebezpiecznych pozarowo oraz zagrozen wynikajacych
z procesow technologicznych, a takze w zaleznosci od potrzeb — charakterystyke
pozaréw przyjetych do celéw projektowych:

Nie dotyczy.

Informacja o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposoéb
uzytkowania:

Nie dotyczy.

Informacja o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osdb na kazdej
kondygnacji, a takze w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny
otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen:

Nie dotyczy.
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Podziat obiektu na strefy pozarowe:
Nie dotyczy.

Maksymalna gestos¢ obciazenia ogniowego poszczegolnych stref pozarowych PM
wraz z warunkami przyjetymi do jej okreslenia:

Nie dotyczy.

Klasa odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane:

Nie dotyczy.

Elementy budynku powinny by¢ nie rozprzestrzeniajace ognia, a ich klasa odpornosci

Wystepowanie materiatdw wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym
pomieszczen zagrozonych wybuchem:

Nie dotyczy.

Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb,
uwzgledniajac liczbe i stan sprawnosci oséb przebywajacych w obiekcie:

Nie dotyczy.

Dobér urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalac;ji i urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okre$leniem zakresu i celu ich stosowania:

Nie dotyczy.
Dobér urzadzen przeciwpozarowych oraz innych instalac;ji i urzadzen stuzacych

bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu ich stosowania:

Nie dotyczy.

Informacja o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
w tym wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i
piorunochronnej, oraz instalacji i urzadzen technologicznych:

Nie dotyczy.
Informacja o przyjetym scenariuszu pozarowym:

Nie dotyczy.
Informacja o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy:

Nie dotyczy.

Przygotowanie obiektu budowlanego do prowadzenia dziatan ratowniczych, w tym
informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych, nasadach
stuzacych do zasilania urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach
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przewidzianych do tych dziatan oraz dzwigach dla ekip ratowniczych i
prowadzacych do nich dojs¢:

Dla przedmiotowej inwestycji woda do zewnetrznego gaszenia pozaru nie jest wymagana. W

poblizu obiektu znajduje sie istniejacy hydrant DN 80.

Dla obiektu bedacego przedmiotem opracowania, przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

stanowi hydrant znajdujacy sie w odlegtosci okoto 37,0 m od obiektu.

UWAGI KONCOWE

1.

Wszystkie prace zwigzane z realizacjq obiektu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy, zgodnie z zatwierdzonym projektem z zachowaniem wymagan BHP
w budownictwie; przy uzyciu wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w trakcie realizacji budynku z zatozeniami badz
wytycznymi niniejszego projektu, nalezy skontaktowaC sie¢ z projektantem przed
przystapieniem do robét budowlanych.

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialno$¢ za wykonane btednie roboty budowlane co
do ktorych miat watpliwosci lub wystapity niezgodnosci z projektem a nie zostaty
skonsultowane z projektantem.

Wszystkie zastosowane w projekcie rozwigzania sg rozwigzaniami przyktadowymi i mogq
by¢ zastgpione przez inne rownowazne przystosowane do zastosowania w budownictwie

oraz posiadajace odpowiednie atesty i deklaracje zgodnosci.

OPRACOWALLI:

inz. bud. RYSZARD KOWALSKI
mgr inz. KRZYSZTOF KOWALSKI uprawniony projektant i kierownik budowy w spec;.

Jarocin, ul. Konwaliowa 2, tel. 502 223 864 kOﬂStr_. budowl. i architekt.
uprawniony projektant i kierownik budowy w specjalnosci Nr rej. WKP/B0/2393/01

konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen

upr. nr UAN-8386/85/86 i UAN-8386/110/88
upr. nr WKP/0060/PWOK/06 Jarocin, ul. Deszczowa 12, tel. 603 878 908
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