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NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-WARSZTATOWEGO POWIATOWEGO ZARZADU DROG W CHELMNIE

| Kateqgoria obiektu budowlanedgo:

XIl — budynki administracji publicznej

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

INWESTOR

Chetmno, ul. tunawska 9 Dziatka 1/2,
Obreb 5, Gmina Chetmno

Powiat Chetminski
ul. Kolejowal,
86-200 Chetmno

ZESPOt PROJEKTANTOW BIORACYCH UDZIAt W OPRACOWANIUPROJEKTU BUDOWLANEGO

Ja nizej podpisany, po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994roku- Prawo budowlane (Dz. U. z
2021r., poz. 2351, ze zmianami) zgodnie z art. 34 tej ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny sporzadzitem
_zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

OSOBY POSIADAJACE UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO

ZAKRES OPRACOWANIA PROJEKTOWANIA W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOSCI PODPIS
PROJEKTANT magr inZ. arch. Tomasz Czajka
SPECJALNOSC Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeri
ARCHITEKTONICZNA w specjalnosci architektonicznej i konstrukcyjnej w
KONSTRUKCYINO- ograniczeniu
BUDOWLANA uprawnienia bud. nr UA-IV-8346/6/T0/89
SPRAWDZAJACY mgr inZ. arch. Anna Dekarczyk-Czajka
SPECJALNOSC Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
ARCHITEKTONICZNA w specjalnosci architektonicznej i konstrukcyjnej w
KONSTRUKCYJNO- ograniczeniu
BUDOWLANA uprawnienia bud. nr UA-IV-8346/206/T0/88-89

OPRACOWANIE SKtADA SIE Z JEDNEGO TOMU. ZAWIERA:

ELEMENT |- PROJEKT TECHNICZNY CZ. BUDOWLANE]J

DATA OPRACOWANIA

GRUDZIADZ, 20.06.2023r.




OPIS TECHNICZNY BRANZA BUDOWLANA

1.0 DANE OGOLNE

Opis techniczny zostat sporzgdzony w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z2020r.
poz. 1609 ze zmianami).

JEDNOSTKA PROJEKTOWA :
Pracownia Architektoniczna Tomasz Czajka
ul. Solna 2

86-300 Grudzigdz

INWESTOR :

Powiat Chetminski ul. Kolejowa 1, 86-200 Chetmno

LOKALIZACIA:

Chetmno ul. tunawska 9, Dziatka 1/2, Obreb 5 Jednostka ewidencyjna: Gmina Chetmno

NAZWA INWESTYCJI:

Termomodernizacja budynku administracyjno-warsztatowego Powiatowego Zarzagdu Drég w Chetmnie

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora , opracowania projektu budowlanego termomodernizacji budynku administracyjno-
warsztatowego z projektem zagospodarowania terenu.

* Ustalenia pomiedzy Inwestorem a Projektantem.
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r., poz. 2351, ze zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzednia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego Dz.U. 2020 r. poz. 1609 ze zmianami



*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U.2019 poz. 1065 z pdzn. zm.)

*  Projekt architektoniczo-budowlany

3.0 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektuje sie termomodernizacje obiektu budowlanego. Nie projektuje sie zmian w uktadzie
konstrukcyjnym budynku. Dodatkowe obcigzenie dachu w postaci paneli fotowoltaicznych nie wymaga wykonania
dodatkowych wzmocnien. Przed przystgpieniem do prac montazowych paneli fotowoltaicznych nalezy sprawdzié
konstrukcje stropodachu nad cz. biurowa w czesci budynku podpiwniczonego ( ze wzgledu na dobry stan
techniczny pom. biurowych nie wykonano odkrywek - do obliczenn przyjeto wykonanie stropu jak nad cz.
warsztatowg gdzie zostaty wykonane odkrywki - strop gesto zebrowy nalezy sprawdzi¢ zbrojenie belek
stropowych )

3.1 Zastosowane schematy konstrukcyjne, ukiady konstrukcyjne, podstawowe wyniki

obliczen statycznych

PODCIAG

Dokonano odkucia podciggu stalowego stwierdzajac:
Dwuteownik walcowany

szerokos¢ stopy 300mm

grubos¢ stopy 20,5mm

wysokos¢ dwuteownika 35cm

do wymiarowania przyjeto przekréj HE 360 A

4 P12, stal 4G5

i

E 6, stal St05 -

phyta gipsowo-kartonowa
gr. 12,5 mm

Dwuteownik szerokostopowy HE 360 A (wg PN-H-93452:2005)



Wymiary przekroju

h =350 mm, bs =300 mm
tw = 10,0 mm, tr=17,5mm
r=27,0mm

Cechy geometryczne przekroju
A=143,0 cm?, A, =35,00cm?,  Ax=105,0 cm?
Jx = 33090 cm*, Jy, = 7890 cm*
W, = 1890 cm®, W, = 526,0 cm®
Woix = 2088 cm?®, W,y = 795,4 cm?®
ix = 15,20 cm, iy=7,430 cm
J,= 2177000 cm®, Jr=149,0 cm*
W, = 8730 cm®, Sy = 1044 cm?®
AL =1,834 m¥mb, Ac=1,637 m%t
UA=1282m?*, m=112,0 kg/m
Stal: St3, fq =205 MPa, A, = 86,0;

4.0. Projektowane obci gzenie panelami fotowoltaicznymi

Schemat rozktadu paneli

llustracja: Obraz przeglac!, Projektowanie 3D



Obcigzenie od paneli

4.1. Sprawdzenie stropu DMS

4.1.1. Belkanr 1

zbrojenie w belce 2¢14 gtadkie

Maksymalne obcigzenie ¢ = 0,38kN/m2

Obciagzenie stropodachu z maksymalnym obcigzeniem fotowoltaikg
(bez ciezaru stropu)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwadjnie 0,15 1,30 0,19
[0,150kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwaojnie 0,15 1,30 0,19
[0,250kN/m2]
3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 0,09
4.  zuzel paleniskowy $rednio 25cm [0,25x1,1] 0,28 1,30 0,36
5. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]
6. fotowoltaika 0,38 1,30 0,49
7. Warstwa szpachlowki do tynkéw grub. 1 cm 0,14 1,30 0,18
[14,0kN/m3-0,01m]
8. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 1,44
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=50
m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]
2,18 1,39 - 3,03
Zbrojenie belek systemowych stropu DMS w zaleznosci od sposobu podparcia, rozpigetosci i wartosci obciazen
Maksymalna rozpigto$¢ [m]
Typ | Zbrolenie z”"";‘;';l“"“‘ przy obciazeniu ponad ciezar | Srednica
stropu doine wilasny stropu [kN/m?): strzemion
(mm] [ nacate) [ pay | 541263135 a0] ™™
Wc‘ podpon. ’ » ’ " »
WG-1 268 146 - 3.0 285 | 275 | 265 | 2,55 143
WG-2 1$8+1410 146 - 3,35 32 305 | 295 | 2,85 143
WG-3 2410 146 - 3,7 3,5 335 | 3,25 3.1 163
WG4 1610+1412 146 - 4.1 39 3.7 36 3,45 143
WG-5 2412 146 - 44 42 4,0 3.9 3,75 143
WG-6 1$12+1414 146 - 48 455 | 435 | 425 | 405 164.5
WG-7 2414 166 146 515 49 4,7 455 | 435 164.5
WG-8 1$14+1416 146 146 55 5,25 5,0 485 | 465 144.5
T 1816 166 166 575 | 555 | 53 | 515 | 4,95 164.5
8. WG-10 1616+1418 166 146 6,1 5,85 56 545 | 525 164,5
g WG-11 2418 166 166 645 | 62 | 595 | 575 | 55 194,5
WG-12 1618+1420 166 166 6,75 | 6,45 6,2 595 | 575 166
£ WG-13 2420 1¢6 146 - 1675|645 [ 625 | 6,0 166
S WG-14 | 1a20+1822 166 166 - - ] 66 | 645 | 62 166
g WG-15 2422 146 166 - - 6,85 | 6,65 6.4 1¢6
al_wz-1 208 146 - 40 | 38 | 365 | 35 | 34 1445
WZ2-2 | 128+1210 146 - 455 | 43 | 415 | 40 | 385 144,5
W2Z-3 2210 146 128 5,0 475 | 455 44 42 164.5
WZ-4 1210+1212 146 128 5.5 52 505 | 485 | 465 14,5
W2-5 2012 146 108 595 | 565 | 54 | 52 | 505 164,5
WZ-6 1912+1214 146 128 5,35 6,1 58 56 54 144.5
W2-7 2014 146 128 6,7 6.4 6,1 595 | 575 164.5
Wz-8 1014+1216 166 128 - 6,75 6.5 6,25 | 6,05 1645
Wz2-9 2016 166 128 - - 6,7 6,5 6,25 1645




Moment maksymalny przestowy 5,93kNm
Moment przestowy niszczacy 7,2kNm

Odpowiadajgca belka systemowa WG 3 zbrojenie 2¢10mm ( tab: 4.-3 Konstrukcje zelbetowe wydanie czwarte, Arkady Warszawa
1973, autorzy doc. dr hab. inz. Jerzy Kobiak i doc. dr hab. inz. Wiestaw Stachurski)

| =3,84m
Obcigzenie zewnetrzne 3,03kN/m?
belka wolnopodparta belka systemowa WG 3 zbrojona 2¢10mm

Na podstawie badania zbrojenia przeprowadzonegowd  noiu 12.07.2023 stwierdzono pr ety gtadkie @14 stal A-O (St0S-b)

Obcigzenie stropodachu z maksymalnym obcigzeniem fotowoltaikg wraz z ciezarem stropu
(bez ciezaru stropu)

Ciezar whasny stropu 275kG/m? = 2,75kN/m?

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m? KN/m?

1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwojnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]

2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwaojnie 0,15 1,30 -- 0,19
[0,150kN/m2]

3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09

4. zuzel paleniskowy srednio 25cm [0,25x1,1] 0,28 1,30 -- 0,36

5 Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 - 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]

6. fotowoltaika 0,38 1,30 - 0,49

7.  Warstwa szpachléwki do tynkéw grub. 1 cm 0,14 1,30 - 0,18
[14,0kN/m3-0,01m]

8. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 0,00 1,44

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=50
m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. ->
C2=0,8) [0,960kN/m2]
9.  strop DMS 2,75 1,10 - 3,03

2 4,93 1,23 -- 6,05

Obcigzenie normowe na jedno zebro 0,65x6,4,93 = 3,20kM/mb
| =3,65 > 10=3,9m

belka:

b= 7cm,

h=27cm

Przyjeto belke teowg z z uwzglednieniem betonu pachwinowego

SZKIC BELKI
A B
40, 365 A5,
11 K g

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokos$c¢ przekroju b. = 10,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=27,0cm
Szerokos¢ potki gérnej bet = 15,0 cm
Wysokos$¢ potki gérnej hf=3,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char vi Kq Obe.obl Zasieg m]
1. obcigzenie zewnetrzne 3,20 1,23 - 3,94 cala belka
2. Ciezar wtasny belki [(0,20m-0,27m)+((0,15m- 0,71 1,10 -- 0,78 cata belka
0,10m)-0,03m)- 25,0kN/m3]
3 391 1,21 4,72
Schemat statyczny belki
N I
~ ~
= <
A
A
k 3,77 ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C12/15 (B15) - f, = 8,00 MPa, f.q = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 KN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =342

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =14 mm

Srednica pretéw dolnych @ =14 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fu =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw  @=10 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)



WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
AN

PaN
A B
o 8,40 o
[« (o))
ool oo
Sity poprzeczne [kN]:
8,90‘
PaN
A B
-8,90
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
8,65
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 2¢l4 B
al
10q, 365 A5,
11 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,40 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,00 cm?. Przyjeto 2¢pl4 o As = 3,08 cm? (p = 1,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 8,40 KNm < Mgg = 12,33 KNm  (68,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 170 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 7,55 KN < Vga = 13,27 kN (56,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Ms; = 6,96 kNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  w, = 0,086 mm < wn, =0,3mm (28,7%)

Maksymalne ugiecie od Mscy:  a(Msk) = 8,65 mm < a;, = 3775/200 = 18,87 mm  (45,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 7,18 kN

Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WNIOSEK:
Zbrojenie potrzebne As = 2,00 cm?. Przyjeto 2914 o A, = 3,08 cm?
Wykorzystanie przekroju na zginanie -68,1%)

4.1.2. Belka nr 2

Obcigzenie na jeno zebro 0,65x6,05 = 3,93kN/mb
In=4,31m > lo=4,80m

SZKIC BELKI

A5, 431
7

iy
7

GEOMETRIA BELKI

27
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: teowy
Szerokos$c¢ przekroju b., = 10,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=27,0cm
Szerokos$c¢ pokki goérnej ber = 15,0 cm
Wysokos$¢ potki gérnej hf=3,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls Obciqienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 3,20 1,23 - 3,94 cata belka
2.  Ciezar whasny belki [(0,20m-0,27m)+((0,15m- 0,71 1,10 - 0,78 cala belka

0,10m)-0,03m)-25,0kN/m3]
3 3,91 1,21 4,72

Schemat statyczny belki

N N
~ ~
~ ~
AN
A B
| 4,46 |

DANE MATERIALOWE i ZALO ZENIA jak dla belki nr 1 (poz: 4.1.1.)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

PAN AN

A B

S 11,73 a

ol o

— —

Sity poprzeczne [KN]:
10,52‘

PaN

A B
-10,52

Ugiecia [mm]:

AN A
A B
16,89

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,73 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,90 cm?. Przyjeto 2914 0 As = 3,08 cm? (p = 1,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 11,73 KNM < Mgq = 12,33 kKNm  (95,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 9,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 170 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 9,05 KN < Vga = 13,27 kN (68,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msq = 9,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msc: = 9,72 kNm

Szeroko$c rys prostopadtych:  wy =0,122 mm < wn, = 0,3 mm  (40,6%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msi) = 16,89 mm < aym = 4460/200 = 22,30 mm  (75,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 8,43 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
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WNIOSEK:

Zbrojenie potrzebne As = 2,00 cm?. Przyjeto 2914 o A, = 3,08 cm?

Wykorzystanie przekroju na zginanie -95,1%)

4.1.2. Belkanr 3

Obciagzenie na jeno zebro 0,65x6,05 = 3,93kN/mb
In=4,74m lo=5,04m

SZKIC BELKI

A5, 474

e

a a

GEOMETRIA BELKI
m’t *
°r
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy
Szerokos¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju
Szerokos$c¢ pokki goérnej
Wysokos$¢ potki gérnej

b, = 10,0 cm
h=27,0cm
ber = 15,0 cm
hf=3,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Yi

7

7

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. obcigzenie zewnetrzne
2. Ciezar wtasny belki [(0,20m-0,27m)+((0,15m-
0,10m)-0,03m)-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
~N

'\.
<

3,20
0,71

1,23
1,10

3,94
0,78

cata belka

cata belka

3,91

1,21

4,72

4,88

N

DANE MATERIALOWE i ZAtO ZENIA jak dla belki nr 1 (poz: 4.1.1.)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajagce [KNm]:

4,72



PaN A
A B
o 14,07 o)
— —
- —
Sity poprzeczne [kN]:
11,52‘
PaN
A B
-11,52
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
22,76
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 3¢l4 B
al
15, 474 y 4
S 1A
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,07 kKNm
Zbrojenie potrzebne A = 3,88 cm?. Przyjeto 3¢14 0 As = 4,62 cm? (p = 2,05%)
WNIOSEK:
Zbrojenie potrzebne A; = 3,88 cm?. Zbrojenie 2¢14 o A = 3,08 cm?
Nie przenosi obcigzenia
Sprawdzenie w chwli wykonywania budowli - Wg pN-70/B-2010
nachylenie potaci a = 3,0°
C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«-C = 0,900-0,800 =0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S =Sy =0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v K Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwojnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwojnie 0,15 1,30 - 0,19
[0,150kN/m2]
3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09
4. zuzel paleniskowy $rednio 25cm [0,25x1,1] 0,28 1,30 - 0,36
5. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 - 0,07
pojedynczo [0,050kN/m2]
6.  fotowoltaika 0,38 1,30 - 0,49
7. Warstwa szpachléwki do tynkéw grub. 1 cm 0,14 1,30 - 0,18
[14,0kN/m3-0,01m]
8. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,72 1,50 0,00 1,44
dwuspadowego wg PN-70/B- 2010
9. strop DMS 2,75 1,10 -- 3,03
3 4,69 1,21 - 5,69



P =0,65*4,69=3,05kN/mb

Dla obcigzenia $niegiem z okresu budowy

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,34 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 3,62 cm?. Przyjeto 314 0 As = 4,62 cm?  (p = 2,05%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 13,34 KNmM < Mgq = 16,04 KNm  (83,2%)

W celu obcigzenia stropu o rozpietosci 4,74m niezbednym jest wzmocnienie stropu.

Najprostszym sposobem wzmocnienia konstrukcji jest ustawienie paneli na niezaleznej konstrukcji

MODOLY - wymiary i waga

Powierzchnia modutow (m?)

Diugose modutu (mm)

Szerokosc modutu (mm)

Grubosc modutu (mm)

Srednica otwordw montazowych (mm)
Waga (kg)

2165
1909
1124
30
50
23.0

Maksymalne obcigzenie dachu
- 25,3kg/m? - szyna pod $rodkiem modutu
- 20.5kg/m? - szyna pod krawedzig modutu

Obciagzenie liniowe 1,909 x 20,5/100 = 0,39kN/mb

SCHEMAT BELKI

FaN
A

L 5,04

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki y = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi=1,15)
Schema(th statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

—

L 5,04

S—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

PaN
A

N 1,78
g
|

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

g

1,42



WYMIARPWANIE WG PN-90/B-03200
y

ly

Przekréj: 100x50x5,0

A, =9,50 cm? m = 10,5 kg/m

Jy =158 cm*, J,=52,5¢cm? J,=0,00cmé Jr=135cm*, W,=31,6cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,196) Mg = 8,13 KNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 118,47 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,52 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 1,78 KNm
(52) Mmax / (¢LMR) = 0,219 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 5,04 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -1,42 kN
(53) Vmax / Vg = 0,012 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (£)1,42 KN < V,=0,3-Vk = 35,54 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,52 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,79 mm
Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 5040 / 350 = 14,40 mm
fumax = 12,79 mm < fy = 14,40 mm  (88,8%)

Niezebnym jest wykonanie 4 rur prostokatnych 100x50x5,0

o dtugosci 5,23m utozonych 2cm powyzej ptaszczyzny dachu

4.2. Sprawdzenie podciggu stalowego
4.2.1. Obcigzenie podciggu

obcigzenie obcigzenie obcigzenie obcigzenie
lo obliczeniowe bez |normowe oblizeniowe obliczeniowez r R=2r
dtugosé w $wietle fotowoltaiki fotowoltaika fotowoltaika fotowoltaika
kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN kN
1 3,63 5,56 0,13 0,17 5,73 11,00 22,00
2 3,63 5,56 0,16 0,21 5,77 11,08 22,16
3 3,63 5,56 0,18 0,23 5,79 11,12 22,23
4 3,63 5,56 0,24 0,32 5,88 11,29 22,58
5 3,63 5,56 0,36 0,49 6,05 11,62, 23,23

Przedstawiono do analizy odkryty przekréj stalowy
dwuteownik

szerokos¢ stopy 300mm

grubos¢ stopy 20,5mm

wysokos¢ dwuteownika 36cm

do wymiarowania przyjeto przekréj HE 360 A




SCHEMAT BELKI

A A A A
A B C D
L 5,29 . 4,75 . 6,83 L
7 2 i a
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
© © o om Mo om m © ©om ™ [ee]
— —o o NS o N N N 0
§ N8 &% RS T 1 I SR
4 \'4 \4 v \4 A2 v \4
PN AN PaN
A B Cc _\—go:l,Zl kN/mb D
| 5,29 Y 4,75 Y 6,83 L
7 2 i a

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

™~ oe]

© N 96,04

= g
—l

Sity poprzeczne [KN]:
96,52
52,36 45,64
paN 1 3 6 7
A B C D
-73,09 -65,76 -67,80

Ugiecia [mm]:



-0,79

514

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIARPWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 360 A

A, =35,0cm? m=112 kg/m

Jx =33090 cm*, J, = 7890 cm*, J,=2177000 cm®, Jr =149 cm*, W, = 1890 cm?
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,052) Mg = 407,75 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 416,15 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 14,07 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,849
Moment maksymalny Mmax = 96,04 KNm
(52) Mmax / (¢|_ MR) = 0,278 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 10,04 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 96,52 kN
(53) Vmax / VR = 0,232 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)73,09 kN < V,=0,6-Vkr =249,69 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z =13,77 m
Ugiecie maksymalne fima = 5,14 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 6830/ 350 = 19,51 mm
fumax = 5,14 mm < fy, =19,51 mm  (26,4%)

5.0._Whnioski:

5.1. Sprawdzenia dokonano wykonano na podstawie badan, ogledzin inwentaryzacji elementéw konstrukcji i zasad

wykonywania stropu DMS

5.2. Istniejaca konstrukcja belka nr 1 , belka nr 2 oraz podcigg pozwala na zlokalizowanie paneli fotowoltaicznych na

dachu.

5.3. Dla belki nr 3 o rozpietosci 5,74m nalezy wykona¢ niezalezng konstrukcje pod fotowoltaike w postaci czterech rur

prostokgtnych zimno gietych 100x50x5,0

o diugosci 5,23m Dla zachowania symetrii uktadu, biorgc pod uwage graniczng no$nosé stropu zaleca sie wykonanie
niezaleznej konstrukcji dla belek nr 2 w postaci czterech rur prostokgtnych zimno gietych 100x50x5,0 o dtugosci 5,23m

o diugosci 4,71m

3.2 Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji

a) PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji.



b) PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

c) PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Czes¢ 1-3: Obcigzenie sniegiem.

d) PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Czes$¢ 1-4: Oddziatywania wiatru.

e) PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

f) PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.

g) PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

h) PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdline.

i)Inne normy zwigzane i przepisy techniczne.

3.3 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementow konstrukcji obiektu

Nie wprowadza sie zmian w uktadzie konstrukcyjnym budynku.

3.3 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe zakresu prac termomodernizacyjnych

Sciany
Projektuje sie wykonanie warstwy zewnetrznej ocieplenia sciany pétnocnej- brak tynku mineralnego

Nalezy oczysci¢ istniejgcg wyprawe elewacyjna z kleju na siatce zbrojacej, wykona¢ gruntowanie , nowa warstwe
kleju z siatka zbrojaca, gruntowanie i wykonanie tynku natryskowego w kolorze identycznym do pozostatych Scian.
Nalezy naprawic listwe cokotowa ( poprawnie zamontowaé¢ nowa lub wykonadé listwe naroznikowa z okapnikiem).
Nalezy wykona¢ kominki wentylacyjne zgodnie z opisem na elewacjach, Nalezy zamontowaé brakujaca rure
spustowg oraz poprawnie zamontowac rure spustowa istniejgca. rura spustowa z blachy ocynkowanej w kolorze
naturalnym

Stolarka okienna i drzwiowa

Projektuje sie wymiane stolarki okiennej na nowa pvc w kolorze biatym o wspétczynniku_ Uw-_0,9 W/(m?2-K)
Projektuje sie wymiang wrét garazowych oraz drzwi zewnetrznych na nowe wspétczynniku U- 1,1 W/(m?2-K)

Remont pomieszczen po wymianie opraw oswietleniowych

Projektuje sie wykonanie nowych powtok malarskich sufitéw i scian wraz z wykonaniem gtadzi , przed malowaniem
nalezy wykonac gruntowanie.

Sufity malowac¢ farbg akrylowg w kolorze biatym, sciany malowac¢ farbg akrylowag w kolorze biatym lub odcieniach
bezu oraz w komunikacji i pom. warsztatowych nalezy wykona¢ lamperie z farby zmywalnej np. olejnej na wys.
2,0m . Przewiduje sie rozbidrke i odtworzenie $ciany dziatowej pod ktéra nalezy przeprowadzi¢ instalacje c.o. w
wyniku rozbidrki sciany nalezy wykonaé nowy aneks kuchenny oraz cze$¢ nowego sufitu podwieszanego . W
pomieszczeniu socjalnym i biurowym nalezy wykona¢ nowa posadzke z terakoty.

Projektuje sie wykonanie nowego nadproza okiennego z profili 2x IPE 140

Konstrukcja stalowa pod panele fotowoltaiczne

Projektuje sie wykonanie konstrukcji stalowej na czesci dachu ( wg. rzutu dachu) konstrukcje stalowg z rury
kwadratowej 100x50x5mm zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez malowanie. montaz nalezy wykonac do istn.
wienca zelbetowego stropu na ist. $cianach konstrukcyjnych. Po wykonaniu konstrukcji stalowej nalezy uzupetnié
izolacje termiczng i naprawic izolacje z papy termozgrzewalnej.



Remont pomieszczen piwnicznych wraz z remontem zej$cia do piwnicy

W pomieszczeniu piwnicznym nalezy : Sku¢ istniejgce tynki, wykonaé nowe tynki cementowe zatarte mechanicznie
na gtadko, wykona¢ malowanie s$cian bez gtadzi gipsowych, wykonaé nawiew typu "z" oraz przewdd wentylacyjny

wykona¢ wylewke samopoziomujgca oraz nowa posadzke z terakoty- gres techniczny,
Schody zewnetrzne nalezy obtozy¢ ptytkami schodowymi w kolorze szarym o klasie sliskosci min. R13 ,

Murek oporowy nalezy sku¢ ist. tynk i wykonaé¢ nowy tynk cementowy pomalowaé farba elewacyjna w kolorze
szarym . Do murka oporowego nalezy zamontowac¢ pochwyt stalowy. Murek nalezy zwienczy¢ ptytka ceramiczng
( czapka na murku)

Dach

Istniejgcy dach ocieplony styroapapg pokryty papg termozgrzewalna. Nalezy wykonac¢ nowa warstwe pokrycia z
papy termozgrzewalnej np. Icopal Extradach gr. 5,2mm. W celu przyklejenia papy termozgrzewalnej do istniejgcego
pokrycia nalezy wykona¢ gruntowanie szczepne z gruntu lcopal siplast.

Nalezy wykona¢ nowe obrébki wokdét komindw z zastosowaniem listwy dociskowej oraz klindw tréjkatnych na styku
z kominem.



