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Podstawa prawna wykonania opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Inne przepisy prawa oraz normy wykorzystane przy sporzqdzeniu opracowania

2. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentdéw palowych.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

8. PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

9. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

11.PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Nouksw

Literatura wykorzystana przy sporzqdzeniu dokumentacji

12. Ignut R., Kiebek A., Puchalski R.: Terenowe badania geologiczno - inzynierskie.
Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa 1973 roku.

13.Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Parnistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
2002 roku.

14.Pazdro Z.: Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa Geotechniczne. Warszawa 1977 roku.

15. Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 1982
roku.

16. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. , Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

- Strona 3 -

HYDROGEOPROIJEKT



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego

Spis zatqcznikow graficznych

Zatgcznik nr 1
Mapa topograficzna z lokalizacjg terenu przeprowadzonych prac geotechnicznych. Skala 1:50 000.

Zatgcznik nr 2.1
Mapa geosrodowiskowa Polski. Arkusz Skrwilno. Skala 1:50 000.

Zatgcznik nr 2.2
Szczegdtowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Skrwilno. Skala 1:50 000.

Zatgcznik nr 2.2
Mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz Skrwilno. Skala 1:50 000.

Zatacznik nr 3
Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg wykonanych prac geotechnicznych. Skala 1:2 000.

Zatacznik nr 4
Objasnienia znakdéw i symboli uzytych na przekrojach, metrykach oraz w legendzie.

Zatacznik nr 5
Legenda do przekrojow.

Zatacznik nr 6
Przekréj geotechniczny nr I-1. Skala 1:100/2 000.

Zatgcznik nr 7
Metryki otwordw wiertniczych.
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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego
- przebudowy i rozbudowy drogi gminnej na odcinku MoSciska -Rak.

2. Cel i zakres badan geotechnicznych

Celem badan geotechnicznych byto okreslenie budowy geologicznej podtoza budowlanego i
wystepujgcych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych
gruntéw, oraz innych witasnosci gruntéw, ktére mogg mie¢ wptyw na warunki posadowienia
projektowanej inwestycji.

W szczegdlnosci badania miaty na celu:

» rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegdblnych warstw,

» okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw podtoza,

» okreslenie wystepujgcych w podtozu warunkéw hydrogeologicznych.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje przedstawienie:

metodyki, zakresu i wynikéw wykonanych badan terenowych oraz prac kameralnych,
zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,

warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych,

charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego,

warunkéw gruntowo - wodnych,

zalecen i wnioskéw koricowych.

VVVYVVY

W niniejszej dokumentacji zastosowano klasyfikacje gruntéw opartg o polskie normy [4] w
nawigzaniu do PN-EN-ISO 14688-1/2 w mys| wprowadzonego Eurokod-7 [10, 11].

3. Zagospodarowanie powierzchni terenu

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa drogi gminnej na odcinku Mosciska -
Rak. Projektowana inwestycja potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiecie
rypinskim na terenie gminy Skrwilno. Szczegétowe potozenie projektowanej drogi przedstawiono w
zatgczniku nr 1.

Projektowana droga przebiega po sladzie drogi istniejgcej. Dominujg dwa typy krajobrazu:
tereny zurbanizowane oraz grunty rolne i tgki. Potozenie inwestycji na tle generalnych elementow
zagospodarowania przedstawiono w zatgczniku nr 2.1.
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4. Kategoria geotechniczna projektowanych obiektéw

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajgcg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia,
oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie
wedtug [1, 10] jako .

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach,
nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajgcych podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych
zabiegdw zwigzanych z posadowieniem obiektow, przyjetg kategorie geotechniczng, zgodnie z
rozporzadzeniem [1] nalezy zmienié.

5. Zakres badan terenowych
Prace geotechniczne wykonano na podstawie zlecenia uzyskanego od Zleceniodawcy.

W ramach rozpoznania warunkéw geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia,
sondowania, pobranie préobek gruntéw, pomiary geodezyjne i badania prébek gruntéw) oraz prace
kameralne.

Ogdlna liczba kontrolnych badan makroskopowych wyniosta 26 szt. Zadanie polegajgce na
ustaleniu warunkéw geotechnicznych na potrzeby posadowienia obiektu budowlanego zostato w
petni zrealizowane.

5.1. Wiercenia

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 7 otwordw wiertniczych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. taczna
migzszos$¢ wyniosta 21 mb wiercen. Wiercenie o srednicy 3,5” prowadzono systemem mechanicznym
obrotowym zgodnie z wymaganiami normy [8].

Lokalizacje wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr 3. Wyniki
wiercen przedstawiono na przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 6 oraz metrykach w
zataczniku nr 7.

5.2. Sondowania gruntéw niespoistych

Wystepujace w podtozu grunty poddano sondowaniu sondg dynamiczng SD-30 (DPM). Sondowanie
prowadzono zgodnie z metodyka podang w normie [8]. Wyniki prowadzonego sondowania
zinterpretowano wytgcznie dla wystepujgcych gruntédw niespoistych.

5.3. Oprébowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworéw wiertniczych pobrano tgcznie 26 préobek gruntéw. Probki gruntéw
pobierano z kazdej makroskopowo roznej warstwy. Wszystkie prébki poddano kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badarn makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj,
barwe, wilgotnosc. Préobki pobrane metoda B odpowiadaty klasie jakosciowej 3, natomiast metoda C -
klasie jakosciowej 4 wedtug [7].
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5.4. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne przeprowadzono w oparciu o istniejgcg sytuacje i dostarczony przez
Zleceniodawce plan sytuacyjno - wysokosciowy. Lokalizacje wyrobisk wyznaczono na podstawie
domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wysokosciowe wyrobisk
badawczych przyjeto przez interpolacje wartosci wysokosciowych z planu sytuacyjno -
wysokosciowego.

5.5. Badania probek gruntow

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan
makroskopowych oznaczano rodzaj gruntéw, ich barwe oraz wilgotno$¢. Badania przeprowadzone
zgodnie z metodyka [5, 8], pozwolity na okreslenie i uscislenie wartosci podstawowych parametréw
cech fizycznych gruntéw wystepujacych w podtozu. Laboratoryjne rozpoznanie makroskopowe zostato
uwzglednione przy sporzadzaniu profili otwordw, przedstawionych na przekrojach geotechnicznych
zamieszczonych w zataczniku nr 6 oraz metrykach w zatgczniku nr 7.

6. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty:

v
v
v

v

v
v

analize i ocene wynikéw badan polowych,

opracowanie zatgcznikéw graficznych,

ustalenie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw na podstawie przeprowadzonych
badan oraz zaleznosci korelacyjnych [2,3],

opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
zespotdéw gruntow,

sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

sformutowanie wnioskéw korcowych i podsumowanie wykonanych badan.

7. Charakterystyka terenu badan

7.1. Potozenie fizycznogeograficzne, geomorfologia i hydrografia terenu

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski [13] dokumentowany teren potozony jest, w
obrebie mezoregionu o nazwie Réwnina Urszulewska (315.16) bedacego czescig makroregionu
Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie (315.1).

Rownina Urszulewska wedtug podziatu J. Kondrackiego [13]
stanowi wschodnig cze$¢ Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego.
Obejmuje sandr fazy poznanskiej zlodowacenia wislanskiego. Na

@ obszarze réwniny znajdujg sie jeziora wytopiskowe, z ktoérych
najwiekszym jest Jezioro Urszulewskie (293 ha, gtebokos¢ 6,2 m).
W srodkowej czesci Rowniny Urszulewskiej, znajdujg sie zrédta
rzeki Skrwy. Na pétnocno-wschodnich obrzezach regionu prze-
ptywa Wkra. Znaczna czesé regionu jest zalesiona (Lasy Lidzbar-
skie, Lasy Skrwilenskie). Znajduje sie tu Gorznienisko-Lidzbarski
Park Krajobrazowy.

Rzedna terenu w rozpatrywanym obszarze oscyluje w przedziale 119,6 — 122,3 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar objety opracowaniem jest odwadniany przez Konopatke
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stanowigcg doptyw rzeki Skrwa na odcinku od Urszulewki do Chroponianki (1).
7.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono, ze
podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane jest z utworéw
czwartorzedowych.

Holocen reprezentowany jest przez utwory nasypowe oraz piaski jeziorne. Plejstocen reprezentowany
jest przez piaski wodnolodowcowe.

Ogdlng i bardzo zgeneralizowang budowe geologiczng utworéw przypowierzchniowych (z pominieciem
humusu i nasypow niekontrolowanych) przedstawiono na mapie w zatgczniku nr 2.2 oraz na
przekrojach geotechnicznych w zatgczniku nr 6.

7.3. Zjawiska geodynamiczne
Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.
7.4. Warunki hydrogeologiczne, wystepowanie pierwszego poziomu wody podziemnej

Z danych zawartych na mapie hydrogeologicznej, zamieszczonej jako zatgcznik nr 2.3 wynika, ze stopien
zagrozenia pierwszego uzytkowego poziomu wéd podziemnych jest dla dokumentowanego obszaru
niski — obszar o sredniej odpornosci poziomu gtéwnego, bez ognisk zanieczyszczen.

Na podstawie przeprowadzonych wiercen i wykonanych pomiaréw w tabeli zestawiono gtebokosci oraz
rzedne wystepowania zwierciadta wody podziemne;j.

5 Rzed Gtebokos$¢ wystepowania Rzedna wystepowania zwierciadta | Ciénienie

. 5 zedna zwierciadta wody podziemne;j wody podziemnej hydrostaty
= % [n;cenrenrl.:] | [m p.p.t.] [mn.p.m.] czne
-p-m. nawiercony ustabilizowany nawiercona ustabilizowana [m]
1 120,0 1,6 1,6 118,4 118,4 0,0
2 119,6 1,0 1,0 118,6 118,6 0,0
3 121,1 1,9 1,9 119,2 119,2 0,0
4 120,8 1,1 1,1 119,7 119,7 0,0
5 121,4 1,2 1,2 120,2 120,2 0,0
6 121,3 1,1 1,1 120,2 120,2 0,0
7 122,3 2,1 2,1 120,2 120,2 0,0

Poziom wdd podziemnych, po intensywnych i diugotrwatych opadach atmosferycznych, roztopach
wiosennych lub dtugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sie zmienia¢. Ostatnie lata,
powszechnie uwazane sg za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom wdéd gruntowych.

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtracji. Warto$¢ wspétczynnika filtracji dla
nasypow zawierajg sie w szerokim przedziale od ki0=0,009 m/d do kic=40 m/d. Przepuszczalno$¢
nasypow uzalezniona jest od rodzaju i frakcjonowania cze$ci mineralnych.

Przepuszczalno$¢ gruntow niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskéw pylastych i
drobnych wynosi ona od 1 m/d do 8 m/d, natomiast dla piaskéw srednich od 8 m/d do 25 m/d.
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8. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W celu szczegoétowe] charakterystyki podtoza gruntowego dokonano wydzielenia warstw
geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byty geotechniczne wtasciwosci
gruntéw. Cechy wiodgce dla wydzielonych warstw wyznaczono na podstawie analizy
makroskopowe] prébek gruntu oraz interpretacji wynikow sondowan.

Za ceche przewodnia dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia lp. Pozostate
cechy fizyczno-mechaniczne gruntéw wyznaczono wedfug [2] metodg B dla parametréw
wiodacych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych.

Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie
wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w
normach [2, 3]. W oznaczeniach gruntéow zastosowano klasyfikacje zgodng z norma [4]. Uogdlnione
wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w zatgczniku nr 5.

Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w cztery warstwy.

Warstwe I - stanowig nasypy niekontrolowane o bardzo zmiennym sktadzie mechanicznym i
litologicznym. Grunty te sg scisliwe i o matej wytrzymatosci, z tego wzgledu nie
powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwe Il - stanowig piaski jeziorne lub wodnolodowcowe zdeponowane w postaci
piaskow pylastych z przewarstwieniami pytdw w stanie $redniozageszczonym o
Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,40 (ym=1%0,25).
Grunty warstwy Il s3 watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Warstwe Il - stanowig piaski wodnolodowcowe zdeponowane w postaci piaskédw drobnych
w stanie S$redniozageszczonym o S$redniej wartosci stopnia zageszczenia
1p=0,52 (ym=120,25).

Grunty warstwy Il sg niewysadzinowe.

Warstwe IV - stanowig utwory wodnolodowcowe zdeponowane w postaci piaskow
srednich, lokalnie z domieszkami kamieni oraz przewarstwieniami zwirdw. Ze
wzgledu na zréznicowane zageszczenie w obrebie IV warstwy wyrdzniono dwie
podwarstwy:
podwarstwe [Va - obejmujaca piaski Srednie w stanie luznym o $redniej war-

tosci stopnia zageszczenia 1p=0,30 (ym=110,25),
podwarstwe Vb - obejmujgca piaski Srednie w stanie sredniozageszczonym o
$redniej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,46 (ym=110,25).
Grunty warstwy IV sg niewysadzinowe.

9. Ustalenie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni.

Warunki gruntowo-wodne do celdéw zaprojektowania konstrukcji nawierzchni z
zastosowaniem opracowania [16] zostaty scharakteryzowane poprzez okreslenie grupy nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni od G1 do G4.
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10.

Okreslenie warunkow gruntowych i grupy nosnosci podfoza:

AOCLEY TN (S8 CEE) CO L i Przyjeta grupa nosnosci podto-
Odcinek od spodu konstrukcji na- 5
wierzchni
0+000 -0+310 Ps, Pd G1
0+310 — 0+490 Ps, Pr//T1 G2
0+490 - 1+893,68 Ps, Pd, Ps+K Gl

Podsumowanie, wnioski i zalecenia

» W wyniku wykonanych terenowych badan geotechnicznych dokonano rozpoznania podtoza
budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

» W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji, na wiekszej dtugosci projektowane] drogi wystepujg
proste warunki gruntowe.

» W miejscu wykonanych wiercen przypowierzchniowa warstwa podfoza gruntowego zbudowana
jest z utwordw nasypowych. Utworami podscielajgcymi sg utwory niespoiste, ktore wystepuja
jako sredniozageszczone, lokalnie luzne.

» W obszarze prowadzonych badan stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wody
podziemnej o charakterze swobodnym.

» Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

> Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m p.p.t.,
cho¢ podczas surowych zim moze dochodzi¢ do 1,5 m p.p.t..

» Do obliczen sposobu posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntdw zawartych w zatgczniku nr 5. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci
parametréw mogg nieco odbiegac od podanych zgeneralizowanych wartosci Srednich.

» Do obliczen projektowych nalezy przyjag¢ najmniej korzystne potozenie zwierciadta wody
podziemnej uwzgledniajgc stan obecny jak réwniez mozliwe wahania.

» W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy kontrolowa¢ parametry gruntu uzywanego na
zasypki, podsypki itp.. Podtoze powinno by¢ zageszczane do wartosci wskaznika zageszczenia co
najmniej 1s=0,95 chyba, ze projekt budowlany okresli inne wartosci. Zasypki powinny by¢
zageszczane do wartosci stopnia zageszczenia co najmniej 1p=0,50 w przypadku ich
wykonywania z gruntéw niespoistych. Parametry charakteryzujgce zageszczenie powinny by¢
kontrolowane, a ich wyniki wpisywane do dziennika budowy.
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