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Cel i podstawa opracowania

Celem opracowania jest wskazanie rozwigzan technicznych, ktére pozwolg obnizy¢
poziom dzwieku i pogtosowos¢ w wybranych pomieszczeniach przedszkola.

Przy przygotowaniu niniejszego opracowania wykorzystano:

- projekt architektoniczny autorstwa Biura Projektow A.G. z Tczewa,

- norme PN-B-02151-4:2015-06.



1. Sale zajec

1.1. Wymagania

Norma PN-B-02151-4 okresla dla sal w ztobkach i przedszkolach maksymalng dopuszczalng
warto$¢ czasu pogtosu na poziomie 0,4 s. Powyzsze wymaganie powinno by¢ spetnione we
wszystkich pasmach oktawowych o srodkowych czestotliwosciach 250, 500, 1000, 2000 i
4000 Hz. Wymaganie dotyczy pomieszczed wykonczonych, umeblowanych i
wyposazonych w sposdb typowy dla swojego przeznaczenia ale pustych (bez obecnosci
ludzi).

1.2. Opis pomieszczen

Pomieszczenia o powierzchni 66,3 — 68,8 m? i wysokosci (bez sufitu podwieszanego) 3,58
m. Sciany murowane i tynkowane. Strop o konstrukcji zelbetowej, podtoga wykorczona
bezspoinowg wyktadzing PCW.

1.3. Rozwigzania
1.3.1. Wersjal

Sufit

Na catej powierzchni sal, na wysokosci 305 cm instalowany modutowy sufit podwieszany
Ecophon Gedina A40. Ptyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i grubosci 40 mm
montowane w ruszcie wykonanym z profili T24. Profile gtdwne konstrukcji nosnej
podwieszane do stropu za pomocg wieszakéw regulowanych.




1.3.2. Wersjall

Sufit
Jak w wers;ji I.

Sciany

Na scianach instalowane ekrany ztozone z dzwiekochtonnych paneli sciennych Ecophon
Akusto Wall C Texona o wymiarach 1350/600 mm i grubosci 40 mm (panele uzyskane z
przeciecia na pot standardowych ptyt o wymiarach 2700/600). Ptyty montowane do $cian
przy pomocy profili ceowych z systemowymi naroznikami. Panele moga by¢ uzywane jako
gazetki $cienne.

Rozmieszczenie (na przyktadzie Sali 0.05)

Sciana w osi G:
Pas o wymiarach (d x h) 660 x 135 cm. Montaz od wysokosci ok. 125 cm do 260 cm.

Sciana w osi 6:
Pas o wymiarach (d x h) 720 x 135 cm. Montaz od wysokosci ok. 125 cm do 260 cm.
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1.3.3. Wersja lll

Sufit
Jak w wers;ji I.

Sciany
Jak w Wers;ji Il tylko panele scienne Akusto Wall C Texona instalowane na dodatkowych
absorberach niskoczestotliwosciowych Extra Bass.

1.4.  Wyniki

W tabeli ponizej przedstawiono obliczeniowe wartosci czasu pogtosu w sali 0.05.
Obliczenia wykonano wykorzystujgc wzoér Fitzroya dobrze sie sprawdzajgcy w
pomieszczeniach prostopadtosciennych.
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W obliczeniach uwzgledniono umeblowanie pokazane na aranzacji meblowej, a takze
dodatkowo: na Scianie w osi G regat na zabawki dtugosci 600 cm i wysokosci 120 cm,
dywan o powierzchni 10 m2. Przyjeto, ze panele dziwiekochtonne pokryjg ok. 93%
powierzchni sufitu (reszte powierzchni sufitu zajma oprawy oswietleniowe).

Pasma oktawowe o s$rodkowej| 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
czestotliwosci f, [Hz]

Czas pogtosu T, [s], Wersja O 2,47 3,06 2,42 2,03 1,59 1,02
Czas pogtosu T, [s], Wersja | 1,03 1,31 1,20 1,01 0,80 | 0,51
Czas pogtosu T, [s], Wersja Il 0,76 0,43 0,34 0,33 0,31 0,27

Czas pogtosu T, [s], Wersja lll 0,51 0,36 0,35 0,33 0,31 0,27
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Na wykresie powyzej przedstawiono maksymalny dopuszczalny poziom czasu pogtosu
(linia przerywana) i obliczeniowe wartosci tego wskaznika dla sali pozbawionej materiatéw
dzwiekochtonnych (Wersja 0), oraz dla trzech wersji wykonczenia opisanych w punkcie 1.3.
Wymaganie normowe zostanie spetnione w przypadku wersji 1ll, a w wersji Il wystgpi
jedynie niewielkie przekroczenie wymaganej wartosci czasu pogtosu w pasmie 250 Hz.

Zwiekszenie chtonnosci akustycznej bedzie skutkowato stabszym wzmocnieniem dzwieku
przez pomieszczenie. Nastgpi wiec redukcja poziomu hatasu. Obliczeniowe wartosci tej
redukcji AL (w stosunku do wersji 0) podano ponize;j:

Czestotliwosé 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2 kHz | 4 KHz
AL, dB, Wersja | -5,0 -7,4 -6,7 -6,4| -58| -4,8
AL, dB, Wersja Il -5,3 -8,2 -7,7 -7,3 -6,7| -5,7
AL, dB, Wersja lll -5,9 -8,4 -7,7 -7,3 -6,7| -5,7

Rzeczywista redukcja poziomu dzwieku bedzie o ok. 2-3 dB wieksza, ze wzgledu na
odruchowa zmiane zachowania dzieci w cichszym otoczeniu.

2. Sala do rytmiki

2.1. Wymagania

Norma PN-B-02151-4 nie okresla wymagan dla tego typu pomieszczen, ale z uwagi na
charakter prowadzonych zaje¢ czas pogtosu powinien by¢ ograniczony. Jednak nie do
poziomu 0,4 s jak w salach zaje¢, tylko do poziomu ok. 0,6 s.



2.2, Opis pomieszczenia

Pomieszczenie o powierzchni 54,3 m? i wysokosci (bez sufitu podwieszanego) 3,58 m.
Sciany murowane i tynkowane. Strop o konstrukcji zelbetowej, podtoga wykoriczona
bezspoinowg wyktadzing PCW.

2.3. Rozwigzania

Sufit

Na catej powierzchni sali, na wysokosci 305 cm instalowany modutowy sufit podwieszany
Ecophon Gedina A40. Ptyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i grubosci 40 mm
montowane w ruszcie wykonanym z profili T24. Profile gtdwne konstrukcji nosnej
podwieszane do stropu za pomocg wieszakéw regulowanych.

Sciany

Na scianach instalowane ekrany ztozone z dzwiekochtonnych paneli sciennych Ecophon
Akusto Wall C Texona o wymiarach 1350/600 mm i grubosci 40 mm (panele uzyskane z
przeciecia na pot standardowych ptyt o wymiarach 2700/600). Ptyty montowane do $cian
przy pomocy profili ceowych z systemowymi naroznikami. Panele moga by¢ uzywane jako
gazetki $cienne.

Sciana w osi E:
Pas o wymiarach (d x h) 720 x 135 cm. Montaz od wysokosci ok. 100 cm do 235 cm.
Sciana w osi 3:
Pas o wymiarach (d x h) 420 x 135 cm. Montaz od wysokosci ok. 100 cm do 235 cm.
Sciana w osi 5:
Pas o wymiarach (d x h) 180 x 135 cm. Montaz od wysokosci ok. 100 cm do 235 cm.
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3. Korytarze

3.1. Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 okresla dla korytarzy w szkotach i przedszkolach
minimalng chtonnos¢ akustyczng A odniesiong do pola powierzchni podtogi S tych
pomieszczen na poziomie A/S 2 1,0. Chtonno$¢ ta powinna by¢ osiggnieta w kazdym z
pasm o Srodkowych czestotliwosciach 500, 1000 i 2000 Hz. Wymaganie dotyczy
pomieszczen wykornczonych, ale nieumeblowanych i pustych (bez obecnosci ludzi).

3.2. Opis pomieszczenia

Pomieszczenia o wysokosci (bez sufitu podwieszanego) 3,58 m. Sciany murowane i
tynkowane. Strop o konstrukcji zelbetowej, podtoga wykonczona bezspoinowg wyktadzing
PCW.

3.3. Rozwigzania

Sufit

Na catej powierzchni korytarzy, na wysokosci 3,05 cm instalowany moduftowy sufit
podwieszany Ecophon Gedina A40. Ptyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i grubosci 40
mm montowane w ruszcie wykonanym z profili T24. Profile gtéwne konstrukcji nosnej
podwieszane do stropu za pomocg wieszakdéw regulowanych.




3.4. Wyniki

Chtonnos¢ akustyczna A korytarza odniesiona do jego powierzchni S (A/S) wyniesie:

500 Hz 1 kHz 2 kHz
A/S wymagane >1.00 >1.00 >1.00
A/S wersja 0 0,21 0,27 0,36
A/S wersja | 1,09 1,18 1,24

Wersja 0 dotyczy korytarza catkowicie pozbawionego materiatéw dzwiekochtonnych.
Wersja | dotyczy korytarza z zainstalowanym sufitem dzwiekochtonnym opisanym w
punkcie 3.3. Wymagania normy zostang spetnione.

Zwiekszenie chtonnosci akustycznej bedzie skutkowato stabszym wzmocnieniem dzwieku
przez pomieszczenie. Nastgpi wiec redukcja poziomu hatasu. Obliczeniowe wartosci tej
redukcji AL (w stosunku do wersji 0) podano ponize;j:

Czestotliwosc 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz |2kHz | 4 kHz
AL, (dB) -4,3 -7,5 -7,1 -6,4 -5,4| -4,7

Rzeczywista redukcja poziomu dzwieku bedzie o ok. 2-3 dB wieksza, ze wzgledu na
odruchowg zmiane zachowania dzieci w cichszym otoczeniu.

4. Szatnie

4.1. Wymagania

Polska norma PN-B-02151-4:2015-06 okresla dla szatni w szkotach i przedszkolach
minimalng chtonnos¢ akustyczng A odniesiong do pola powierzchni podtogi S tych
pomieszczen na poziomie A/S 2 0,6. Chtonnos¢ ta powinna by¢ osiggnieta w kazdym z
pasm o S$rodkowych czestotliwosciach 500, 1000 i 2000 Hz. Wymaganie dotyczy
pomieszczen wykonczonych, ale nieumeblowanych i pustych (bez obecnosci ludzi).

4.2. Opis pomieszczen

Pomieszczenia o powierzchni 12,9 m? i wysokosci (bez sufitu podwieszanego) 3,58 m.
Sciany murowane i tynkowane. Strop o konstrukcji zelbetowej, podtoga wykoriczona
bezspoinowg wyktadzing PCW.



4.3. Rozwigzania

Sufit

Na catej powierzchni holu, na wysokosci 305 cm instalowany modutowy sufit podwieszany
Ecophon Gedina A40. Ptyty w formacie 600/600 lub 1200/600 i grubosci 40 mm
montowane w ruszcie wykonanym z profili T24. Profile gtéwne konstrukcji nosnej
podwieszane do stropu za pomocg wieszakéw regulowanych.

5. Specyfikacje

5.1. Panele Ecophon Gedina A40

Panele ze sprasowanej wetny szklanej z prostymi krwedziami (krawedZz A). Format
600x600x40 mm lub 1200x600x40 mm.

Waga systemu (tacznie z konstrukcjg) wynosi okoto 4,5 kg/m?. Widoczna powierzchnia
ptyty sufitowej jest w powtoce Akutex™ T, kolor White 500, pokryta farbg na bazie wody.
Krawedzie sg naturalne lub zagruntowane. Konstrukcja Connect w kolorze Connect White
01.

Montaz: System nalezy zamontowac zgodnie ze schematem montazu Ecophon M118.
Panele s3 tatwo demontowalne. Minimalna wysokos¢ do demontazu zgodna z wybrang
metodg montazu.

Wyglad: Najblizszy kolor NCS widocznej biatej powierzchni panelii konstrukcji to S 0500-
N. Powierzchnia sufitu ma wspotczynnik odbicia Swiatta 84%



Akustyka: Sufit ma klase pochtaniania dzwieku A, wazony wspotczynnik pochtfaniania
dzwieku aw rowny 1,00 oraz praktyczne wspotczynniki pochtaniania dzwieku (catkowita
wysokos¢ systemu: 200 mm):

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz |4000 Hz
0.55 0.90 0,95 1,00 1,00 0.95
Wartosci mierzone zgodnie z EN I1SO 354 i klasyfikowane zgodnie z EN ISO 11654.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe: Ptyty sufitowe majg klase A2-s1, dO zgodnie z EN
13501-1; konstrukcja jest w klasie Al. Rdzen z wetny szklanej jest przebadany i
sklasyfikowany jako niepalny zgodnie z EN I1SO 1182.

Wytrzymatos¢ mechaniczna: Panele s3 w 100% stabilne w Srodowiskach osiggajgcych do
95% wilgotnosci wzglednej i przy temperaturze 30°C. Klasa C/5N potwierdzona w DWU.
Sg testowane zgodnie z normg EN 13964: 2014, zatacznik F.

Wptyw na zdrowie i komfort w pomieszczeniach: Panele sufitowe sg zgodne z
francuskimi przepisami dotyczgcymi emisji LZO, poziom A. Sg rowniez certyfikowane przez
Finskg Fundacje Informacji Budowlanych (RTS) z etykietg M1. Panele nie zawierajg
substancji wysokiego ryzyka (SVHC) powyzej 100 ppm, zgodnie z definicjg zawartg w
europejskim rozporzadzeniu REACH (nr 1907/2006).

Recykling: Minimalna zawartos¢ materiatéw z recyklingu do produkcji ptyt wynosi 34%.
Ptyty i konstrukcja w 100% podlegajg recyklingowi.

Oznakowanie CE: System sufitowy posiada oznaczenie CE zgodnie ze zharmonizowang
norma EN 13964: 2014 (,Sufity podwieszane, wymagania i metody badan”), wraz z
wydanymi Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych (DoP).

Konserwacja: Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na
mokro raz w tygodniu

5.2. Panele Ecophon Akusto Wall C Texona

Absorber Scienny sktadajgcy sie z paneli Sciennych z wetny szklanej Ecophon Akusto Wall
ze Scietymi krawedziami zakonczonymi niewielkg fazg, tworzac dyskretne potgczenie
paneli (krawedZ C). Format 2700x600x40 mm montowany z systemowg konstrukcjg
Ecophon Connect: profilami Connect Thinline lub profilami Connect WP.

Waga systemu (facznie z konstrukcjg) wynosi okoto 5 kg/m?2. Widoczna powierzchnia
panelu Sciennego jest wykorniczona tkaning z wiékna szklanego Texona.

Montaz: System nalezy zamontowac zgodnie ze schematem montazu Ecophon M497.



Akustyka: Panel scienny posiada klase pochtaniania dzwieku A, wazony wspotczynnik
pochtaniania dZzwieku aw réwny 1,00 oraz praktyczne wspdtczynniki pochtaniania dzwieku
(catkowita gtebokos¢ systemu 50 mm):

Powtoka |125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Texona 0.25 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00

Wartosci mierzone zgodnie z EN ISO 354 i klasyfikowane zgodnie z EN ISO 11654.

Prywatnos¢ rozmoéw: Panel scienny ma klase artykulacji AC (1,5) = 240 zgodnie z ASTM E
1111 E1110.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe: Panele Scienne majg klase A2-s1, dO zgodnie z EN
13501-1; konstrukcja jest w klasie Al. Rdzen z wetny szklanej jest przebadany i
sklasyfikowany jako niepalny zgodnie z EN ISO 1182.

Wytrzymatos$é mechaniczna: Panele sg w 100% stabilne w srodowiskach osiggajgcych do
95% wilgotnosci wzglednej i przy temperaturze 30°C. Testowane zgodnie z normg EN
13964: 2014, zatacznik F.

Woptyw na zdrowie i komfort w pomieszczeniach: Panele $cienne sg zgodne z francuskimi
przepisami dotyczacymi emisji VOC, poziom A. Sg réwniez certyfikowane przez Finska
Fundacje Informacji Budowlanych (RTS) z etykieta M1. Panele nie zawierajg substancji
wysokiego ryzyka (SVHC) powyzej 100 ppm, zgodnie z definicjg zawartg w europejskim
rozporzgdzeniu REACH (nr 1907/2006).

Slad weglowy: Ocena cyklu zycia (LCA) paneli jest przeprowadzana zgodnie z EN 15804 i
ISO 14025 i jest zweryfikowana przez strone trzecig w deklaracji Srodowiskowej produktu
(EPD). Emisja CO2 z panelu w okresie jego uzytkowania nie przekracza 9,03 kg CO;

equiv/m?2.

Recykling: Minimalna zawartos¢ materiatow z recyklingu do produkcji paneli wynosi 60%.
Panele i konstrukcja w 100% podlegajg recyklingowi.

Konserwacja: Codzienne odkurzanie reczne i maszynowe.

arch. Mikotaj Jarosz



