SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S- 01 WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamodwienia

INWESTOR: GMINA MIACZYN
Miaczyn 107, 22-455 Migczyn

OBIEKT: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
- termomodernizacja budynku
- adaptacja czesci pomieszczefi na Gminne Centrum Kultury
- remont i przebudowa wewnetrznych instalacji (wod. - kan., co, elektryczne,
wentylacji)
- instalacja fotowoltaiczna
DOBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ Z PLATFORMA DLA 0SOB
NIEPELNOSPRAWNYCH
UTWARDZENIA - remont ciggéw pieszych, placow postojowych, opasek

ADRES BUDOWY: Miaczyn 164, 22-455 Miaczyn
DZIALKA nr: 215/80BREB: 0011MIACZYN
JEDN. EWID.: 062006.2_MIACZYN

Id 062006.2.0011.215/8
1.2. Przedmiot i zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacii:
—  wody zimnej wody ciepte;

wody cyrkulacyjnej
— kanalizacji sanitarnej bytowej do istniejacego zbiornika na Scieki

ogrzewania c.o. — z projektowanego kotta gazowego;

wentylacji mechanicznej;

N|n|erza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
montaz rurociggdw,
montaz armatury,
montaz odbiornikow ciepta,
badania instalaciji,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji,
1.3. Wyszczegolnlenle i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWiORB.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje przedstawiono w STWiORB.
1.5. Nazwy i kody
CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331000-6 — Instalowanie wentylacii
CPV 45332300-6 — Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV 45332200-5 — Hydraulika
CPV 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego
CPV 45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN i ST ,Wymagania ogdine”
* Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia $ciekéw z obiektu
budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej
*  podejscie — przewdd taczacy przybor sanitarny z przewodem spustowym lub odptywowym
e pion (przewdd spustowy) — przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekéw z podejSC kanalizacyjnych do przewodu
odptywowego
e poziom (przewdd odptywowy) — kanat doprowadzajacy Scieki do kanatu zbiorczego
*  przybor sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
» Instalacja wodociggowa — zespét powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu



budowlanego
» Instalacja cieptej wody — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i oprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa,
*  punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie opracowywanego obiektu
»  Czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja centralnego ogrzewania znajdujgca si¢ w ogrzewanym budynku
* bruzda instalacyjna — zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow
e urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajq instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych cisnien i temperatur lub tylko cisnien
»  zawor termostatyczny z wbudowanym czujnikiem — zawér w ktérym czujnik, element wykonawczy i zadajnik (nastawnik
wartosci zadanej wielko$ci regulowanej) stanowig zwartg cato$¢, trwale potaczong z zaworem
sposdb okreslony aktualnymi normami.
2, MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajacych aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
2.1.RURY | PRZEWODY INSTALACYJNE
Do budowy instalacji wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej w budynku stosuje sie nastepujace materialy:

*  rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT produkowane z kopolimeru octanowego polietylenu PE-RT (typ ) opornego na wysokie
temperatury (rura bazowa), taSmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo ultradzwickami (warstwa $rodkowa) oraz polietylenu o
podwyzszonej gestosci PE-RT (warstwa zewnetrzna) zabezpieczajacego warstwe aluminium.

*  potgczenia przewodoéw za pomocy, systemowych ksztattek, wykonanych z mosigdzu CW617N faczonych z rurg przewodowg

za pomocg symetrycznych tulei nasuwanych, wykonanych z polifluorku winylidenu PVDF.

Wymagania stawiane rurom i ksztattkom:
- powinny by¢ wyposazone w stopery zapobiegajace kontaktowi warstwy aluminium z mosiezng powierzchnig ksztattki
- powinny posiada¢ wtasciwos¢ dowolnego ksztattowania — brak pamieci ksztattu (rury)
- umozliwia¢ stosowanie rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT z warstwg Al tgczong poprzez laserowe spawanie
doczotowe oraz jednorodnych PE-Xc lub PE-RT
- umozliwia¢ dowolne stosowanie narzedzi dostepnych na rynku, przeznaczonych do systeméw z tuleja/pierscieniem

nasuwanym
- powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
Materiat rur, norma PE-RT/AI/PE-RT: PN-EN 1SO
21003;
Materiat ksztattek, norma Mosigdz: PN-EN 1254
Metoda faczenia Nasuwanie tworzywowej tulei na
rure i ksztattke
Zakres srednic rur: $rednica 14x2,0 mm
zew. x grubosé Scianki 16x2,2 mm
20x2,8 mm
25x2,5 mm
32x3,0 mm
Wspdtczynnik  wydtuzalnosci 0,025
termicznej rur [mm/m x K]
Przewodno$¢ cieplna 0,43
[Wim x K]
Minimalny promien giecia 5xDz
Chropowato$¢ $cianek 0,007
wewnetrznych [mm]
Maksymalna temperatura 90
robocza [°C]
Temperatura awaryjna [°C] 100
Maksymalne ci$nienie 10
robocze [bar]

*  Rury stalowe ocynkowane taczone za pomoca ksztattek zeliwnych, ocynkowanych na gwint
»  wodomierz sprzezony DN50 Qnom=25m3/h deltap=4,10mHz0

»  zawor zwrotny antyskazeniowy typu BA DN65 deltap=7,1mH20; z PN-EN 1717:2003 (36)
»  zawory odcinajgce przeznaczone do instalacji wodociggowej z atestem do wody uzytkowej;

Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujace materiaty:

* rur z PVC-U niskoszumowe o potgczeniach kielichowych, uszczelnionych uszczelkami gumowymi wg PN-74/C-89200 o
$rednicy 50, 75, 110, 160 mm

e ksztattki do instalacji kanalizacyjnej z PVC, wg PN-93/C-89218



tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla betonowe ) z PVC

rury wywiewne spetniajace wymogi normy PN-88/C-89206 (17)

czyszczaki kanalizacyjne PVC (posiadajace aktualne certyfikaty dopuszczeniowe),

umywalki podblatowe z otworem, z przelewem z przodu wymiar wewnetrzny 55x45¢cm, wymiar zewnetrzny 63x50cm, waga

10.5kg spetniajace wymogi normy PN-EN 111:2004 (18)

. umywalki z otworem, z przelewem, z powlokg reflex wymiar 48x70cm, waga 18.5kg potpostument, waga 8.6kg; spetniajace
wymogi normy PN-EN 111:2004 (18)

»  umywalki bez barier dla 0séb niepetnosprawnych z otworem, z przelewem wymiar 55x65cm, waga 18.0kg; spetniajace wymogi
normy PN-EN 111:2004 (18)

. Zlewozmywaki wpuszczane w blat jednokomorowe ze stali nierdzewne;j

. miski ustepowe lejowe, wiszace owalne, krotkie z krytymi mocowaniami, waga 21.8kg stelaz do miski ustepowej; szerokos¢
40cm, wysoko$¢ 113-133cm, gteboko$¢ 15-23.5cm deska sedesowa antybakteryjna, owalna, wolnoopadajaca, waga 2.6kg
przycisk sptukujacy do stelaza kolor chrom spetniajace wymogi normy PN-EN 33:2004 (19)

»  miski ustepowe lejowe, wiszace 70cm dla 0sdb niepetnosprawnych z pdtkrytymi mocowaniami, waga 21.8kg stelaz do miski
ustepowej; szeroko$¢ 40cm, wysokos¢ 113-133cm, gteboko$¢ 15-23.5cm deska sedesowa dla niepetnosprawnych,
antybakteryjna przycisk sptukujacy do stelaza kolor chrom; spetniajace wymogi normy PN-EN 33:2004 (19)

*  pisuary, doptyw z tytu, odptyw poziomy, waga 11.5kg sitko ze stali nierdzewnej do pisuaréw natynkowa sptuczka ci$nieniowa
do pisuaréw, waga 0.9kg; (posiadajacy aktualne certyfikaty dopuszczaenia)

*  wpusty podiogowe

. natryski

e obejma ogniochronna

Do budowy instalacji centralnego ogrzewania stosuje si¢ nastepujace materialy:
»  rury wielowarstwowe typu PE-RT/AI/PE-RT, wg . Katalogu producenta
. ksztaltki do potaczenia przewodow - systemowe, wykonane z mosigdzu CW617N fgczone z rurg
przewodowg za pomocg symetrycznych tulei nasuwanych, wykonanych z polifluorku winylidenu PVDF.
Wymagania stawiane rurom i ksztattkom:
Rury i ksztattki, w zakresie $rednic 14-32 mm, powinny:
0 by¢ wyposazone w stopery zapobiegajgce kontaktowi warstwy aluminium z mosiezng powierzchnig ksztattki
0 posiada¢ wiasciwos¢ dowolnego ksztattowania — brak pamieci ksztattu (rury)
0 umozliwia¢ stosowanie rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT z warstwg Al taczong poprzez laserowe spawanie
doczotowe oraz jednorodnych PE-Xc lub PE-RT
o0 umoZliwia¢ dowolne stosowanie narzedzi dostepnych na rynku, przeznaczonych do systeméw z tuleja/pierScieniem
nasuwanym
Rury i ksztattki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiada¢ wszystkie wiasciwosci zgodne z ponizszg specyfikacjq
techniczna.

Materiat rur, norma PE-RT/AI/PE-RT: PN-EN ISO 21003;
Materiat ksztattek, norma Mosigdz: PN-EN 1254
Metoda taczenia Nasuwanie tworzywowej tulei na rure i ksztattke
Zakres $rednic rur: $rednica zew. x grubo$¢ $cianki 14x2,0 mm
16x2,2 mm
20x2,8 mm
25%2,5 mm
32x3,0 mm
Wspdtczynnik wydtuzalno$ci termicznej rur [mm/m x K] 0,025
Przewodno$¢ cieplna 0,43
[Wim x K]
Minimalny promien giecia 5xDz
Chropowato$¢ Scianek wewnetrznych [mm] 0,007
Maksymalna temperatura robocza [°C] 90
Temperatura awaryjna [°C] 100
Maksymalne ci$nienie robocze [bar] 10

. rury stalowe cienko$cienne, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie ocynkowane oraz dodatkowo
zabezpieczone pasywng warstwg chromu

. systemowe zlgcza stalowe z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) oraz pozwalajgce na
wykrycie potaczen niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cidnieniu 1,5bar. Stosowac wylacznie potgczenia
zaprasowywane o profilu ,M”.

. tuleje ochronne

*  grzejniki stalowe, ptytowe, energooszczedne z wbudowanym zaworem termostatycznym maksymalna temperatura robocza
110°C, maks. ci$nienie robocze 10 baréw. Do montazu grzejnikéw zastosowaé podpory systemowe. Grzejnik wyposazy¢ w
zawor podwojny z funkcjg odciecia do grzejnikéw z zasilaniem dolnym, z gwintem zewnetrznym 1/2", uszczelnienie stozkowe.



grzejniki stalowe, ptytowe, energooszczedne, maksymalna temperatura robocza 110°C, maks. ci$nienie robocze 10 baréw. Do
montazu grzejnikéw zastosowaC podpory systemowe. Na galazce zasilajacej nalezy wyposazyé grzejniki w zawory
grzejnikowe z nastawg wstepng i nyplem samouszczelniajgcym, wyposazone w gtowice termostatyczne (model do miejsc
publicznych). Gtowice przeznaczone sg do miejsc ogoinodostepnych, posiada zabezpieczenie przed kradzieza. Na gatazkach
powrotnych zastosowa¢ zawory odcinajace z funkcjg napetniania/oprdzniania oraz odcigcie i regulacja.

grzejniki stalowe konwektorowe, kompaktowe, maksymalna temperatura robocza 110°C, maks. cisnienie robocze 10 baréw.
Konwektory kompaktowe zbudowane sg z kolektoréw ciepta i stabilnej obudowy ze stali. Kolektory zbudowane sg z rurek
miedzianych i aluminiowych lameli. Do montazu konwektoréw zastosowac podpory systemowe. Na gatazce zasilajacej nalezy
wyposazy¢ konwektory w zawory grzejnikowe z nastawag wstepng i nyplem samouszczelniajacym, wyposazone w gtowice
termostatyczne (model do miejsc publicznych). Glowice przeznaczone sq do miejsc ogoinodostepnych, posiada
zabezpieczenie przed kradzieza. Na gatazkach powrotnych zastosowaé zawory odcinajace z funkcjg napetniania/oprézniania
oraz odciecie i regulacja.

grzejniki stalowe konwektorowe, kompaktowe, z wbudowanym zaworem termostatycznym maksymalna temperatura robocza
110°C, maks. cisnienie robocze 10 baréw. Konwektory kompaktowe zbudowane sa z kolektoréw ciepta i stabilnej obudowy ze
stali. Kolektory zbudowane sg z rurek miedzianych i aluminiowych lameli. Do montazu konwektoréw zastosowaé podpory
systemowe. Konwektory nalezy wyposazy¢ w zawdr podwojny z funkcjg odciecia do konwektora z zasilaniem dolnym, z
gwintem zewnetrznym 1/2", uszczelnienie stozkowe.

grzejnik tazienkowy, wysoko$¢ H = 1526 mm, dugo$¢ L = 508 mm, z wbudowanym zaworem termostatycznym ksztalt
gwiezdzisty

ostony ogniochronne p.poz.

otulina p.poz. z wetny mineralnej o grubosci 50 mm i dtugosci 500 mm

elastyczna masa ogniochronna

tuleje ochronne

otuliny izolacyjne z ptaszczem PVC, wykonane w postaci cylindra z wzdtuznym rozcieciem oraz tasma klejaca utatwiajacq
montaz.

otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o wspdtczynniku A=0,035W/(mK).

Grubos¢ otuliny powinna wynosié:

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany

1 A _
lub stropy, skrzyzowania przewodéw /2 wymagan z poz. 1 -4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 — 4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdéw

Y2 wymagan z poz. 1 -4

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
. 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm

nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz

1 A _
budynku %, wymagan z poz. 1 - 4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz

0, A _
budynku 100% wymagan z poz. 1 -4

Do budowy wewnetrznej instalacji wentylacyjnej stosuje sie nastepujace materiaty:

wycigg powietrza mechaniczny wyposazony w wentylatory osiowe kanatowe wspétpracujace z centralami wentylacyjnymi,
wentylatory wyciggowe zataczane wraz z o$wietleniem pomieszczenia z opdznieniem czasowym.

wyrzutnie powietrza usuwanego.

kanat typu "Z" o wymiarach 400x100mm

kanaty prostokatne, okragte spiro z blachy ocynkowanej

kanaty prostokatne, okragte z blachy ocynkowane;j flex

obejmy z uszczelkami gumowymi z uszczelnieniem pastq silikonowg
tasma uszczelniajgca przylepna

klapy rewizyjne



* Izolacje akustyczne: thumiki na kanatach wentylacyjnych, podktadki z gumy, miekkie ptyty z gumy piankowej lub pil$niowe
* izolacje z wetny mineralnej powlekanej: grubosci 30mm i 100mm

« klapy rewizyjne

e przepustnice

» Kanaly wentylacyjne z blachy ocynkowanej gruboéci 0,5 mm zgodne z normg PN-67/B-03410

2.2. POLACZENIA RUR INSTALACYJNYCH, MONTAZ ARMATURY
2.2.1. Polaczenie gwintowane
Pofaczenia gwintowane stosuje sie do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego i ciezkiego przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze 115°C, jak réwniez z armaturg gwintowang i przyrzadami kontrolno
— pomiarowymi. Gwinty na koncach rur powinny by¢ naciete i odpowiada¢ odpowiedniej normie. Doktadno$¢ naciecia sprawdza sie
poprzez natozenie odpowiedniej ztaczki. Potaczenia gwintowane uszczelnia sie za pomocg tasmy teflonowej, konopi lub
odpowiedniej pasty.
2.2.2. Polaczenie kotnierzowe.
Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z przyspawanym kréécem
rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do plaszczyzny kotnierza. Spawy kotnierzy powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednig norma. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze 0 3 - 5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub
armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewni¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub. Potaczen kotnierzowych nie nalezy
stosowac na tukach.
2.2.3. Polaczenia spawane
Potaczenia spawane powinny by¢é wykonywane dla rurociggéw cisnieniowych. Spawanie rurociggéw powinno byc
wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego. Podczas spawania temperatura
powietrza nie powinna by¢ mniejsza od zera. Dopuszcza sie wykonywanie spawania rurociggéw klasy 4 w temperaturze -5° C
elementéw ze stali niskostopowej i o zabezpieczonych ztaczach przed wptywem warunkéw atmosferycznych i przed szybkim
stygnieciem. Przy spawaniu stali stopowych skfonnych do hartowania sie elementéw o duzej grubosci nalezy stosowac technologie z
podgrzewem wstepnym i dogrzewaniem.
2.2.4. Potaczenia kielichowe
Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspétosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy bosym koficem
rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeline3-5 mm, dopuszcza si¢ lekkg zmiane kierunku , pod warunkiem, ze
szczelina miedzy rurg i kielichem wynosi co najmniej 6mm. Przy potaczeniach kielichowych stosuje sig uszczelki gumowe.
2.2.5. Potaczenia rur z polietylenu sieciowanego
Potaczenia rur z polietylenu sieciowanego prowadzone w izolacji faczone za pomoca ztaczek zaprasowywanych.
2.2.6. Potlaczenia lutowane
Potaczenia rur miedzianych posiadajacych odpowiednig aprobate techniczng wykona¢ za pomocg lutowania kapilarnego
lutem twardym.
2.2.7. Montaz armatury
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych. Przed montazem armatury nalezy jg
oczyscic i sprawdzi¢ czy wrzeciono zawordw jest proste i korpus nieuszkodzony. Armature zaporowg ustawia si¢ tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy
przewodu, wéwczas dtugosé odcinka przewodu pomiedzy kotnierzem lub kielichem armatury
a zwezka nie moze by¢, mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

2.3. SKLADOWANIE
2.31. RURY

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych. Rur z PVC i polietylenowych wielowarstwowych nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych
$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury grubszej Sciance winny znajdowac sie
na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach
i przektadkach drewnianych, a wysoko$C stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposéb sktadowania rur z PCV nie moze
powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy-czesci
uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw ostroznosci.

2.3.2. URZADZENIA SANITARNE

Urzadzenia sanitarne fajansowe, porcelitowe, z tworzyw sztucznych, grzejniki stalowe, , urzadzenia grzewczo-
wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktérych temperatura nie spada ponizej —59C. Szczeliwo,
taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w skrzyniach lub pojemnikach w magazynach zamknietych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom



zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

InZzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosSci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw

potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewidujgq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego

akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace

zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju
przewozonego materiatu i wytycznych producenta.

Srodki transportowe musza spetniaé wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow, jak réwniez zapewni¢
bezpieczenstwo uzytkownikow drog oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto muszg zapewni¢ warunki prawidtowego
transportu materiatow, gwarantujgce zachowanie ich wymaganej jakosci.

Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:

*  samochdd dostawczy do 0,9 t

»  samochdd skrzyniowy do 5t

»  samochdd beczkow6z do 4 t

e przyczepa diuzycowa do 10 t

41. RURY PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajac zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury
"wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne
wiaéciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

e przewdz powinno sie wykona¢ przy temperaturze powietrza -5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchosé
tworzywa,

» na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadach drewnianych o
szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2.5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

*  wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i desek pod
taricuchy spinajace boczne Sciany skrzyrn samochodu,

*  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

o Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur z PVC.

4.2. RURY STALOWE, MIEDZIANE, POLIETYLENOWE, URZADZENIA SANITARNE, GRZEWCZE | WENTYLACYJNE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Transport urzadzen powinien
odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Urzadzenia nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. W celu usztywnienia utoZenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
$cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktaddw lub zaczepdw na Srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie urzadzen i materiatéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie urzadzenia.

Skrzynki z materiatami mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe
nalezy ukfada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.



4.3. GRZEJNIKI
Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami
powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie
grzejnikéw. Dopuszcza sig transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.4, ARMATURA
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknigetych. Armatura specjaina, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowania producenta.
Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywacw magazynach tub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.5. 1ZOLACJA TERMICZNA

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dzialania promieni stonecznych na otuliny poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mieC plaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okredlonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane instalacje wewnetrzne: kanalizacji sanitarnej, cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania i wentylacji.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitarnej powinny by¢ oznaczona w sposdb trwaty
i widoczny. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, i trojniku oraz nalezy wykonaC wykopy reczne wewnatrz budynku. Przed przystapieniem do robét
wykonywania instalacji centralnego ogrzewania i instalacji wodnej nalezy mie¢ przygotowane czyste wylane podtoze betonowe i
utozony na posadzce styropian oraz podczas prowadzenia rur pod stropem $Sciany otynkowane. Przed przystapieniem do robot
wykonywania instalacji gazowej nalezy wykonac tynki na $cianach pomieszczen.
5.3. ROBOTY MONTAZOWE
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2. mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych.

5.3.1. OGOLNE WARUNKI UKLADNIA KANALOW - RUR Z PVC

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. W celu zachowania prawidtowego
postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gtebokos$ci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Przewody kanalizacji nalezy
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaC zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utoZeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegoine rury nalezy unieruchomié¢/ przez
obsypanie ziemig po $Srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /osi spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu
i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé + -
1cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu
prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysoko$ci aby znajdujacy sie nad nim grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od O do +30° C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym poditozem, nalezy:

»  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
e wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwgochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw



potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy faczyé za pomocy kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,

. ukosowanie bosych koncdw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pofaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci cianki rury byt a nadal prostopadta do osi rury. Na bosym
koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokoS¢ zlacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wktadajac do wgtebienia kielicha
rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa,

a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go

smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidiowego wykonania potaczenie powinno byé osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ taczonych
elementéw. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny
by¢ podane przez producenta. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé foliq z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.2. OGOLNE WARUNKI MONTAZU RUR STALOWYCH CZARNYCH | STALOWYCH OCYNKOWANYCH

Rury stalowe czarne i stalowe ocynkowane nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych
w Dokumentaciji Projektowej. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej
szczelnosci wg PN-79/H-74244 [15]. Laczenie rur przez spawanie elekiryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadaé
gatunkowi okre$lonemu w Dokumentaciji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony
gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeréw i ubytkdw powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci
materiatu i wiekszych niz10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknie¢ itp wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie
elektrod EP 146. Suszenie elekirod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni
mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do ksigzeczki
spawacza. Laczenie rur stalowych ocynkowanych wykonywaé za pomocg ksztattek gwintowanych. W miejscach przej$¢ przewoddw
przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ trwale materialem plastycznym. Wypetnienie powinno
zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu , np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugo$¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6-9 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg
uszu, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowa¢ jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu mozna zrezygnowaé, przy przejsciu przez strop w tulei, $rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma co najmniej 1
pkt. staly.

5.3.3. OGOLNE WARUNKI MONTAZU RUR MIEDZIANYCH
Przewody prowadzi¢ nalezy po $cianach. Na zatamaniach zastosowac typowe kolana hamburskie. Rury pionéw gazowych

zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowa¢ farbg olejng w kolorze z6ttym.
Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy skontrolowaé :
- wykonanie zgodnie z dokumentacjq techniczna,
- sposéb prowadzenia przewoddw,
- sprawdzenie wykonania przej$¢ rurociagu przez przegrody budowlane,
- sprawdzenie odlegtosci od przegrdd budowlanych oraz innych instalacji,
- préby szczelnosci po przedmuchaniu instalacji sprezonym powietrzem przy cisnieniu 50kP (wlaczony manometr nie
powinien wykaza¢ w przeciaggu 30 minut spadku ci$nienia).

5.3.4. MONTAZ URZADZEN
Montaz przyboréw i armatury instalacji wod.-kan. (BIALY MONTAZ)

Materialy, elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Przybory nalezy zamocowa¢ w sposob zapewniajacy fatwy demontaz i ich wiasciwe uzytkowanie. Rozwigzania
konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniac tatwy i pewny montaz do instalacji przy uzyciu uniwersalnych narzedzi. Przed
montazem nalezy oczySci¢ elementy wspdfpracujace ze soba. Montaz armatury powinien zapewni¢ prawidtowg i niezawodng
eksploatacje oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw.

Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Odlegtosc grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosic¢ co najmnigj 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytdw,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.



Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centraine ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé
budynek podczas prac wykoniczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane
dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zlaczek w grzejniku nie
nastepowaly Zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacie grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.
Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koricowek,

. wkrecenie potSrubunkdw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem uszczelniajgcym,
. skrecenie pofaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory
i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o przewodu. Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacii i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢
zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z zaworem stopowym,

montowanym w najwyzszych punktach instalacji.

Wentylatory, pompy, kotty, urzadzenia wentylacyjne, zbiorniki cisnieniowe oraz silniki

elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang, tabliczke znamionowg, z blachy, podajaca: -nazwe producenta, -charakterystyke
techniczng urzadzenia -date produkcji, numer, znak kontroli

technicznej. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna

odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura

pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Wszystkie urzadzenia klimatyzacyjne, wentylacyjne, pompy itp. nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno

ruchowg urzgdzenia

6. BADANIA | URUCHOMIENIA

Instalacja wod.-kan.

instalacie wody cieptej i zimnej zostang poddane badaniom na szczelno$¢. Badanie szczelno$ci zostanie wykonane w
temperaturze powyzej 0IC. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ przed wypetieniem bruzd. Badang instalacje po
zakorkowaniu otworéw Wykonawca napetni wodg wodociagowg i sprawdzi potaczenia przewoddw i armatury czy sg szczelne.
Po stwierdzeniu szczelno$ci Wykonawca podda instalacje probie podwyzszonego ci$nienia, na cisnienie probne rowne 1,5-
krotnej wartoSci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Instalacje mozna uzna¢ za szczelna, je$li manometr w
ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody wykona Wykonawca w obecno$ci Inspektora
nadzoru dwukrotnie: raz napetniajac instalacje zimng woda, drugi raz wodg ciepta.

badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej — podej$cia, piony kanalizacyjne sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody, poziomy sprawdzi¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

po prébie cisnieniowej Wykonawca przeptucze instalacie wodociggowg wodg pitng celem oczyszczenia az do
stwierdzenia w obecnoéci Inspektora nadzoru wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczace;.

Instalacja c.o.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacie podlegajacq prébie (lub jej czesé) kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakoniczeniu plukania nalezy instalacie napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-
04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych zladéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzic dla kazdego ztadu oddzielnie.
Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu probnym 13 baréw. Ci$nienie robocze w
instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalne;
wartosci 12 baréw.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia 0 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.



»  Zprdby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

»  Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ proby na goraco, przy najwyzszych

*  w miare mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.
»  Proba szczelnoSci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

Instalacja wentylacji mechanicznej:
Probe szczelnoSci wykona¢ zgodnie z BN-84/8865-40 dla klasy ,A” Probie
szczelnosci powinny by¢ poddane;
* odcinki kanatéw przewidziane do obudowania oraz ich potgczenia z innymi elementami,
« kanaly stanowigce cze$¢ nadci$nieniowg urzadzen wyciggowych,
Wykonawca zmierzy i przed odbiorem przedtozy sprawozdanie z nastepujacymi danymi:
a) Wydatek powietrza dla kazdego wentylatora i centrali
b) Rozdziat ilosciowy powietrza w instalacji rozprowadzajace;
Predkosci powietrza w pomieszczeniach (na kratkach i w kanatach)
Temperatura powietrza w lecie i w zimie
Wilgotno$¢ powietrza
Cisnienie statyczne na ssaniu i wylocie kazdego wentylatora, w zespotach wentylator/wezownica i kanatach
wylotowych na kazdym pietrze
g) straty ci$nienia w urzadzeniach itp.
h) Zuzycie energii na wentylator
i) Poziom hatasu we wszystkich pomieszczeniach
Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spetnienie wymagajacych warunkow.
Wykonanie robdt sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
Dopuszczalne odchylenie w pomiarze ilodci powietrza wentylacyjnego wynosi 10%.

—fceo

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakorczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny Scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz o
-5do +10 mm.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana. faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w czesci ogélnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét".

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Odbiér instalacji wodociagowej wody zimnej, cieptej, cyrkulacji,
Odbiér materiatow.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér materiatbw powinien obejmowaé
sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢é potwierdzona wiasciwymi  dokumentami
dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sg;

» certyfikat na znak bezpieczenstwa,

»  certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenistwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodno$ci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac¢ si¢ inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i sposéb stosowania. Szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢ nalezy
typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.



Odbior miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje wodociggowg prowadzong w bruzdach $ciennych, na $cianach i
pod stropem parteru . Powinien on byé przeprowadzony przed zakryciem .
Odbidr miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
e sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym,
e sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow,
e  sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowan,
e sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
»  badanie szczelnosci instalacii.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:
*  przejscia przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworéw,
e bruzdy w Scianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkdéw odcinkdw poziomych.
Na Zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy
wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego
potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa
do podjecia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:
Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowg lub z innego zrodta, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia
przewoddw i armatury sg szczelne.
Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb ci$nieniowych. Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu prébnym
rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekéw na
przewodach, armaturze przelotowo — regulacyjnej i potaczeniach.
Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi raz woda o temperaturze
55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Prébe szczelno$ci na
goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos¢ robot i elementdw do
prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, Zze wiekszo$¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami podwieszanymi, badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru migdzyoperacyjnego.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego instalacji wody zimnej nalezy dokona¢ regulacji wstepnej. Nalezy to wykona¢ w
nastepujacy sposob:
. Przed przystapieniem do wkasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czystg wodg
(najlepiej wodg pitna), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne.
. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujacych nie przekracza 1 minuty.
. Po dokonaniu czynnoci zwigzanych z regulacjg montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy;
tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.
Przed przystapieniem do odbioru koficowego instalacji wody cieptej nalezy dokona¢ regulacji wstepne;j.
Nalezy to wykona¢ w nastepujacy sposob:
. Przed przystapieniem do wkasciwych czynno$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czystg wodg
(najlepiej wodg pitna), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne.
. Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczegoinych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz dtawigcych lub
innych elementow regulujgcych.
. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami
rteciowymi z podziatkg 1°C.
. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze
50°C, z odchytkg £5°C. Pomiaru temperatury wody nalezy dokonaé po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
. Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy;
tres¢ tego wpisu powinna by¢ po$wiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.
Po zakonczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W skiad komisji wchodzi
kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzic:
. czy uzyto whasciwych materiatoéw i elementdw,
. prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
. wielko$¢ spadkow przewoddw,



. prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

. prawidiowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

. wykonanie instalacji z dokumentacjq techniczna,

Przy odbiorze koricowym urzadzer instalacji nalezy przediozy¢:

. dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

. dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

. protokoty odbiorow czesciowych na roboty "zanikajgce”,

. protokoty wykonanych préb i badan,

. Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze

niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

. instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokdt, ktdry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacja
budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9.2.0dbiér instalacji kanalizacyjnej
Odbiér materiatow.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior materiatéw powinien obejmowac
sprawdzenie ich witasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sg;

» certyfikat na znak bezpieczenstwa,

» certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenistwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i sposob stosowania. Szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzié¢ nalezy
typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbior miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem instalacje kanalizacyjng prowadzong pod posadzka. Powinien on byé
przeprowadzony przed potozeniem posadzki. Odbidr miedzyoperacyjny powinien obejmowac:

. sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym,

. sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,

. sprawdzenie prawidtowo$ci zamocowan,

. sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe",
. badanie szczelnosci instalacji.
Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na:
. przebieg tras kanalizacyjnych,
. szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,
. sposdb prowadzenia przewoddw,
. lokalizacja podej$¢ pod przybory sanitarne.
Na Zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur. Do badan nalezy wybra¢ losowo
3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego potaczenia
wybiera sie losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwo$ci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do podjecia
decyzji powtérnego wykonania wszystkich potaczen.
Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy wykona¢ poddajac sprawdzeniu przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajace Scieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez ogledziny po napetieniu wodg powyzej kolana taczacego
pion z poziomem.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robot i elementéw do
prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik rob6t instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przed przystapieniem do odbioru koncowego nalezy instalacje podda¢ badaniu na szczelno$¢. Nalezy to wykona¢ w nastepujacy
sposéb:
. podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$é po
napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.
Po zakonczeniu préb nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wehodzi
kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢:
. czy uzyto whasciwych materiatow i elementéw,



. prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

. wielko$¢ spadkow przewoddw,

. prawidtowo$¢ ustawienia podej$¢ pod przybory sanitarne,

. prawidiowo$¢ wykonania odpowietrzen,

. prawidtowo$¢ wykonania podp6r przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.

. wykonanie instalacji z dokumentacjq techniczna,

Przy odbiorze koricowym urzadzer instalacji nalezy przediozy¢:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,
. dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

. protokoty odbiorow czesciowych na roboty "zanikajace”,

. protokoty wykonanych préb szczelnosci,

*  Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

. instrukcje obstugi.

9.3. Odbior instalacji c.o.
Odbiér materiatow, elementow i urzadzen.
Odbior materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior materiatéw powinien obejmowac
sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych,
dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi byé potwierdzona wiasciwymi dokumentami
dopuszczajacymi materialy do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczeristwa, certyfikat
zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym
lub znakiem zgodnos$ci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja
okreslajaca zakres stosowania i sposéb stosowania.
Badanie szczelnos$ci na zimno.
Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzac¢ przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od
ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ probe, nastepnie instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewoddw, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa
wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies$é¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej
ttokowej, podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i
dzialce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).
WartoSci ciSnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku ciénienia,
- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.
Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o 100 powoduje zmiane
ci$nienia 0 0,5-1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkdw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sig opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na
okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyC przed skutkami
zamarznigcia wody.
Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie goracym.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzié po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na
zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z
wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwoSci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien byé ogrzewany w ciggu co
najmniej 72 godzin.
Podczas proby szczelnoSci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac
zdolno$¢ kompensacyjng wydiuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.



W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnoci na goraco zakofczonej wynikiem
pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajgcq wymagania szczelnoSci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnos$ci
ztadu.
Regulacja dziatania.
Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnoci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce
na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w
nastepujacy sposob:
e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocag termometru zapewniajacego doktadnosé¢ pomiaru +0,5°C; termometr ten
nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokoéci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
*  pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocq termometréw zapewniajgcych doktadnosé pomiaru £ 0,5°C,
e pomiar spadkow ciSnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtaczonego do kroécdw na gtownych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;
*  pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnosé
pomiaru + 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad
podiogg w Srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;
»  pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.
Ocena regulacii i kryteria oceny:
*  Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona przy temperaturze
zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C,
e Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
»  skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz £ 2°C,
»  skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekq ,nha
dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
»  skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacii itp.), na ksztattowanie sie
temperatury powietrza.
»  skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielko$cig
okreslong w dokumentaciji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach + 10°/o obliczeniowego spadku ci$nienia,
»  skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.
W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
*  przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki,
o okredli¢ inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikéw lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te przyczyny.
Odbiory miedzyoperacyjne
Odbidr miedzyoperacyjny powinien obja¢ swym zakresem:
»  przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo réw,
»  Sciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),
Odbior miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacii i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisaC protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robét i elementéw do
prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz
inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe
Przy odbiorze kohcowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozy¢ protokoty odbiordw czesciowych, badania szczelnoéci
oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$C stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu



udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlno$ci nalezy skontrolowac:

e uzycie wiasciwych materiatéw i elementdw instalacji, - prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

»  jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych, - wielko$¢ spadkéw przewoddw,

»  odlegto$¢ przewoddw od przegréd budowlanych i innych przewoddw,

e prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

e prawidtowo$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegto$ci miedzy podporami,

o prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

»  prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacii, - prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikéw,

*  jakos¢ wykonania izolacii ciepinej,

*  zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna,
Z kazdego odbioru i préby ma byC sporzadzony protokdt, ktdry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjq
budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementdw zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9.5. Odbiér instalacji wentylacji mechanicznej

0Ogolne zasady odbioru robot:

Roboty uznaje sie za wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega cato$¢ instalacii.

- Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.

- Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i sprawnos$ci catego systemu wentylacyjnego) zostaly spetione.

- Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania systemu wentylacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogolne informacje dotyczace ptatnosci podano w czesci ogéinej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja techniczna wykonania

i odbioru robot".

11. PRZEPISY ZWIAZANE

DOKUMENTY ODNIESIENIA
. Projekt budowlany
. Przedmiar robot
»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
. Normy:
. Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 290 z p6zniejszymi zmianami),
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw ocen zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okre$lenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz.673)
. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz
wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodno$ci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych
do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)
. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno$ci energetycznej
(Dz. U. Nr59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003 r.)



. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie

efektywno$ci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi z dniem 10.11.2003 r.)

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia 2000 r. w sprawie kosztorysowych
norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzania
kosztorysy inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz. 906)

. PN-EN 215: 2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

. PN-EN 442-1: 1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

. PN-EN 442-2: 1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

. PN-EN 442-2: 1999/A1: 2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

. PN-EN 442-3: 2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

. PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 13370: 2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 13789: 2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.
. PN-EN ISO 14683: 2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i

wartosci orientacyjne.

. PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

. PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.

. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

. PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i

zamieszkania zbiorowego.

. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania.

. PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

. PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.

. PN-92/M-34503 - "Gazociagi i instalacje gazownicze — proby rurociagowe;

. PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogoine;

. PN — 80/H-74219 - "Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania";

. PN-79/H-97051 — "Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine

wytyczne";

. PN - B —01411: 1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkow tech

nicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

»  Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.




