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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00. 00. 00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacii technicznegj sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot w
ramach zadania zwigzanego z budowsa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara
w km 11+565 + 12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji obgimuja wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych redlizacja
zadaniaw p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych SST:

D-01.01.01 WYTYCZENIE ROBOT
D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJ4CA
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ZAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 STABILIZACJA CEMENTEM
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA
D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOS ATK4 NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI
D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ZAMANYM
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D-08.05.01 WYKONANIE SCIEKOW PREFABRYKOWANYCH
D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas mchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznegj pomiedzy Inzynierem - Inspektorem Nadzoru, a Wykonawcs.
1.4.3. Ksicga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagaja potwierdzenia przez Inzyniera - |nspektora Nadzoru.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.




1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zespét warstw stuzacych do przemowania i rozkladania obcigzen ruchu na podtoze gruntowe i
zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.8. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii,
nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanai odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sa zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-02201 Drogi
samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy robdt oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa - w zakresie wyszczegdlnionym w dokumentach przetargowych. Jezeli w trakcie
wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazane przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje nastepujaca kolginosé ich
waznosci:

1) Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne;
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Iub brakow w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera- Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie zngjdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST, ae
osiggnicta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
zaakceptowat takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczeg6towymi kontraktu i/lub SST.




W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w sposéb okreslony w SST D-00.00.00. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drog i Organem Zarzadzajacym Ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w czasie trwania budowy. W zaeznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i podgimie
wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robét, bezpi eczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgl¢dow bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

Oznakowanie rob6t powinno by¢ zgodne z Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym,
stanowigcg zatacznik nr | do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 12 listopada 1992 roku w
Sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 97 poz.485).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowsa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca bedzie podegimowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spoteczngj i innych, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Migsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostana tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w srodowisku natural nym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace.
¢) Zostang podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwosciag powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie redlizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawcg.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych raz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaci
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od

dopuszczalnego.




Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslgjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy ZamawiajaCy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, aich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publiczne i prywatne)

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczng i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publiczng lub prywatngj, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzonag wtasnos¢. Stan naprawiongj wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigjgcego odnosnie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany w okresie trwania kontraktu do wiasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed
uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wsp6tpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen os pojazdéw podczas transportu
materiatow i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach os i w sposdb ciagty bedzie powiadamial Inzyniera -Inspektora Nadzoru o fakcie uzycia takich pojazddw.
Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdow.

Wykonawca hie moze uzywa¢ pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi naistnigjgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowiagzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptaciei s3 uwzglednione w cenie kontraktowsj.

1.5.10. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt, materiatdw i urzgdzen uzywanych do rob6t od daty

rozpoczecia do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.




Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru rob6t. Utrzymanie powinno by¢ prowadzane
w taki sposob, aby budowla drogowa lub je elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robdt, to na polecenie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materiatléw
Zrodia uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robGt. Nie poznig niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca dostarczy
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodka wytwarzania i
wbudowania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw do zatwierdzenia.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miegj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miegjscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiagjacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponos odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatow i dostarczeniem ich do robot.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze i dokumentacja uzgodniona z odpowiednimi wiadzami administracyjnymi i Nadzorem Zamawigjacego.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatdw

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslongj partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni powinny by¢
zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie prowadzenia inspekdji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwarni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie materiatdbw do innych rob6t niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodza) rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja jakos¢ i przydatnosé¢ do robét oraz
zgodnos¢ z wymaganiami SST i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialdw beda po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.



2.6. Materialy z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrki, jezeli nie zastrzezono inaczej, przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy, ktéry
zobowigzany jest wywiez¢ je z terenu budowy i zagospodarowac¢ we wiasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysthego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydanos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji
projektowsj, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru beda usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, nawiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos$é zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera- Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera - |nspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscig robdt, a
ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji
wypetnienia warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podeggmowa¢ decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowe lub na nigj produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier -
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowaé
jak wp. 2.4.

5.2. Wady robét spowodowane przez popr zednich Wykonawcow
Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniata
wadliwos¢ tych robét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawcow, to Inzynier -



Inspektor Nadzoru zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a
Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami i
ustaleniami Inzyniera- Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0sdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania  poszczegdlnych elementéw robdt,
- system (sposob wykonaniai procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob6t,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium  wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis  pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, atakze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technol ogicznym, proponowany sposob
i forme przekazywaniatych informacji Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzgje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposbb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot,
- §p0osOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagha¢ zatozona
jakosé robot.

Wykonaweca jest odpowiedziany za petng kontrolg rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca powinien zapewni¢
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewnigjaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowa i S ST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
Sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki beda pobierane losowo. Zaeca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mogt przeprowadza¢ dodatkowe badania w niezaleznym laboratorium (nie
Zwigzanym z wykonawstwem robét) tych materiatéw ktdre budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krgjowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj, nie pdznig niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla cel6w kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzednig weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier — Ingpektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwosé bgdzie mégt pobra¢ prébki materiatow oraz
probki z wykonangl nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem
robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodnos¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty tych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg i odjete od wartosci kontraktu a wyniki te beda podstawa
oceny jakosci robdt w odbiorach robét ulegajacych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pethg zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét powinna
posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwaérniach lub maszynach musza
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostani e stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane nabiezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jg imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beds czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- uzgodnienie przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci  harmonogramow robot,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

- dane dotyczace jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
niejest jednak strong kontraktu i nie mauprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi
obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy i Zamawigjacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
€c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
€) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co namnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robat.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera- Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robot zanikagjacych
i ulegajacych zakryciu lub ostatecznym odbiorem robét, atakze w przypadku wystepowania dtuzsze] przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robdt.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia be¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi
obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalngj ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiggcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ dangj czesci robo6t do odbioru Wykonawca
zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie poznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
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llos¢ i jakos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawiergjagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w oparciu o ewentua ne badania witasne.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesnigjszych ustalen Inzynier - Inspektor
Nadzoru ustala zakres roboGt poprawkowych lub podgmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier -
Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci robét.

8.3. Odbidr ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera- Inspektora Nadzoru zakonczeniarob6t i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komiga wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci Inzyniera -
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komigja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow i pomiarow, oceny wizuanej oraz zgodnosci wykonaniarobot z dokumentacja projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisa zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszczaw zakresie wykonaniarob6t uzupetnigjacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie scieralng
lub rabotach wykonczeniowych, komigia przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganegj dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisa dokona potrgcen, ocenigjac pomniejszong
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zal ecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, awykonywanych zgodnie z PZJi SST,
- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawieraé:

- zakresi lokalizacje wykonywanych robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace realizacji robot,
- date rozpoczeciai zakonczenia robét.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do
odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisi¢ roboty poprawkowe lub uzupelnigjagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetnigjacych wyznaczy komisa
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8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnegj obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jg
wykonanie, okreslone dlatej roboty w pkt. 9 SST i dokumentacji projektowsy.

Wykonawca ponosi koszty:
- dostosowania do warunkéw kontraktu;
- wykonania projektéw czasowej organizacji ruchu, wprowadzenia czasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
oznakowania;
- utylizacji materiatéw z rozbidrki zgodnie z ustawa o odpadach;
- Zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przy przebudowie lub zabezpieczeniu sieci, przez wiascicieli sieci;
- wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiascicieli sieci przy ich przebudowie lub zabezpieczeniu;
- wylgczen i przetagczen oraz niedostarczenia mediow;

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikOw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawieragjacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycjg kosztorysows, za wyjatkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jg punktow wysokosciowych w ramach zadania zwigzanego z
budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwigjacy odszukanie i
ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigjagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

, Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiar owy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogows) i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawiergjgce lokalizacje i
wspOtrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawigjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete nakoszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednig decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynhikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwnetrasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t
ziemnych. Maksymal na odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz os trasy drogowsy, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinnawynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze moznawykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy
drogowse. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych naezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.
5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngl osnowy geodezyjnej, okreslong) w
dokumentacji projektowey.

Os trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczal ne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miegjscach wymagajacych uzupetnieniadla
poprawnego przeprowadzeniarobdt i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczaniakrawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
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miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
namnigj powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslgjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczOtkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjne do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych naezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdt
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentual ne odtworzenie.
Pratnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujetaw koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NouhkwdhpE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznegj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach zadania zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych
w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowat:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie
rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego

sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cieciadarniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowanaw sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miegjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowey.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miegjscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdgimowaneg] warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnaby¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
Zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, atakze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczeniagling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega nawizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaganiaogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznegj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai

odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drégi w ramach zadania zwiazanego z budowa chodnika dla pieszych
w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni,

przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
scianek czotowych dla przepustow

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z

krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z

desek (np. 3,2 x 12,5 cm), naktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5

m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x

7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajgcych nastgpujacym normom:

drewno i tarcicawg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inngj zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub inngj zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inngj zaakceptowane] przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniccie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowsj, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozhiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST ub przez Inzyniera
W przypadku robét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw
Zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powt6rnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolagji itp.) i ich posortowania

Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone

w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy | materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu budowy.
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Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w migjscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrolajakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrolajakosci robét polega nawizualng ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentual ne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robd6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkag obmiarows robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
- dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dlaprzepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonaniarob6t obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkuciei zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrdéwnanie poditozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dlarozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich poznigjsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowaniei pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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- zasypanie dotéw (wykopOw) gruntem z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
Zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania zwigzanego z budowg chodnika dla pieszych w
ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozow —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obgjmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowsg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia r ob6t
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a

naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub

przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spethia¢ wymagania, dotyczace
minimalngl wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczeniaw wykopach i miegjscach zerowych robét ziemnych

Minimalnawartos¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoriaruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych

Goérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
Zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiggcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje
Wykonawcai przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) sposob odspajaniagruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonaniawykopdw (usytuowaniei wykonczenie),

€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopul.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezieniei wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t, nasypéw w ramach zadania zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr
2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty | materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie - .
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste mickkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste - gdy beda

o o wbudowane w

3. Piaski pylaste, piaski migjsca suche Iub

1. Rozdrobnione gliniaste, pyly piaszczyste | zabezpieczone  od
I pyly wod  gruntowych i

grunty skaliste twarde

oraz grunty powierzchniowych
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kamieniste,
zZwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
ZWirowo-kamienistegj
(morenowe) o

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w <35%

- do nasypdw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wy od 35 do
60%

- W migjscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypdw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

\I/\Ivgrgt?/lvr;/e wskazniku 7. Wysiewki kamiepne
: r6zn0ziarnis-tosci gliniaste o zawartosci
NayPOWw 1 Ja 15 frakcji itowej ponad 2% o
ponizej - gdy zwierciadto wody
strefy 5 7usle gruntowej znajduje sic na
przemarza | *. . . tebokosci wickszej od
nia W|e|kop|gcowe| 'nne Ee?pilarnoéci b?erngj
metalurgiczne ze .
starych zwalow _ _ _ : gruntu poditoza
(powyzej 5 lat) 8 ZuzIeW|eIk_op|ecowe| : :
inne metalurgiczne z - 0 ograniczonej
6. Lupki nowego studzenia(do 5 | podatnosci narozpad -
przywegtowe lat) taczne straty masy do 5%
przepalone _ .
9. ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie
7. Wysiewki nieprzepalone zostang wypetnione
kamienne o materiatem
zawartosci frakcji drobnoziarnistym
itowej ponizeg 2% 10. Popioly lotnei
mieszaniny popiotowo- |- gdy zalegaja w
zuzlowe miejscach suchych [ub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
] gliniaste
1. Zwiry i pospotki
2. Piaski pylaste i
2. Piaski grubo i gliniaste
srednio-
3. Pyly piaszczystei pyty |- pod warunkiem
Ziarniste ulepszenia tych gruntow
Nagdrne 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
warstwy | 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz | cement, wapno, aktywne
na- przyweglowe 35% popioly itp.
przepalone
SYpOW W | zawiergjace mnigj niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
stre- 15% ziarn mnigj- zuzlowe z wegla
) kamiennego
fie szych od 0,075 mm
przemar- 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
_ 4. Wysiewki gliniaste 0 zawartosci nierozpado-
zania kamienne o frakcji itowej >2%
uziarnieniu we: straty masy do 1%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i

cym pospétkom lub

inne metalurgiczne

- 0 wskazniku no$nosci
Wn05'3 10
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Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach
i miejscach - gdy s3 ulepszane
zerowych o spoiwami (cementem,
do Grunty Grunty watpliwei wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzgje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen ZWiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do02|4do8| 01do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Waelce statyczne - - | 02do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walcestatyczne | 02do05|6do8 | 02do | 6do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walcewibracyjne | 04d00,7 | 4do8| 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walcewibracyjneé | 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki , 0,2d00,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do80| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne s walce sredniei cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
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5) Zaecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu najak
najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do os drogi, po jednej lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarobdt w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ najaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto koniecznei
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtozaw obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslonew SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslonaw
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp maby¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ co najmnigj 15 cm, w celu poprawy je
powiazania z podstawa nasypul.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyhbér gruntéw i materiatédw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowsej, z uwzglednieniem ewentual nych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejngj warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy hasypul.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Ko £ 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiat lokalne gromadzenie si¢
wody.
€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m naezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio3 6 ~ 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie Kkorekty, polegajacef na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

0) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmnigl 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigckszel niz 0,3 m, naezy przykryé
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepieg)
sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore s3 migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorng strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa
Zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnigjszych od 2 mmi
spetnigjacych warunek:

4dgs® Dis3 4dis
gdzie:
dss i dhs - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyze niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielgjgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielgjacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do uzyciaw
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiedniawytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwigjacaich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nadtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw nadojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
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odwodnieniaw przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymaganiaokreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem Sie
przez:

a) wycieciew zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetnigjagcego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsg obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwnei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy je przed rozmarznigciem zageszczat ani uktadaé
nanigj nastepnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcigj po je roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zalecasie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasi e zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matoi srednio spoistych +0%, -2%
Cc) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé |aboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslat za pomoca
oznaczenia wskaznika zegeszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych niejest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia l s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na caltej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé |sdla

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KR1-KR2

Gérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
- 1,00 0,97

Warstwy nasypu ha giebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize:

- 2,0 m (autostrady)
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- 1,2m (inne drogi) 0,97 - -

- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospétek i piaskdw

b) 2,2 przy wymagangj wartosci 1s3 1,0,

c) 2,5 przy wymaganeg wartosci 1s<1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdw dliniastych, pospétek dliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtornie zagescié¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co ngimnigj w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczeniaw dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
Zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywaniawykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac
Zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystaniaw innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopul.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg nato wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnaniaterenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowaniai zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

L okalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,
- niemnig niz’5m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigiszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczgsciej wiegjacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunicty przez Wykonawce najego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentual nych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST [ub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 ninigjsze) specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage ha sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniaksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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a)
b)
0)
d)
e

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié¢ na

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadzigj niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

a)
b)
0)

d)
€)

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdeg] warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podtoza hasypu

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenials lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdel warstwy nalezy kontrolowad nie rzadzigj niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Wyniki kontroli zageszczeniarob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw |aboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu ha poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzeni e wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszgj specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié¢ na

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalonaw metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i
0golnegj objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslonaw metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszongj o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnieniagruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a hastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE
D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe) specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot zwigzanych z budowg chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe] Nr 2036R Brzozow —Wara w km
114565 + 12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczows.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmnigj dwaoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wickszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanaizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanae nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach os kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngimnigj dwoéch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwigjacy
wytracenie nadmiaru energii sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetnigjaca
funkcje studzienki potaczeniowsy.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnigf dwoéch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwigjace wytracenie nadmiaru
energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecgl zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkods natrasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
$ciekdw opadowych i zredukowania maksymal nego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego nawyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, arzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komar
kanalizacyjnych, umozliwigjacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a sciang komory robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115[5],

1 CFW- Continuous filament winding



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komoraraobocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazows,

zgodna z aprobata techniczng nadana przez jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponize) wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
aternatywnie z ceglty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowsy.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjacymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualngj dokumentacji projektowsy.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniows (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajace)
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowsa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plytadenna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowsy.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienki sciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadat
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — markamin. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, atymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwigjacy dostep do poszczegolnych stosdw |lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kreg

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogs by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z hastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych sasmochodowych,
- koparek przedsi¢hiernych,
- gpycharek kotowych [ub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszel niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w
migjscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przektadat materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregbw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyj nej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowe
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac Si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogsg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i faczy¢ tasma stalows.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem Si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczgjacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20] .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze |nzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonat jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykOw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsj, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiongj warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebigj od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonegj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznialub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m, nawarstwie odwadnigjacej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetniac ponizsze warunki:
- namnigjsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dlakanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (Wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dlarur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,, Wipro” uktada si¢ zgodnie z , Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykaopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwickszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowsa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzynieraw przypadku stosowaniarur , Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiows przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
dol,0 m.
Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanaldéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sSie¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzef 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykandiki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢

nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanaika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinnaprzekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepgj) lub wpustu bocznego,

- gpadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowaé rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
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- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad poditoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmnigjsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Nggmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjne kotowej (m)
odprowadzajacego . . . spadowe)-
(m) przelotowe potaczeniowe) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzel 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy
do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowe usytuowane na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomoAw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa[23].

Studzienki rewizyjne sktadaja Sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- kominawlazowego,

- dnastudzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza Sie¢ Wysokosce
komory roboczel mnigjsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowsey.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych Iub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonat na ptycie zelbetowe przejsciowe (lub rzadzigf na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ pltyte pokrywows, ananigj skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denngj z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolngj czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyze przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
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zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnig 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124

(1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedZ wtazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, Ztozone z nastgpujacych czesci:
- komory roboczej,
- plyty stropowej nad komora,
- kominawlazowego srednicy 0,8 m,
- plyty pod wtaz,
- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowe] powinnawynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
- szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokosé¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé pétek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione s3 ponadto od wielkosci kanatdéw i od promieni kinet, ktére
naezy przyjmowac dla kanatdéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, aponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, kominawtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomow
w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagichbienia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gornego,
- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu

gbrnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatdéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ ha podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie denngj nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
Spadek co ngimniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
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- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

L okalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jef spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelngj.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien zngjdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralng.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowsy,
studzienki krytel (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnigjacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanadizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane przez Instytut
Techniki Budowlangj w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrzngl i wewnetrzngj powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregi, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi ha duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z
okreslonymw SST.

Rodza) gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematyczng kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece niz = 5
cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalongj na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
55.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanegj i odebrang kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonanaizolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbi ér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena l m wykonaneg i odebrang) kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie sgczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanieizolacji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowse i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowe] deszczowsj i sciekowsej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normado zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowal
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznegj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinggcych w ramach zadania zwigzanego z budowa
chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcingjacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy [ub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
—£5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej lub odsgczajacey
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwata nie jest uktadana na warstwie odcinajacsj.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymaganianormy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowtokniny przewidziane do uzyciajako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinagjacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
migjscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone nawarstwy odsaczajaca lub odcingjaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonaweca przystepujacy do wykonaniawarstwy odcinajacej lub odsaczajace] powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
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- opakowaniabel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajace lub odcinajacey.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spethia¢ wymagania okreslonew SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcinajgcai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwigjgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozongl warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jg zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcingjace] o grubosci
powyzel 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcingjgcej nalezy przystapic do je
zageszczania

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jgj osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolng) krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jg gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywai dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dlawal cow warstwa odcingjgcai odsgczajaca powinnaby¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi [ub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-128].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcingjaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek proébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co ngjmnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczaniajest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustdlenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowane powierzchni podtoza, pozbawiongj ostrych
elementow, ktdre moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie
rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na
jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powier zchni geowldknin
Po powierzchni warstwy odcingjacej lub odsaczajacej, wykonang z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyze) warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota’, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja Sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie war stwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajacai odcingaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonane warstwie odcingjacej lub odsaczajace) z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniawyzej lezace)
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badaniate powinny obgjmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslonew p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonaniawarstwy odcinagjacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajace) i odcingjacej podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad i
¢ Y 5 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 |Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najej krawgdziach dlaautostrad i
planie™ drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennegj dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcingjacej i odsgczajacej nalezy mierzyd

4 metrowga lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacia
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowanej o wiecgj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcingjacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcingjacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcingjacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe,
b) réwnos¢ warstwy,
c) widkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowsey.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinagjacej i odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcingjacej i odsaczajace.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcingjacej z kruszywa obeimuje:

- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslongj w
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznegj,
- wyrdéwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowaneg) warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu odpowiedniej warstwy,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci hawierzchni
planografemi tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania zwigzanego z budowg chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozow —Wara w km
114565 + 12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw abo ziarn zwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnhem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dlatakiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadaniai zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek praébny

Oile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanegj i odebranegj podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki ha migjsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonel mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania
Zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 +
12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonegl mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwel wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniataw wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementul.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby
dodatkdw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona
i stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ha
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3 |Czaswigzania
- poczatek wigzania, ngjwczesnigj po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecg niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ nasciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug

1 |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej

100
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d) czastek mnigiszych od 0,002 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481[2]
ponizej
50
20
2 | Granicaptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigce niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
4 ot . 0 .
5 ZaNarto§f:. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiece niz:
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecg niz: [6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specja nych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm - co ngimnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecgj niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stahilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetnigjace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosé¢ na sciskaniei mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawediug
1 |Uzarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
niemnigj niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 30 PN-B-06714-15
%, nie wiecgj niz: [4]
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiece) 05 PN-B-06714-12

68



(3]

niz:

PN-B-06714-28
(6]

4 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
%, ponizgyj:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonang warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggows wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociaggows. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ hastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020[12],
- popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Zazgoda Inzynieramoga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymaganiadla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

. . . rébek nasyconych wod mrozooa-
Lp. nawierzchni drogowej P a(?l/' Pa)y @
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07

podbudowa pomocniczadla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 '
2 | Gérnaczes¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dlaKR5 i KR6 lubgorna | 0d 1,0 od 15 0,6

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza| do 1,6 do25

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych
3 | Dolnaczgs$¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni na )

podiozu z gruntéw watpliwych 0d0,50015 0.6

i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywanawtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja ha mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie nagjblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej zawartosci
cementu.

Tablica5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ 2], z tolerancja +10%, -20% j€j wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania ha migjscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewnigjacych réwnomiernei kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecel niz 10% je wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposib zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecg niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazonaw urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszaniaw mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanianie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalonai na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinnaby¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinnaby¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednigj rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é¢ war stwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu namiegscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu namigjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22.cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywat
w dwach warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwaoch lub wigce) warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze

by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszaniaw mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawigjgce Sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczong) warstwy powinnamie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczaniai obrobki
powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczaniai obrébki powierzchniowel muszg by¢
zakonczone nie pdznig niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jef woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonat poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacel wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania zwigzanego z budowg
chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtdéwa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P
KR 5-6 ACI16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu nawymiar najwigkszego kruszywaw mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przeimowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa— gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej [ub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca Si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulgja asfaltowa — emulga, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -  polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
| episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymaganiawobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
‘ Lp. ‘ Wiasciwosci Metoda Rodzgj asfaltu
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badania 50/70 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
niemnigj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnigj niz
5 | Zmianamasy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiece niz
6 | Pozostata penetracjapo % PN-EN 1426 [21] 50 53

starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnig niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiece niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8

po starzeniu, nie wigce niz

10 | Temperaturatamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymaganiawobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
ie Metoda : .
Wiasciwosé _ Jednostka polimerami (PMB)
podvit:wo badania 55155 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic .
h S = R 3
g:nhperatu- W 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
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Konsysten

cjaw

wysokich )

temperatu- Tgmp(_arat_ura PN-EN 1427 oC > 60
micknienia [22]

rach

eksplo-

atacyjnych
Sita
rozciaggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jem? >2w5°C
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita

K ohezia rozcigganiaw | PN-EN 13587

) 5°C (duza [53] PN-EN Jem? NPD?

predkosé¢ 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 5 a
(metoda [54] Jem NPD
uderzenia)

Statos¢ Zmiana masy % >05

kon-
Pozostata PN-EN 1426 o

systencji penetracja [21] % 240

(Odpornos

¢

na

starzenie | Wzrost tem-

wg PN- peratury PN-I[E£\12]1427 °C <8

EN migknienia

12607-1

lub -3

[31]

Inne

. ., | Temperatura PN-EN ISO o
\é\idaSCIWOS zaptonu 2592 [63] C >235
1 2 3 4 5

Tem_perqtqra PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]

Wymagan y

. Nawrot

ia Sprezysty w [F>5I\£EN 13398 % > 50

dodatkow | 2>°C

€ Nawrot
sprezysty w NPD2
10°C
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ZaKres PN-EN 14023
plastycznosc [59] Punkt °C TBRP
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Réznica °C <5
temperatur PN-EN 1427
migknienia [22]
Stabilnos¢ PN‘E[EZ}%%
magazynowa 0,1 mm NPD?
nia. Rozl_jlca PN-EN 1426
penetrac)i [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
micknienia po 1[31]
starzeniu wg °C TBRP 1
PN-EN 12607 | PN-EN 1427
[22]
-1lub-3[31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3[31] 1[31]
%
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?2 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
aNPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornikaw mieszadto. Zalecasi¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢s¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzonei
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywai odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nadziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dlakonkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm [ub aprobat technicznych,
b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢:

— niemnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczng do 2,5 cm,
— niemnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznegj wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowani e materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda ha goraco”. Dopuszcza Sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia war stw konstr ukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3[66].

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcaw zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem rownosci uktadane warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowanaw zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty j& rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziae. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzaniatych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empirycznei 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
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0,125 4 17 4 17 4 14 4 14

0,063 30| 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0

Zawartosc lepiszcza,

mini mum*) Bmi n4,2 Bmi n4,0 Bmi n4,0 Bmi n3,8

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brmin.0 Brmin.0
) Minimalna zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspéiczynnik a wedtug rownania: a = 2.5
"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
T wg PN-EN Metodai warunki
Wiasciwosé badania ACI16P AC22P
13108-20
(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], Vming,0 Vring,0
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax10,0 Vimax10,0
Wolne I
. C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBinso
przestrzenie e x50
:Nypelnlone uderzen p. 5 VFBin7a VFBhrinza
episzczem
Zawartosé C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33],
wolnych e, 2x50 VMArinis VMAvinis
przestrzeni uderzen p.5
W mieszance
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mineralng

PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani

dzialanie e, 2x25 40°Czjednymcyklem || rop o ITSRyo
wody uderzen zamrazania,
badaniew 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfatowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65]

badaniew 15°C

Warunki
zagegszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metodai warunki badania ACl16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C'1'3’Ubijani,e' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viming,0 Viina,0
- 2x75 uderzen '
przestrzeni
VmaxlO VmaxlO
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSairio | WTSairio
deformacje trwate P P 20, D.1.6,60[ :(g,:é]lo 000 cykli PRDarso | PRDaRs
PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1ubijanie, | jednym cyklem zamrazania, | 1TSRo | ITSRw
dziatanie wody 2%25 uderzeh

Tablica10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie empiryczne) [65]

badaniew 15°C

Warunki
zagegszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vinins0 Vinins0
- i . PN-EN 12697-8[33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen V. v
max10 max10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB | WTSairos | WTSaIRos
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | , 0
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Pos-P10o [38] PRDaIr70 | PRDaIr70
PN-EN 12697-12 [35],
. S howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec .
dziatanie wody 2x25 uderzen Jednym cyklem zamrazania, ITSRro TSR0
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Tablicall. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Viningo Viningo
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmaxlo VmaxlO
Odbormosé na chéfv‘aéme PN-EN 12697-22, metoda B
defrc))rmac' etrwale ' w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSair1,0 | WTSaIr10
! b b D.1.6,60°C, 10000 cyKli [38]
987100 PRDaireo | PRDairoo
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, _przechowywanlew 4Q°C.Z
dziglaniewody 2x25 udeJrzer’l jednym cyklem zamrazania, | 1SR TSR0
badanie w 15°C
\?v;;)zv(\?;anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé ' Snint1000 | Smin11000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26. 4PB-PR
quczehie,_ . walowanie, - o o €6-115 €6-115
ketegoria nienizsza temp.10°C, czestosé 10Hz
niz Pos-P10o

Tablica12. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metodai warunki badania ACl16P | AC22P
13108-20 [48]

L, .. . Vmin4 0 Vmin4 0
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ! !
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN 12697-8(33], p. 4 v v

max10 max10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairos | WTSairos
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
Pos-P10o [38]
PRDair70 | PRDair70
PN-EN 12697-12 [35],

x s howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, Przec .
dzialanie wody ox25 uderzen | Jednym cyklem zamrazania, | ITSRo | 1TSRwo

badanie w 15°C
Sztywnosé €.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | Sm S
') SC walowanie, ) ) in11000 in11000
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Pos-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz

Odpornos¢ na C.1.20,

zmeczenie, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, - o
kategorianie nizsza temp.10°C, czestosé 10Hz

niz Pos-P1oo

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

L episzcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperaturalepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinnaby¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaneg w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica13. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minera no-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywadrobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci 3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnat podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI [ub z geosyntetykow
wedtug norm |ub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzeniaw obecnosci
Inzyniera préby technologiczng), ktéra mana celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochad. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39)].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkOw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinnawynosi¢ co ngjmnigj 500 m?, adtugosé co ngimniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagane trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie |episzczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang) w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowsg
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 05-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y

gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7-1,0%

1 zalecanaemulsiao pH >4

2 zalecana emul§a modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miegjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczeniaw ciaggu doby nie powinnaby¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimal na temperatura otoczenia [°C]
Rodzgj robot

przed przystagpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wa nych
grubos¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej zageszezenia warstwie
e o ] [9()]
AC16P, KR1+KR4® 50+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4® 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0
ACI16P, KR5+KR6 P 50+14,0 >98 50+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 50+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 " 50+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 " 50+14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miegjscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywangj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadzielg sie na:

—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

87



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocenawizualha mieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzgj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdg] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
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razie potrzeby liczba probek moze zosta¢c zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenianaezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wlasciwosci war stwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badanh pobranych probek mieszanki mineral no-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co ngimnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymaganiajak do
odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica19. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonegj powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <10

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od srednigj grubosci, dlawarstwy podbudowy grubosé okreslonaw pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mnigjsza od projektowane] grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzangj prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podanew p. 5.2 o wiecg niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowse i klinalub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowse i klinalub metody réwnowazngj uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nakazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowang) o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m naosi podtuzngj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjs 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plamii
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanegj warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tol erancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczeniei skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobot okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktOre s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai akaliow w cemencie
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22
23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypethiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢é¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul g e asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralngl z betonu asfaltowego w ramach zadania zwigzanego z
budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1 Podziat ze wzgledu nawymiar najwiekszego kruszywaw mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przemowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulga, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsceobstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
| episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica?2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACS8S, 1)
KR1-KR2 ACL1S 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/709

1) Niezalecasi¢ do stosowaniaw regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymaganiawobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci

badania 50/70 70/100
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazgptonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
niemnigj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmianamasy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiece niz
6 | Pozostata penetracja po o i
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperaturamigknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wiece niz
9 | Wzrost temp. migknienia o
po starzeniu, nie wiecgj niz = PN-EN 1427[22] 9 9
10 | Temperaturatamliwosci o
Fr niewiecd niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
€ Wiasciwos | Metoda 45/80— 55 45/80 — 65
P _ nostka
podvit:wo badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e
Konsysten
cjaw
posrednich | Penetracja | PN-EN 01
temperatu- 1426 m,m 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w Temperatu | PN-EN
wysokich | ra 1427 °C >55 7 >65 5
temperatu- | micknienia | [22]
rach
eksploa-
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tacyjnych

! PN-EN
Sta 13589
rozciagani [55]
a(mata Jem? | >1w5°C >2w 5°C
predkosé¢ PN-EN
rozciagani 13703
? [57]
Sita PN-EN
. rozciggani 13587
Kohezja aw 5°C [53]
(duza Jem? NPD? NPD?
predkosé¢ PN-EN
rozciagani 13703
a) [57]
i men
13588 Jem? NPD? NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o ~05 ~05
kon- masy ° - -
systencji PN-EN
Pozostata
(Odpornos ; 1426 % > 60 > 60
¢ penetracja [21]
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur Pfl\lA:2E7N .
12607-1 |y (2] C <8 <8
lub -3 mi¢knienia
[31]
Inne PN-EN
wlasciwos | Temperalu | IS0 en s 5og >235
. ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawroét
sprezysty PN-EN >50 >70
wymagani | %°°C | 13388 |
a Nawrot [51]
s a a
dodatkowe spre;zysty NPD NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR? TBR?
$Ci Punkt
519
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Stabilnos¢ "1';553
magazyno [52]
i °C <5 2 <5 2
t omc:t PN-EN
emperalur - 9427
micknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazyno [52] 01
wania m,m NPD? 0 NPD? 0
Roznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
. | knieniapo | 1[31]
Wymagani | garzeniy °C TBR® 1 TBR® 1
a wg PN-EN | PN-EN
1427
dodatkowe 12607 [22]
-1lub-3
[31]
Nawroét
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]
%
Nawroét PN-EN
spre-zysty 13398
w10°Cpo | [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
aNPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornikaw mieszadto. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

99



2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralneg z betonu asfaltowego nalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$é 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska mus by¢ réwne, utwardzonei
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywai odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnegj pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co naimniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczagjacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm [ub aprobat technicznych,
d) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda ha goraco”. Dopuszcza Sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia war stw konstr ukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulgje asfaltowe lub kationowe emul§e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emul 5 e asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem ub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:
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— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem rownosci uktadang warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekkarozsypywarkakruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwigjgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowanaw zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty j& rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziae. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzaniatych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowg (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralngl oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralng dla
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - Q0 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
é?r,]\:?]r”lfj);c)l pzcza Brmin7.0 Brmine.6 Brmine,4

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scierang dla
KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum”) Bmins.4 Bmins.2
") Minimalna zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspblczynnik a wedtug rownania: @ = 2,050
d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20
(48]

5\2{‘@?}5’6 géfélébijani PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmaxs,0
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Wolne N
przestrzenie (e:‘;félsb”an' PN-EN 12697-8[33], | VFBmne | VFBminze | VFBrminzs
wypetnione ’ i ! ) _
Iepl zczem uderzen p. 5 VFBhingy VFBhingy VFBmingo
Zawartos¢
przestrzeni e, 2x50 VMAinis VMAminis | VMAninis
w mieszance | uderzen p.5
mineralng

PN-EN 12697-12

[35],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e 2x25 40°C z jednym I TSR0 I TSRe0 I TSR0
wody uderzen cyklem zamrazania,

badaniew 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki badania SMA 8 SMA 11

13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viinz,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vina Viros
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSairoz | WTSairo 3
Odpornos¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | , 0
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Pos-P1oo [38] PRDairso | PRDairso

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odpornos¢ na C.L1ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSRs TSRy

dziatanie wody 2x25 uderzen
badaniew 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnaby¢
wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
naj nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki minera no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minera no-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru
réwnosci te] warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica1l. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowsg
lub réwnowazng metoda) [65]

M aksymal na nierownosé
podtoza pod warstwe
Klasadrogi Element nawierzchni scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiagczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 8
Z L,D Pasy ruchu 9
Jezeli nierdbwnosci 3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza Si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
Z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejace] warstwy scieralnegj) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu pol epszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltows.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzeniaw obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochad. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prdébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinnawynosi¢ co ngjmnigj 500 m?, adtugosé co ngimniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy scierane.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganeg trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspbtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie |episzczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowsy), przed utozeniem warstwy scieralngj z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zalecasi¢ stosowa¢ emulse modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinnaby¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineral no-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimal na temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej zageszezenia warstwie
mieszanki [em] 0

] [9(vIv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+ 4,0 > 97 1,0+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 30+50 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+45 > 97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 30+50 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miegjscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywangj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylac]i lub walce ogumione.
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5.9. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Uwagi ogblne
Badaniadzielg sie na:

—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocenawizualha mieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miegjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzgj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ©
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miegjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznaczniei zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. ha podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zagegszczenianalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

108



Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineral no-asfaltowe)
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowey.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co ngimnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymaganiajak do
odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, ado tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslonaw tablicy 13, nie moze wykroczy¢
pozawartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/iv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowat
metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznikaréwnosci IRI. Wartosé IRI obliczasi¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingbw nalezy
stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klinalub metody rownowaznej, mierzac wysokosé¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchyleniaréwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznikarownosci IRl warstwy $cieralngj nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigcksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego [65]
: . : Wartosci wskaznika IRI
Klasadrogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wigczaniai wylgczania -7

A'S

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchyleniaréwnosci podiuznegl warstwy scieralngl nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchyleniaréwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej hawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podanaw tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
Klasadrogi Element nawierzchni [mm]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wiaczaniai wylaczania =

A'S

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowse.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien by¢ przeliczany nawartoéé przy 100% poslizgu opony
testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci srednig E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinnaby¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinnaby¢ mnigjszaniz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, naktérych nie moznawykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspbtczynnikatarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszcza ne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnikatarcia nie powinny byé mnigjsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

(65]
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasadrogi Element nawierzchni zablokowane) opony.
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wiaczaniai wyltaczania, jezdnie - 0.44 )
tacznic -
GP. G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone - 0.36 )
T pobocza =

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowang) o
wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m naosi podtuzngj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjs 1 cm, przy czym co ngimnigj 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonangj warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Raoboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawigjacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy $cieralng z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczeniei skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznegj,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cenawykonaniarob6t okreslonych ninigjsza OST obgmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane Zamawiajacemu i

S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacjetechniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai akaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypethiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢é¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsgjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

sicie emulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra I nfrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul§je asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w
ramach zadania zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw — Wara
w km 11+565 + 12+245.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie
scieralngj i wigzacel, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- poszerzen istnigjacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obgimuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekani€e) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istnigjacych
peknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i
nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci graniczne. (Peknigcia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiagzanych hydraulicznie lub starych i
popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem
robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelnigiagca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,, na
Zimno” do uszczelniania peknigé i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatacznikach 2, 31 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe),
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta natuleje lub rure w
wodoszczelngj nieuszkodzonegj folii, ktorg zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem whbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miegjscu, na czystej i gtadkie powierzchni oraz nie wiecgj niz trzy
rolki jedna nadrugi€j. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nie owinictych folia przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklegjenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulse asfaltowsg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadgjgca aprobate
techniczna IBDiM; zalecasi¢ emulg¢ K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 Ci
DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istnigjacel nalezy stosowac:

- zalewg asfaltows ,hagoraco” lub masg uszczelnigjaca nazimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelnigjacy itd.,

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na écinanie nie mnigjsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C nawatku 210 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnigj niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscia nastarzenie sic.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznegj istnigjace] nawierzchni. Szerokosé tasmy powinnaby¢ rowna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mnigjsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawier zchni

Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostepne na
rynku tasmy uszczelnigjace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mmi réznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego migjsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawier zchniowych

Materiaty do wykonaniawarstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

117



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawier zchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thagcymi, o mocy co naimnigj 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza naminute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmnigf 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mnigjsza od 200 mm. Szczotki
stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- wacowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana el ektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzynieramoznadopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamigjskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach migjskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pegkniccia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulgji asfaltowej. Do
wigkszosci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujacs. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie |episzczem naprawianego
miejscaw zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w ninigjszej

specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenows folig. Folia mana celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z
folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatléw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcjai sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe] przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowaé
nastgpujace Czynnosci:

- rozebranie, przewidziang do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejace) nawierzchni asfaltowsy,

- wypehnienie spekan w istnigjace] nawierzchni zalewa asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidziang) do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawier zchni
Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinnaby¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows, SST [ub ninigjszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmnigjszych rowkdw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawier zchni
Wypetnienie spekan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub ninigjszej SST.

Peknieciawezsze niz 3, 5 mm moga byé, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelnigjaca wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wigkszel od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymagane) przez dokumentacje projektows lub

specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniccia, ze statg szerokoscia i gtebokoscia oraz z pionowymi sciankami bocznymi.
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5.5. Oczyszczenie powier zchni przewidziangl do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienialepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng je czescia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktorym
Zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu stare] nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
Sprezonego powietrza z przemieszczal nego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupetnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miegjscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancjg wigzaca);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposbdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentai aprobaty technicznej, aw przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktdra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki moznaja przeciaé pita. Szerokosé po przycigciu powinna umozliwié potaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcigé nawpusty ulicznei studzienki, gdyz nalezy
jewykonat dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdituz odcinka
drogi, naktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wickszym zakresie
robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposdb uktadaniai taczeniarulonow, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadaé¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci
wickszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, awszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulgi w ilosci okreslong przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

- (geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- datki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje si¢ ha poczatku kotkami stalowymi whbijanymi w dolng
warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, aw kierunku poprzecznym co
najmnigj 150 mm. W celu polaczenia zaktaddw pasm geosiatki zalecasie ja skropié lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza Sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie
przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na nigj mieszanki przez rozscietarke,
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- po naprezeniu siatki mozna w nigl wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane s na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunicty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s3 mnigjsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanieich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciaggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulgi asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producentai np. wynosi¢ 1400-2000 g/ny,

- poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowang) tasmy stalowsej i stalowych kotkéw whbitych do dolnegj
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardosci nawierzchni,

- geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najimnigj 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmnigj 100 mm,

- datka powinna by¢ naprezonai utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, awtokna podtuzne taczy si¢ z kolgjng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetnigjace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinnamieé szerokos¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 , 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnaby¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢
usunicte przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Migjscate nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki 0 wymiarach
zapewnigjacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emul§a elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie
emulgji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do poditoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jg wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineral no-asfaltowa
drobnoziarnists, np. grubosci 5 mm, anastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycaniai przyklejania geosiatki emulgji elastomeroasfaltowej kationowej [ub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnabyé¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez gwalttownego przyspieszania, hamowaniai
skrecania.

5.7. Sposdb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja

nastepujace gtéwne sposoby wykonania rob6t:

1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,

121



2. naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawegdzi peknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest

rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy scieralng] na catg dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuija:

lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy s$cieralngj do gtebokosci 3 cm ponize) jgf spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istnigjacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmnigy 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa
asfaltowa, wg wymagan SST D-05.03.15[9],

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

utozenie siatki i przymocowanie jg do podtoza,

uszczel nienie bocznych, pionowych scian wycietego pasatasma klejgcs asfaltowo-kauczukowa,

wypetnienie wyci¢tego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wiasciwosciach zblizonych do
wilasciwosci istnigjacej warstwy scieralngj, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11]

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie¢ kolejny
pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropiongj lepiszczem asfaltowym w ustalongj ilosci i przykrywa nows
warstwa lub warstwami asfaltowymi

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie madobrego podparciakrawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gtgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé¢ odbitych od

nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betoni€), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
Spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obeimuja:

lokalne sfrezowanie bitumiczney warstwy scieralngl (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istnigjacego pekniecia poprzecznego lub peknig¢ zmeczeniowych, wg
wymagan SST D-05.03.11 [8],

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtgbokosci podioza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
diugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
natural nym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],

wypetnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

utozenie siatki i przymocowanie jg do podtoza,

uszczel nienie bocznych, pionowych scian wycigtego pasatasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

wypetnienie pozostatej czgsci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istnigjacel warstwy $cieralng), wg wymagan odpowiednigj SST, np. D-
05.03.17[11],

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane naprawie uklada sie
kolejiny pas siatki o diugosci 3 m na powierzchni skropiongj lepiszczem asfaltowym w ustalongj ilosci i przykrywa
nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem

przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowsj, spekan odbitych od nieciggtosci
poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidzianajest regulacja catej powierzchni istnigjacej
jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacey.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacjai trwate oznaczenie migjsc spekan poza pasem drogowym,
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5.

wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa
profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem
naezy spekania wypetni¢ emulsig lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamknaé
cienkg warstwa mineralno-asfaltows, wg OST D-04.08.01 [5],

skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) migjsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulgja asfaltows
lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynos 1,20 m symetrycznie w stosunku do
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej
powierzchni spekanego odcinka,

utozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢
0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinnawynosi¢ co naimnigj 0,15 m,

roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05[7].

7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe) w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskigj,
Instytut Drdg, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na cate] powierzchni jezdni lub na

wybranych jg czegsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pomigdzy istnigjaca jezdnia ajej poszerzeniem, przejscia pomiedzy droga a konstrukcja
mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o nigjednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienianie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istnigjacej warstwy scieralneg
towarzysza ugiecia pionowe pod obciazeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujgce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowsy:

1. nad przekopem instalacyjnym

2. w dtrefie zmiany nosnosci poditoza gruntowego

3. w strefie spoiny roboczej

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

5. w dtrefie poszerzenia hawierzchni

6. napodbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

7. potozong naistnigjacej nawierzchni z betonu cementowego
5.

8. Ukladanie war stwy lub war stw nawier zchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta
geosiatke nalezy najechac tytem od czotai rozktada¢ mieszanke zgodnie z zal eceniami technologicznymi odpowiednich
SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarkai pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania nanie przykrytej
Satce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17
[11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowsa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

- gprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni

Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

e , . Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan dopuszczane
Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych Co25m .
nawierzchni (ocenawizuanaz ew. Max. 10 mm rowki
1 | pomiarem) wos i przy -
krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda szczeline
2| nawierzchni (wg OST D-05.03.04a[6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podioza ,
(Ocenawizuanawg p. 5.5 niniejszej g Bre;lr( [uznylfh
3 |osT) Cate podioze odpryskow 1 Kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wycigciatasma klgjaca asfaltowo- _
5 | kauczukows (ocenawizualnawg p. 5.7 Wycigte pasy Wg p.5.7
niniejszej OST) nawierzchni
Badanie utozenia geosiatki (ocena .
6 | wizuanawg p. 5.6 niniejszej OST) Calasaka Wgp. 5.6
Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni nigf OST, np. Wg cgjsp_?v::ednlej
asfaltowej (wg odpowiednigl OST, np. D- 7  P-
05.03.05[7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05[7], i
7 D-05.0317[11], | D-050305[7],
Itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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9

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dnai krawedzi, usuniecie wody),
wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownosé¢ podtoza,

skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklgenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtozai wycieciem otworéw na studzienki.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obegimujace
roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltows, itp.,

pomiary i badanialaboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacjaw zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacjaw zbiorze D-04.01.01, 04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropieni€)
4. D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacjaw zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,, Frezowanie nawierzchni
asfaltowych nazimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D —06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania zwigzanego z budowa
chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa famanego niezwiagzanego (dawniej nazywanego ,, kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane naistniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonaniaw nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu nadrodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegagjacy na odpowiednim
zagegszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnigj
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonaniarobot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek
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W przypadku wystepowaniaw konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcingjace i inngj,
wykonaneg przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zalecasie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienna i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
smieciami, roslinnosciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcaw zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetel metody rob6t, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnel mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodng) mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki nawode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowaniawody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowsej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zeakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaganiaogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
jeprzed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moznakorzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykaonczeniowe.

g rwdpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienieitd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnigjace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaecasie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonaniekorytai przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania poboczaistnigjacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesnigjsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto moznawykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowani e posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagji
projektowsj i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaecasie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetnigjacy wymagania obowigzujace dlagérneg strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do
osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwaw robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, naprzyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji nadrodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaby¢ od razu transportowana na miejsce wbudowaniaw sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadanaw warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepne] warstwy moze hastapi¢ po
odbiorze poprzednigl warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
Zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolngj krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywai dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowat do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne z tolerancja
* 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngj, mieszanka powinnaby¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdécié szczegdlna
uwage nawlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istnigjacego
gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badaniawlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
- gprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Ca;ﬁgégl\;vmc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentac;i
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie korytai przygotowanie
podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki
kruszywa Jdw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocenaciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane) nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrows tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— gpadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja * 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowang) o + 10%.

Zalecasi¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego poboczaw 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie korytai przygotowanie podtoza.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? utwardzonego pobocza obgimuije:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne cigcie istnigjacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczng,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cenawykonaniarobot okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktOre s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przej$ciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
oznakowania pionowego w ramach zadania zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr
2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania oznakowania pionowego stosowanego ha
drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetnigjacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarczaznaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony nadrodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony nadrodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiagce od daty
produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami.
2. materialy

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie manormy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywac petha odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez calty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent |ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonaniatarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,0 mm powinnaby¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednigj trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowe nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.
2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rownai gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢

wigce niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwnei nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarczata (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw auminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spethia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczngj.

2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposdb potgczeniafolii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odtaczenie od tarczy bez jg
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowej, technologia malowania lub
klgjenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnialica znaku powinnaby¢ rownai gtadka, nie moga na nigj wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowsa powierzchnie znaku, nie byty wicksze niz:

- 2mm dlaznakéw matych i srednich,
- 3 mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigcksze w kazdym kierunku

- 2mm dlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiegcg niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczasi¢ do 3
zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszel niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcgj niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 nakazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzeniafolii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczal ne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co ngjwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozjatarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowsej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna stronatarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskows barwy ciemno-
szarg) (szaregj naturalng) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatgcznik do , Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 nm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jgj
krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.5. Materiaty do montazu znak 6w

Wszystkie ocynkowane tgczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.6. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. transport
3.1. Transport materialéw do pionowego oznakowania dr 6g

Transport znakdw i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwigjacy ich przesuwanie sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dlaznakdéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

5. podstawa platnosci

5.1. Cenajednostki obmiar owej

- Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje wykonanie i ustawienie znakéw drogowych.
6. przepisy zwigzane

6.1. Normy

1 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

2. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszongj wytrzymatosci. Gatunki

3. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

6.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIK| BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznegj (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w
ciagu drogi powiatowe] Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowsj,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,
- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczeniarozroznia si¢ nastepujace typy krawegznikdw betonowych:

U - uliczne,
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D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:

- prostokatne ciete - rodzaj ,a’,
- prostokatne - rodzgj ,b".

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1- G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

—

1
1

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika| krawgznika [ b h c d ;
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
b b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczana odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczane wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczanawielkosé¢

ad i kodzer;
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

(scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wicksza niz szerokos¢ kraweznika,

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieranoscig natarczy Boehmego, dlagatunku 1: 3 mm, dlagatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszgj niz ,,32,5" wg PN-B-19701
[2Q].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinnaby¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowsa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejsze niz , 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinnaby¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy natawy
Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowsg - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniows - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goragco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet
Raoboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem Si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, agoérna
warstwa hie powinnawystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, akruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngjmnigj 0,97 wedtug normal nej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zaggszcezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoline
warstwy.

5.3.2. Lawattuczniowa
Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. GOrng powierzchnie tawy ttuczniowe) nalezy wyréwna¢ klincem i
ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy ttuczniaw tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajaC poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowat co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw natawie zwirows i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow natawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zapraws cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonowse.

Spoiny krawegznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowans niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm nakazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowang.
¢) Rownos¢ gorng powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, nakazde 100 m tawy,
trzymetrowsj faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszezenie taw bada sie w dwoch przekrojach nakazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ nawyjecie ziarna z fawy.
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€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde 100 m
wykonaneg tawy.

6.3.3. Sprawdzeni e ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawegznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczane odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane), ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje;

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskows),
- wypelnienie spoin kraweznikOw zaprawa,

- ew. zaanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngetrzng sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogolngj specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w
ciggu drogi powiatowe Nr 2036R Brzozow —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowsy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdllne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wydlad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dlakostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe Wynosza:

- nadtugosci + 3 mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co ngjmnigj

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiece niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecg niz 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcegj niz 20

4 | Scieralnosé¢ natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszgj niz ,32,5".
Zaecasi¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinnaby¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, akostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek namigjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spinatasma stalowsa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoline” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniegjszy niz 0,97 wedtug normalnel metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP?3 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzonawods, zageszczonai wyprofilowana.

5.4. War stwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dlawykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jg
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinagjace’.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi nardznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesnig) ustalonego w dokumentacji projektowe) lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce [ub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniul.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijangj w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywat walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnieniai zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

147



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie r ob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzeni e podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsa i odpowiednimi SST.
Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: +1lcm,
- o szerokosci powyzej 3m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmnigj raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnikai w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na’50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnikaw punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmnigj raz na kazde 150 do
300 m? chodnikai w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obgjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa minerane do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanego z budowa chodnika dla pieszych w
ciagu drogi powiatowe] Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonaniataw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sic dwarodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzidli si¢ na:

- gaunek1l -Gl
- gaunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1.

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszcza ne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczanawielkosé¢

Rodza] wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
(scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonaniatawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], apiasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoline” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu
ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ nawykonanym podiozu w migjscu i ze swiattem (odlegtoscia
goérngj powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowsy.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie kagtownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) korytapod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

153



- niwelety gérng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang spoiny na
petna gtebokos¢.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
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wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

155



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych zwiazanego z budowg
chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzeniawaéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowsy).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany pozajezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzeniawadd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton natawg pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowsj i ha podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinnaby¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowsa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekédw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,, Katalogu
szczegbtow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnosé¢ natarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinnaby¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaby¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartey.

Krawgdzie elementdéw powinny by¢ rownei proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

- nadtugosci + 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty moznawykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
(7.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznikai os scieku zgodnie z dokumentacja
projektows. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi os wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolng tawe dlascieku i kraweznika nalezy wykonat zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciel stosowana tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu
konstrukcji szalunku dlatawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co ngjmniej
0,97, wg normalngj metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawabetonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SSST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. Lawazwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznik éw

Ustawienie kraweznikdw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw natawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych natawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych natawie
betonowe nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowsa nad szczeling dylatacyjnag tawy betonowse.
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Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,, korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewows. Od dolngj strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Badania materiatléw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaddw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie §cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zageszczenie podtoza nadnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktoramoze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm nakazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowang o + 1 cm nakazde 100 m
rawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczal ne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane),

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane,

- réwnosci gornegj powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniag tawy a przytozona
czterometrowsa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ o + 1 cm od linii projektowangl na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowangl o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
c) réwnos¢ gorngl powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
ditugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a

przytozona czterometrows tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

€) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wigckszaod 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktoramoze rézni¢ si¢ od niwelety projektowang) 0 + 1 cm nakazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku atatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanegj o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonanatawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgjmuje:

- prace pomiarowei przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowsj),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowsj,

- utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

- zasypanie zewngetrzng sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania
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i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru

© 0N

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

161



SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW
| NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe specyfikacji techniczng) (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonaniai odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne zwigzanego z budowg chodnika dla pieszych
w ciagu drogi powiatowej Nr 2036R Brzozéw —Wara w km 11+565 + 12+245,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach: asfaltobeton, betonowa kostka brukowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone migjsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petniongj funkgji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone migjsce dostepu do drogi z drogi bocznegl lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektow przemystowych [ub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidual nie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdllne’.
2.2. Materialy do konstrukcji nawier zchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

- materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineral no-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
- materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01

» Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- materiaty do podbudowy z ttucznia, wymaganiawg SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia’,
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- materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,, Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to
materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,, Przepusty pod
Zjazdami”.
2.4. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich SST:

- gprzet do wykonaniarobdt ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”,

- sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszel specyfikacji technicznej,

- sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,, Przepusty pod zjazdami”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport materiatdéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
» Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres rob6t, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawier zchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazddéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.
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5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentua ne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci rob6t przygotowawczych

Kontrolajakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zj azdami

Kontrolajakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega ha sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowsa napodstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
06.02.01 ,, Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t ziemnych

Kontrolajakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi SST D-02.01.01 ,, Wykonanie wykop6éw w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
» Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawier zchni zjazdow

Kontrolajakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 0,5 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubosé konstrukcji nawierzchni ), cm +05 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dlatgcznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetniac wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robét, ktre wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektows i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete ninigjsza SST podlegaja:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robét przygotowawczych,
- robd6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ zam? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogolne specyfikacji
techniczngj.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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