ZALACZNIK NR 2

INWESTYCJA

BUDOWA CENTRUM PRZESIADKOWEGO W PSARACH
POLEGAJACA NA BUDOWIE DROGI GMINNEJ WRAZ Z
PETLA OBSLUGUJACA POJAZDY KOMUNIKACJI
ZBIOROWEJ ORAZ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

BIURO AUTORSKIE

DROPLAN Radostaw Sobieraj, Robert Cichy S.C.

DRO ul. Zwyciestwa 28b
42-512 PSARY
pramwm-!),,!o‘jﬁ(u www.droplan.pl; biuro@droplan.pl

tel. 32 790 95 60

Wéjt Gminy Psary
INWESTOR ul. Malinowicka 4
| RNoee® 42-512 Psary
3 Gmina Psary
ZAMAWIAJACY . ul. Malinowicka 4
42-512 Psary
UMOWA Nr 301/2022 z dnia 01.07.2022r.
RODZAJ SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
OPRACOWANIA BUDOWLANYCH
BRANZA DROGOWA
FUNKCJA Tytut, imie, nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant mgr inz. Robert CICHY SLK/8395/PBD/18
DATA 31 SIERPIEN 2022







SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

p—

SOOI A W=

ZAWARTOSC

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
STWiORB - szczegétowa specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych realizowanych w ramach inwestycji pn.
~Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obslugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.01.01 Wytyczenie projektowanych elementow 23
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow 29
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 35
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen 41
D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogéine 49
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych 57
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw 63
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza. 77
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych zageszczanych mech. 83
D.04.05.01b  Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwigzanego

spoiwem hydraulicznym 97
D.04.05.01c  Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego

spoiwem hydraulicznym C3/4. 111
D.04.05.01c  Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego

spoiwem hydraulicznym C5/6. 125
D.04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego C25/30 139
D.04.07.01a  Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN 155
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne; 173
D.05.03.04 Warstwa scieralna z betonu cementowego 185
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca wg PN-EN 229
D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 245
D.05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 265
D 05.03.26g  Potgczenie nowej konstrukcji z istm. 277
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 289
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe i urzgdzenia BRD 305
D.08.01.01b  Ustawienie kraweznikéw betonowych 321
D.08.01.02a  Ustawienie kraweznikéw kamiennych 331
D.08.03.01 Betonowe obrzeza 341
D.09.01.01 Zielen 349
D.10.10.05 Dostawa i montaz elementéw matej architektury 355
D.10.10.06 Ogrodzenia stalowe panelowe 363

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18. Nawierzchnia (konstrukcja nawierzchni) - zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
rozlozenie napr¢zen od két pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub na warstwie
ulepszonego podtoza. Okreslenia "konstrukcja nawierzchni" i nawierzchnia sa réwnoznaczne i moga by¢
stosowane wymiennie.

a) Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych,
materiatami do wykonania warstwy §cieralnej s3 mieszanki mineralno-asfaltowe.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ pomigdzy warstwg S$cieralng, a podbudowa zasadnicza
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen od két pojazdéw i ich przekazywanie na podbudowg zasadnicza.
Materiatami uzywanymi do wykonania warstwy wigzacej sa mieszanki mineralno-asfaltowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materialami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

- beton asfaltowy,

- mieszanki niezwigzane,

- mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
- grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
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e)

g

h)

- mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)
o wlasciwos$ciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej (wg . KTKNPiP 2014 [15])
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
rozlozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:
- mieszanki niezwigzane,
- mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wlasciwoS$ciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej (wg . KTKNPiP 2014 [15]).
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. Materialami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga byc¢:
— mieszanki niezwigzane,
— mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
— grunty niewysadzinowe,
— grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
— grunty stabilizowane wapnem,
o wlhasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronnej (wg . KTKNPiP 2014 [15]). W okreSlonych
przypadkach warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,
moze petni¢ funkcje¢ warstwy odsaczajace;.
Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
— zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w
czasie eksploatacji nawierzchni,
— ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami)
powodowanymi przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,
— wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,
— zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza moga byc¢:
— mieszanki niezwigzane,
— grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem,
— grunty niewysadzinowe,
o wlasciwos$ciach odpowiednich do warstwy ulepszonego podioza (wg . KTKNPiP 2014 [15]). W niektérych
przypadkach warstwa ulepszonego podloza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
Warstwa odsgczajagca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni. Rolg warstwy odsaczajacej moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podtoza. Aby warstwy te moglty petni¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej muszg by¢ wykonane z
materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i
o wspdtczynniku filtracji k10 > 8 m/dobg.
Warstwa odcinajgca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podtoza, o ile wykonane sg z materialu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego
podtoza gruntowego. Materialami do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ geotekstylia (geowldkniny i
geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
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do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - dokumentacja, ktora stuzy do opisu przedmiotu zamdéwienia
zgodnie z ustawg Prawo Zaméwien Publicznych.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Szeroko§¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzief i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t (wykonanie w terenie oraz projekt) w
trakcie trwania budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.
Wykonawca powinien w cenie kontraktowej uwzgledni¢ koszt czasowego sterowania ruchem (przy pomocy
uprawnionych do kierowania ruchem pracownikéw) oraz koszt sterowania tymczasowa sygnalizacja §wietlna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrazZnie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t (wykonanie w terenie oraz projekt) w
trakcie trwania budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢ kontraktows.
Wykonawca powinien w cenie kontraktowej uwzgledni¢ koszt czasowego sterowania ruchem (przy pomocy
uprawnionych do kierowania ruchem pracownikéw) oraz koszt sterowania tymczasowa sygnalizacja §wietlna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
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projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnoSci i drég
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone¢ robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
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wyzszy poziom wykonania niz powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszag by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Zgodnie z Ustawg O Ochronie Zabytkéw I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (Art. 35)
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym Ilub historycznym stanowia wtasno§¢ Skarbu Panstwa.
Ochrong znalezisk natomiast geologicznych regulujg Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze (Dz.U. Nr 27, poz.
96 z pézn. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.). Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Nadz6r archeologiczny

Wykonawca rob6t budowlanych ma obowigzek obja¢ nadzorem archeologicznym obszar inwestycji
podczas wykonywanych prac ziemnych.

Osoba prowadzaca funkcje kierownika badan archeologicznych, tj. nadzoru archeologicznego z
ramienia Wykonawcy powinna posiada¢ uprawnienia do prowadzenia badan zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 roku w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych
i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych (Dz. U. Nr 165 poz.
987). Ponadto powinna sprawowa¢ samodzielnie, co najmniej raz udokumentowana decyzja/pozwoleniem WKZ
funkcje kierownika badan archeologicznych podczas nadzoru archeologicznego lub badah wykopaliskowych
oraz przedstawi¢ wykaz dotychczas zrealizowanych prac badawczych w postaci nadzoréw archeologicznych lub
badan wykopaliskowych.

Kierownik badan archeologicznych winien uzyskac¢ takze pozwolenie Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkéw na prowadzenie badan archeologicznych zgodnie z zapisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami. Osoba prowadzaca nadzdr archeologiczny zobowigzana jest do wypelnienia
wszystkich zalecen wydanego pozwolenia przez Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkéw.

Zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U.
2003.162.1568) w przypadku odkrycia podczas prowadzenia robét budowlanych obiektu archeologicznego, co
do ktérego istnieje przypuszczenie, Ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do wstrzymania robot,
ktére moga uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia.
Wykonawca lub osoba petnigca nadzdr archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwlocznie, nie dluzej
niz w terminie 3 dni, przekaza¢ zawiadomienie o zaistnialym zdarzeniu Wojewddzkiemu Konserwatorowi
Zabytkéw (WKZ). Po dokonaniu oglgdzin odkrytego obiektu archeologicznego WKZ wydaje jedna z decyzji
okres§lona w art. 32 ust. 1 pkt. od 1) do 3) ww. ustawy.

Dopiero odrgbna decyzja wydana przez WKZ zmieniajaca zakres i rodzaj badan archeologicznych z
nadzoru archeologicznego na inne badania archeologiczne jest podstawa do przeprowadzenia dalszych badan
archeologicznych przez Zamawiajacego. Wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest bezzwlocznie
umozliwi¢ wejécie na teren budowy uprawionym przez Zamawiajacego podmiotom, ktére z ramienia
Zamawiajacego wykonaja odpowiednie badania archeologiczne.

1.6 Zabezpieczenie lub obnizenie istniejgcej infrastruktury technicznej

W zwigzku z planowanymi robotami nalezy:

—  przed przystapieniem do rob6t zwiazanych z przedmiotem inwestycji nalezy dokonaé zabezpieczenia
kolizyjnych odcinkéw sieci infrastruktury techniczne;j

—  roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

—  zabezpieczenie odcinkéw infrastruktury nalezy wykona¢ zgodnie warunkami uzytkownika tych urzadzef,
ktére sa integralng czescia dokumentacji projektowej. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zastosowania rur
ostonowych w przypadku niektérych gestoréw - odpowiednie warunki zawarto w dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ do odpowiedniego gestora prace min. na 14 dni przed
przystapieniem do robdt. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod specjalistycznym nadzorem przedstawiciela
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wyznaczonego przez uzytkownika sieci na warunkach odptatnych oraz zgodnie z przepisami, normami oraz
normami zaktadowymi.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne. Prace ziemne w rejonie
urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie. W przypadku zmiany rzednych terenu lub braku
wymaganego istniejacego przekrycia nalezy uwzgledni¢ regulacje poziomu istniejacej infrastruktury z
zachowaniem normatywnego przykrycia, w stosunku do projektowanej niwelety. W przypadku jezeli zaglebienie
urzadzen infrastruktury w stosunku do nawierzchni bedzie mniejsze od wymaganej przepisami, nalezy wykonaé
obnizenie urzadzenia w oparciu o opracowany i uzgodniony przez Wykonawce odrebny projekt.

Jezeli brak jest wymogdéw szczegélowych uzytkownika infrastruktury, przed ulozeniem rur
zabezpieczajacych, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak torfy, suchy piasek
lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm z
warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV
kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5
cm.

Jezeli brak jest wymogéw szczegélowych uzytkownika infrastruktury, rury nalezy laczy¢ zgodnie z
instrukcja i zaleceniami uzytkownika infrastruktury technicznej. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowa¢ wspétosiowos¢. Konce rur ochronnych powinny
by¢ wyprowadzone w obu kierunkach na odlegto$¢ min. 1m. W przypadku niektérych urzadzen powinny by¢
uszczelnione pianka poliuretanowa. Wszystkie rury kielichowe powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ sama
strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Rury
nalezy zasypac¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm . Naste¢pnie nalezy zasypywaé wykop
ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm do uzyskania wspétczynnika zagegszczenia gruntu min 0,97.

Przed zasypaniem wykopéw nalezy powiadomi¢ przedstawiciela uzytkownika celem odbioru
zabezpieczonych urzadzen infrastruktury techniczne;j.

1.7. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wla$ciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje¢ wytwdrni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatléw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i spos6éb prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosdci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatléw. W programie i systemie
kontroli jakosci robdt nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajgce wykonane przez laboratorium Zamawiajacego tj.
Wydziat Technologii - Laboratorium Drogowe. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okre§lone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Pobieranie prébek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami - jezeli takie dla danej
dziedziny zostaty opracowane. W przypadku pobierania prébek kruszywa (dotyczy réwniez gruntdéw)
obowigzujaca norma jest PN-EN 932-1: 1999, oraz PN-EN 932-2: 2001 w zakresie ich pomniejszania do badan
laboratoryjnych. Jezeli brak jest zapiséw normowych dla danego rodzaju prébki, beda one pobierane losowo.
Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznych i
rozporzadzen (w tym rozporzadzen Dyrektora Generalnego GDDKiA wraz z zalacznikami, m.in. Wymagan
Technicznych WT-1 do WT-5 oraz Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych)
okreslajacych zakres badafh oraz minimalne wymagania dla nich. W przypadku, gdy powyzsze nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatléw i
rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.
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W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§lac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgséci robét. Odbioru czg¢sciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiadcicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres§lone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2017, poz. 1332 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa O Ochronie Zabytkéw I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r.

Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. Nr 27, poz. 96 z p6zn. zm.)

Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 114, poz. 492 z pézn. zm.).

PN-EN 932-1: 1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2: 2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Metody pomniejszania prébek

laboratoryjnych

9. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 1 i 2, Instytu Badawczy
Drég i Mostéw w Warszawie, 1998

10. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r.)

11.WT-2 cze$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania Techniczne, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.)
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12.WT-2 czgé¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016 (Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.)

13. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Warszawa 2010.

14. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Warszawa 2010.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r. (KTKNPiP 2014)
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D 01.01.01 Wytyczenie projektowanych elementow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem projektowanych elementow
realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie
drogi gminnej wraz z p¢tla obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy ogrodzenia oraz
potozenia projektowanych obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone na mapach w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciagzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych

Punkty wierzcholkowe i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
ogrodzenia, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosic¢
100 metrow, natomiast w terenie o zréznicowanych wysokosciach powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzen i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz frontu robdt. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach
polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz
infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czgSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ros§linnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zaggséci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem male;j
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czesci.

32 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D 01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zaggszczona. PozostaloSci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinno$ci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spekniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzewow - m”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie
drogi gminnej wraz z p¢tla obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca™..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdj etej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw
drog realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca
na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg
towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni (w tym drog, zjazdéw, parkingdw, chodnikow)
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— frezowania nawierzchni na dowigzaniach do nawierzchni istniejacych
— oznakowania pionowego
— ogrodzen

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okres$long gtgbokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetié¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11c ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W  przypadku robdt rozbidorkowych elementow betonowych/zelbetowych (np. fundamentow i

podmurdwki ogrodzen) nalezy dokonac:

— odkopania elementow,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia np. stupkow
zatopionych w podmuréwce lub fundamencie (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.
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— Woybranie i wywiezienie elementow rozkutych betonowych czy zelbetowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodze

Elementy oznakowania pionowego (shupki, tarcze, wsporniki) przewidziane do rozbidrki sg
wlasnos$cig Inwestora. Nalezy je dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Istniejaca wiate przystankowa nalezy rozebra¢ w sposdb umozliwiajacy jej ponowng zabudowe.
Koszty odwozu i sktadowania do czasu ponownej zabudowy na nowym peronie nalezy wliczyé w cen¢
rozbidrki.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

6.3. Zakres pomiarow kontrolnych przy frezowaniu
6.3.1. Zakres pomiarow
Zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Zakres pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna lata 4-metrowa
2 | Rownos$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa
3 | Spadki poprzeczne co 10 m
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4 | Szerokos¢ frezowania co 10 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadno$cig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
— dla frezowania - m” (metr kwadratowy)
— dla ogrodzen — mb (metr biezacy tacznie z fundamentem lub podmurdéwka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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c)

¥

dla frezowania
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiahu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
dla rozbidrki elementow betonowych lub zelbetowych:
odkopanie, fundamentow, taw, podmuréwki itp.,
rozkucie i rozebranie elementow betonowych, zelbetowych,
oczyszczenie 1 sortowanie odzyskanych materialow przewidzianych do dalszego wykorzystania (np.
shupkow ogrodzeniowych),
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki
dla rozbiorki oznakowania:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera kontraktu,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementow ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po shupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych wchodzacych w zakres zadania pn.
,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwiazanych z
wykonaniem wykopow pod konstrukcj¢ nawierzchni, przy wymianie gruntow, pod posadowienie kraweznikow,
obrzezy oraz innych wykopoéw przewidzianych w dokumentacji projektowej. Roboty obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
P4 -gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pas -maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3 ).
1.4.14. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d

U= 60
dio
gdzie:
deo -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

=22
E,
gdzie:
E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
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E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do ponownego wbudowania, zasypania. Grunty przydatne do budowy moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materiatly nieprzydatne do ponownego wbudowania, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegodlnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwos$ci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty, | piasek pylasty, malo wysadzinowe
zwir, pospotka, zwietrzelina gliniasta, | glina piaszczysta
piasek gruby, rumosz gliniasty, zwiegzla, glina zwigzla,
piasek $redni, zwir gliniasty, glina pylasta zwigzta,
piasek drobny, pospoika gliniasta il, it piaszczysty,
zuzel nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty,
pyl, pyt piaszczysty,
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta,
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 (pkt 2.8.2.), w przypadku rozbieznej

(okreslonych w Tab. 1) decyduja wyniki najmniej korzystne.

oceny wg réznych kryteriow
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania

Odchylenia poziomych wymiaréw geometrycznych nie powinny by¢ wicksze niz = 5 cm. Rdéznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm, a
krawedzie mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
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spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre§lono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar wymiaréw Pomiar ta§mga, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
geometrycznych w rzucie poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m na
poziomym prostych, w punktach gléwnych tuku, co 10 m na
tukach o R > 100 m co 5 m na tukach o R < 100 m
2 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci
powierzchni
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w jednym punktach na
100 m* warstwy
8 Badanie no$nosci podtoza w | Czestotliwos¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
oparciu o wtorny modut PN-S5-02205: 1998
odksztalcenia E,
9 Badanie zaggszczenia Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
podtoza oraz skarp PN-S-02205: 1998

6.3.2. Wymiary geometryczne w rzucie poziomym
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne
Rzedne nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Ro6wnosé
Nieréwnos$ci powierzchni mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
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6.3.6. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny (dotyczy takze dna rowu)

Spadek podtuzny powierzchni lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu
Kontrolg zageszczenia gruntu nalezy prowadzi¢ roéwnolegle metoda okreslong w normie BN-77/8931-
12 poprzez okreslenie wskaznika zaggszczenia Is oraz w normie PN-S-02205:1998 poprzez okreslenie
wskaznika odksztatcenia lo. Wskaznik zageszczenia i odksztalcenia powinien by¢ zgodny z zatozonym.
Nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ ( metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, pkt 9. oraz STWIORB
D-02.02.01, pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

4, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ENISO 10318-1  Geosyntetyki -- Czg¢$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 10318-2  Geosyntetyki -- Czg¢$¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Whasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

A e B
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10. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Whasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

12.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej
13.  PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Cz¢$¢ 11: Badanie
17892-11:20 filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru wykopow wchodzacych w zakres robdt dla zadania pn.
,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
wykonania wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod konstrukcje
nawierzchni, przy wymianie gruntow, pod posadowienie kraweznikow, obrzezy oraz innych wykopow
przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podczas wykonywania wykopow w gruntach niebudowlanych, torfowych, w namule lub w innym
nieprzydatnym gruncie, materialy takie nalezy usuna¢ do pelnej gigbokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano
inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym,
speliajagcym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205. Nastgpnie material nalezy zaggsci¢ zgodnie z
metodami zagg¢szczania podanymi w 5.2

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania innych robdt powinny by¢ bezposrednio wbudowane lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Zageszczenie i no$nos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;).
Wymagania przy koniecznej wymianie gruntu.

Zasypywanie wykopu przy wymianie gruntu nieprzydatnego nalezy wykona¢ warstwami, ktore po ulozeniu
nalezy zagescic. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wigksza od
optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow nieprzydatnych oraz
spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Migzszo$§¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
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przyjetej metody zageszczania. Wykonawca powinien zage$ci¢ wymieniane warstwy, uzyskujac wymagane
zageszcezenie okreslone minimalng wartoscig wskaznika zageszczenia Iy wynoszaca:
— gorna warstwa o grubosci 20cm - I;> 1.0
— nizej lezace warstwy od powierzchni zasypki (od 0,2m do 1,2m) oraz powierzchnia podtoza pod
zasypke (wymieniany grunt) - ;> 1.0
Wskaznik Iy powinien zosta¢ wyznaczony zgodnie z norma BN-77/8931-12).
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie spelnia powyzszych wymagan, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagana wartosci wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zaggszczanie, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Nosnos¢ okreslona minimalnym wtéornym modutem odksztatcenia powinna wynosi¢:

— napowierzchni zasypki - E,> 5S0MPa

—  w podtozu zasypki - E,> 25MPa
Wymagania w przypadku braku konieczno$ci wymiany gruntu.

Jezeli nie jest konieczna wymiana gruntu (brak gruntdéw nieprzydatnych), nalezy spelni¢ wymagania
zageszcezenia zgodnie z rysunkiem 4 PN-02205:1998 —tj.:

— gorna warstwa o grubosci 20cm - I;> 1.0

— nizej lezace warstwy od powierzchni robét ziemnych (od 0,2m do 0,5m) - [, > 1.0

Nosnoé¢ na powierzchni rob6t ziemnych (pod spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni) — SOMPa.

Nosno§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, nalezy okresli¢ zgodnie z PN-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest / m’® wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz utylizacj¢ materiatu,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D 02.03.01 Wykonanie nasypoéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow realizowanych w ramach inwestycji
pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresc¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia

Przeznaczenie Przydatne

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie beda wypetnione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
przemarzania | 2. Zwiry i pospdiki, gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5

3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz
wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpieczonych przed
prochnicznych zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po

lat) granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
6. Lupki przyweglowe 60%
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

o zawartosci frakcji ifowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
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nieprzepalone

wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-
szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu odpowiadajg- o zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. 7uzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci wpee>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

2.3. Geowldéknina separacyjna(rozdzielajaca)

a) Geowloknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdw, technologii i
warunkow eksploatacyjnych.
b) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 2.
Tabela 2. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtokniny
Parametr Wartosé Tolerancja Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej [kN/m]
o wzdluz 20 -2,6 EN ISO 10319
® Wszerz 20 -2,6
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]

e wszerz 50 +10% EN ISO 10319

o wzdluz 05 +10%
Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej [N] 3500 -450 EN ISO 12236
Umowny wymiar poréw Ogg [um] 80 124 EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalgosc; w kierunku prostopadtym do 0.06 _0,018 EN ISO 11085
plaszczyzny geowlokniny [m/s]

c) Geowloknina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
d) Geowldknina powinna posiada¢ oznakowanie CE lub B.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

produkowana zgodnie z

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: liny. i gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n HkE [m] n FEk [m] n
Walce. statyozne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
ghadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zgge;szcgarh 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [ 0,1do03 | 3do5 |[02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
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Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Ulozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé warstwe geowldkning separacyjna. Pomigdzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami geowtokniny nalezy zachowa¢ zaklad o szerokosci min. 0,5 m.
Geowlokning separacyjng mozna uktada¢ zaré6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi
drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podczas ukladania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.4.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Nasyp nalezy wykonaé¢ warstwami, ktore po ulozeniu nalezy zagesSci¢. Material zasypki nie
moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-
S-02205 ). Miazszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania. Wykonawca powinien zaggsci¢ wymieniane warstwy, uzyskujac wymagane zageszczenie
okreslone minimalng warto$cia wskaznika zaggszczenia Iy wynoszaca:

— gorna warstwa o grubosci 20cm - I;> 1.0
— nizej lezgce warstwy od powierzchni zasypki (od 0,2m do 1,2m) - I, > 1,00
—  warstwy ponizej 1,2m od powierzchni zasypki - I, > 0,97

Wskaznik Iy powinien zosta¢ wyznaczony zgodnie z norma BN-77/8931-12).

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie spetnia powyzszych wymagan, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagana warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczanie, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Nosnos¢ okreslona minimalnym wtérnym modutem odksztatcenia powinna wynosi¢:
— napowierzchni zasypki - E,> 5S0MPa
—  w podiozu zasypki - E;> 50MPa

Pomiar wtornego modutu odksztalcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-02205:1998.

5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasyp nalezy wykona¢ z takich gruntow aby byla zapewniona stateczno$¢ nasypu i zboczy przy
uwzglednieniu cech geometrycznych (m.in. wysokosci, pochylenia skarp, szeroko$ci) okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

b) Jezeli Wykonawca zastosuje grunt, ktéry nie zapewnia statecznosci, do jego obowiazkdéw nalezy
wykonanie projektu wzmocnienia nasypu oraz zboczy podlegajacego akceptacji inzyniera. Wszelkie
koszty wzmocnienia powinny by¢ ujete w cenie kontraktowe;.

c) Nasyp nalezy wykona¢ z takich gruntéw aby byla zapewniona stateczno$¢ nasypu i zboczy przy
uwzglednieniu cech geometrycznych (m.in. wysokosci, pochylenia skarp, szerokosci) okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

d) Jezeli Wykonawca zastosuje grunt, ktory nie zapewnia statecznosci, do jego obowigzkow nalezy
wykonanie projektu wzmocnienia nasypu oraz zboczy podlegajacego akceptacji inzyniera. Wszelkie
koszty wzmocnienia powinny by¢ ujete w cenie kontraktowe;.

e) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

f) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

g) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

h) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspolczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

i) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

j) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntd6w niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

k) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

1) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhlug poz. d).
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m) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa lamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dg5 > D15 >4 d15
gdzie:
dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),
Di;s - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych

Rolg¢ warstw oddzielajacych moga rdéwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwos$ci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnistosci U5 i wspotezynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10~ my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.4.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.4.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.
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5.4.3.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwe] warstwy.

5.4.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.4.4. Zaggszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania i nosnosci

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa warto$¢ I, dla:
nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-02do12m 1,00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Do oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia
Iy, ktory nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Nosnos¢ okreslona minimalnym wtéornym modutem odksztatcenia powinna wynosi¢:
— na powierzchni nasypu/zasypki - E,> 5S0MPa
—  w podtozu nasypu/zasypki - E,> 50MPa

Pomiar wtornego modutu odksztatcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-02205:1998.

5.5. Odklady
5.5.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢to$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.5.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkltadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub leéne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg
warunki okre§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w caloéci obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowal wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej
STWiORB.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
dokumenty dotyczace geosyntetykéw (specyfikacja techniczna dla geowodtkniny, aprobata techniczna),
wraz z probkami materiatow.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nastepujace
wlasciwosci:

— analiza granulometryczna, w tym wskaznika réznoziarnistosci U, wg PN-EN 933-1,

— wskaznik piaskowy SE, wg PN-EN 933-8

— zawarto$¢ cze$ci organicznych wg barwy wzorcowej, wg PN-EN 1744-1; natomiast metoda utleniania
wg PN-B-04481:1998,

— wilgotno$¢ naturalng gruntow, wg PN-EN 1097-5,

— wilgotno$§¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S 02205:1998

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci (ko) zgodnie z PKN-CN ISO/TS 17892-11:2009; alternatywnie za
zgoda Inzyniera na podstawie granulometrii za pomocg wzorow empirycznych (wzor amerykanski,
wz6r Hazena)

— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 200 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Jednostka obmiarowa warstwy separacyjnej (geowtokniny) jest Im? (metr kwadratowy)

Objetose ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogolnej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢gciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopoéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie gruntu nasypowego

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— dostarczenie i roztozenie geowlokniniy separacyjnej (w miejscach przewidzianych projektem lub w
przypadku nie spelnienia warunku nieprzenikania czastek drobnych migdzy podlozem a gruntem
nasypowym)

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m” warstwy separacyjnej z geowtokniny obejmuje:
wykonanie robot przygotowawczych,
sprawdzenie, wyrdwnanie, oczyszczenie podtoza
ulozenie geosyntetyku z przymocowaniem za pomocg kotew i linek stalowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D 04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczania
podioza gruntowego wchodzacych w zakres zadania pn. ,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach
polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz
infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania podloza pod warstwy konstrukcji nawierzchni oraz pod ulozenie kraweznikow, i
opornikow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprzgtu do recznego profilowania (topaty, szpadle i.in.)

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych lub przed ulozeniem
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prefabrykatow (opornikow, kraweznikow). Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Profilowanie, zageszczanie i no$no$é podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zaggszcezenia [>1,0.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia rownego 1,0. Kontrole zaggszczenia gruntu nalezy
prowadzi¢ réwnolegle metoda okreslong w normie BN-77/8931-12 poprzez okreslenie wskaznika zageszczenia
Is oraz w normie PN-S-02205:1998 poprzez okreslenie wskaznika odksztalcenia lo. Wskaznik zageszczenia i
odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zatozonym.

Nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nalezy okre$li¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998. Wymaga si¢ osiagni¢gcie nosnosci podioza okreslonej wtéornym modutem
odksztalcenia zgodnym z dokumentacja projektowa i Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Polsztywnych 2014 (zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014r.) oraz Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 (zatacznik
do Zarzadzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.).

W zakresie ciagéw pieszych i zjazdow Dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nosci i zageszczenia
podioza — za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu — przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z
Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2. Zalacznik; Warszawa,
1998). Badania ptyta dynamiczng nalezy wykonywa¢ po korelacji z pomiarem ptyta obciazang statycznie (VSS).
Korelacj¢ taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego
materiatu, robigc 8 pomiaré6w dynamicznego modutu odksztalcenia (Evd) wokdt miejsca badania VSS.
Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze 1 dwie najwyzsze wartosci obliczajac §rednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.
W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera/Kierownika projektu mozliwosci stosowania plyty dynamicznej do
kontroli no$no$ci i zageszczenia podtoza nalezy odnie$¢ si¢ do zaleznoSci korelacyjnych podanych w
dokumencie pn. "Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no§nosci gruntow
niespoistych plyta dynamiczna." IBDIM, Warszawa, Listopad 2015r.

W przypadku uszlachetniania gruntow w podtozu, nalezy zastosowac procedurg jak dla ulepszonego
podtoza zgodnie z odpowiednig norma.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych £2%
—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%-2%
—  w mieszaninach popiotowo zuzlowych +2%-4/5

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 100m
2 [Rownos¢ podtuzna col0m
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 0.2 km
4 | Odzwierciedlenie w planie | 10 razy na 0,2 km

Rzgdne wysokosciowe co20m

(V)]

6 Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 400 m’

8 | Badanie no$no$ci podloza | Czestotliwos¢ badan powinna byc okreslona zgodnie z
w oparciu o wtorny modut | PN-5-02205: 1998
odksztalcenia E,

9 | Badanie zaggszczenia Czestotliwos¢ badan powinna by¢ okreslona zgodnie z
podtoza PN-S-02205: 1998

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieré6wnos$ci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Odzwierciedlenie w planie

Odzwierciedlenie w planie profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = Scm.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
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powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych £2%

—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%-2%

— w mieszaninach popiotowo zuzlowych +2%-4/5

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ wykonanego i odebranego podloza podlegajacego profilacji i
zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na bok i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub w inne miejsce
wbudowania (utilizacja — jesli konieczna),
— profilowanie dna podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998
Badanie i ustalenie zaleznos$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych plyta
dynamiczng. IBDIM, Warszawa, Listopad 2015r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Budowa Centrum
Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca pojazdy komunikacji
zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z mieszanki kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie wg PN-EN-
13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

Podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej. Niniejsze ustalenia obowiagzuja rowniez w przpadku warstwy przewidzianej jako
nawierzchnia poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wiasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych”. Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspoltezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), wartos¢ O90 powinna byé podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

definicja z WT-4 2010).

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne
recyklingu, ktore spetniaja wymagania zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roéznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w caltej mieszance. Do warstw
podbudowy nie nalezy stosowa¢ kruszyw, ktore zostaly zakwalifikowane jako "Kruszywa stabe" (zgodnie z

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do
Lp Wiasciwosé mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug
' PN-EN 13242)
0,063;0,5;1;2;4;,5,6;,8; 11,2; 16; 22,4;
1 Zestaw sit # 31,5;45;56;63190
) Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
G, 75
Kategorie ogo6lnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | Did<4
GTc20/15
D/d>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym GTg10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Fls
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4%, -
kategoria nie wyzsza niz >
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie  zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Coo
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$é pytow ” w kruszywie ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie  kruszywa
grubego lub kruszywa grubego wydzielonego
7 |z kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja LAy
" | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
8. | kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa MpgeDeklarowana
o cigglym uziarnieniu (frakcja referencyjna
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do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,

9 | 8albo9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WAL
10. | 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
11. ASnr
1744-1
12. | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNr
13 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- v
" | EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: >
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
" | 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
16. | 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Re Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana

Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych z Ra pearowana
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, RE pektarowana
wymagane kategorie nie wyzsze niz:
X1
FL ;.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBia

19, badania #10/14mm) wymagana kategoria

Mrozoodporno$é kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-
20. | EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

F4 — skaly magmowe i przeobrazone
F10 — skaly osadowe
F10 — kruszywa z recyklingu

Sktad mineralogiczny

211 g Zatacznik C. p. C.3.4.

Deklarowany

") Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskos$ci, natomiast dodatkowo
mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® ¥ aczna zawarto$¢ pytow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla
poszczegodlnych warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek
masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wilasciwosciach 1 pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie 1 ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona
na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne
nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.2.1. WartoS$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wla$ciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.2.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i
spelnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.1. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiagzanej
2.2.3.1.1. Postanowienia ogolne

W zakresie niniejszego kontraktu powinna by¢ stosowana mieszanka niezwigzana 0/31,5.
2.2.3.1.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢é wymagania
przedstawione na ponizszych rysunkach.

Aby zapewnic¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetlnia¢ wymagania podane w
Tablicach 2 1 3.
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
(1)
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte mi¢dzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RéZnice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

[Yo(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej

Wymagane wlasciwosci mieszanki

Wiasciwosc¢ e . .
LP niezwigzanej przeznaczonej do:

Uziarnienie mieszanki

1. | Niezwigzanej 0/31,5
Maksymalna zawarto$§¢ pytow, kategoria nie UF
2. | wyzsza niz: ’
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCyg

L Krzywe uziarnienia wg rys. 12 (WT4
5 Uziarnienie 2010)
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cia G
6. | S deklarowang przez dostawce B
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Jednorodno$¢  uziarnienia - roznice w
; Gs

7. | przesiewach

Jakos¢ pylow oznaczona wg PN-EN 933-8

zatacznik A”  na frakcji 0/4 (SEs), po
8 pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, 35
" |wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza

niz:

Odporno$¢  na  rozdrabnianie  (frakcja
9. |referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- LAy

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna
10. | do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, Mpg35
kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie wyzsza F,
niz:

Wartos¢ CBR® [%] po zaggszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zaggszczenia
12. | wymaganego dla danej warstwy, przy energii >80
0,59 J/em® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej] po =zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia I;= 1,0,

13. | przy energii 0,59 J/em?®; wspotezynnik filtracii NR
ko [cm/s], co najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w

pozostalych warstwach

Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej,
14. | [%(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalne;j 80+100
metoda Proctora

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8
zalacznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D
> 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke
zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych
w niniejszej STWiORB nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z
normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Iy = 1,0. Proba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN—EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1
normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B
z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie
z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanKki i skladowanie

Mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sie¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposdb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji.
5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami STWiORB.
5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
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Kontrolg¢ zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy zastosowaé wymagania jak na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnej z wytycznymi GDDKIiA — pismo DODP-22/4100/215/98.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowac¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Parametry dla pierwotnego i wtornego cyklu obcigzenia:

w cyklu I od 0,25 — 0,35 MPa, a koficowy nacisk 0,55 MPa
w cyklu IT od 0,25 — 0,45 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa
Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — sérednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawic¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty
wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazadal przedstawienia poszczegdlnych materiatow do
akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdéw powinna
nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W
wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywac w
oparciu o ustalony system poboru probek z czgstoscia 1 raz / na dziennej dziatce robocze;j.

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrolg¢ zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy zastosowaé wymagania jak na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnej z wytycznymi GDDKIiA — pismo DODP-22/4100/215/98.

Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowac¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
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Parametry dla pierwotnego i wtornego cyklu obcigzenia:

w cyklu T od 0,25 — 0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa
w cyklu IT od 0,25 — 0,45 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa
Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

3ty
4 x As

E1,2

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — s$rednica ptyty [mm].
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Ig> 1,0
1 no$nos¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.
Minimalna czgsto§¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m’.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 1 pomiar przy kazdym elemencie +10 cm

2 Réwnosé podiuzna 1 pomiar przy kazdym elemencie +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 1 pomiar przy kazdym elemencie +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 1 pomiar przy kazdym elemencie +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe 1 pomiar przy kazdym elemencie +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 1 pomiar przy kazdym elemencie +5cm

7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
napraw¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glecbokos$é, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Jednostka
obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m’.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest n.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia

dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*
— prace pomiarowe i

warstwy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podto

za(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory

odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiagkliwos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D 04.05.01b Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dla zadania
pn.: ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wszystkie roboty objete niniejsza STWiIORB powinny by¢ wykonane wedlug wymagan WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 r.).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulucznym w
zakresie nawierzchni parkingu dla samochodéw osobowych

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
cicktego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych".
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r..
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.6. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i Krajowymi Ocenami Technicznymi.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami Krajowych Ocen Technicznych.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwos¢ Metoda badania | Wymagania wg WTS5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla
wg kategorii ruchu KR1-KR6
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie
13242 podbudowy pomocniczej
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Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
drobne: kat. G80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia [PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933-3* 4.4 Flpekiarowana
maksymalne warunki wskaznika
taskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 933-4* 4.4 SIpektarowana
maksymalne warto$ci wskaznika
lksztattu
Kategorie PN-EN 933-5 4.5 Car
procentowych zawarto$ci ziaren
o powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pylow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
drobnym
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 LA
kruszywa grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 5.3 MpeNR
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, roz. |5.4 Deklarowana
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, roz. (5.5 Deklarowana
7,819
Siarczany PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
rozpuszczalne w kwasie siarczanow < 0,2%', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawarto$¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak
wymagania', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 17441, roz.[6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu  [PN-EN 17441, p. [6.4.2.2 [Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 17441, 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.2
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Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiskal

wodzie wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 3 i (7.2 Kat. SBis (tj. wzrost wspotczynnika Los
PN-EN 1097-2 lAngeles po gotowaniu < 8%)

Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo niePN-EN 10976, roz. (7.3.2 Kat. W,2 (. maksymalna wartos¢

spetni warunku W42, to nalezy |7 nasigkliwosci < 2% masy)

zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg

. 7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszywa  [PN-EN 1367-1 7.3.3 - skaly magmowe przeobrazone - F4

frakcji 8/16 mm (Badanie - skaty osadowe - F10

wykonywane tylko w przypadku, - kruszywa z recyklingu - F10 (F25**%*)

edy nasigkliwo$¢ kruszywa

przekracza WA,42)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy srodowiskowe Zat. C pkt|Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach kruszywal
pochodzenia  mineralnego.  Jednak W
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$§ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych|

rZepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Cement
2.2.5. Woda zarobowa
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom Krajowej Oceny Technicznej i maja dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.
2.2.7.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z
uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprze¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkow i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 103



D 04.05.01b Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym

Lp. [Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po| Klasa
28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=1,0°
l. 2,0 C1,5/2
"H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Ry, Regg.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie

procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN- EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R.*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

VAl

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze + 18 + 2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na $ciskanie R.*°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwdch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 'Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie*'| C1,5/2 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
(system I) - klasa wytrzy-matosci
R. wg tablicy 2
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2.5 Mrozoodpornosé > 0,6

5.5. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggtos¢ produkeji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

W podbudowie zaleca si¢ wykona¢ wycigcie szczelin np. grubosci 3-5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podiuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
plelqgnacp wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym Krajowa Oceng Techniczna,
- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7-10 dni,
- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inspektora dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

106 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D 04.05.01b Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, Krajowa Ocen¢ Techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN
13286-41 wilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla podbudowy pomocniczej pod droga krajowa,
- 2 badania dla podbudowy pomocniczej pod droga powiatowa.
6.3.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. |Wyszczegolnie nie badani Minimalna czestotliwos¢ |Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 R6é6wno$¢ poprzeczna w 5 punktach wg [25]
3 Spadki poprzeczne w 5 punktach + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
*) dokumentacji projektowe;j

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej, WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.) i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robot Budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
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Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

21. PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227- 1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dla
zadania pn.: ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wszystkie roboty objete niniejsza STWiIORB powinny by¢ wykonane wedlug wymagan WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 r.).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulucznym w zakresie jezdni bitumicznej drogi gminnej obstugujacej Centrum Przesiadkowe, w
zakresie zatok autobusowych (w tym postojowych dla autobuséw), w zakresie konstrukcji nawierzchni
wyspy przejezdnej rozdzielajacej kierunki ruchu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa pomocnicza z mieszanka zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu, lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen, z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac si¢ z kilu warstw o r6znych wiasciwosciach.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziataniem mrozu i zwickszenie nos$nosci dolnych warstw
konstrukeji nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych".
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r..
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) roéwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.6. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i Krajowymi Ocenami Technicznymi.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami Krajowych Ocen Technicznych.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwos$ci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik, roz. —rozdziat
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Wiasciwosé Metoda badania | Wymagania wg WTS5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla
wg kategorii ruchu KR1-KR6
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
[Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia [PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
lkruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933-3* 4.4 Flpewtarowana
maksymalne warunki wskaznika
taskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 933-4* 4.4 SIpektarowana
maksymalne warto§ci wskaznika
ksztaltu
Kategorie PN-EN 933-5 4.5 Car
procentowych zawartos$ci ziaren
o0 powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 LAgo
lkruszywa grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 MpeNR
Gegstos¢ ziaren PN-EN 10976, roz. |5.4 Deklarowana
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, roz. (5.5 Deklarowana
7,819
Siarczany PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
rozpuszczalne w kwasie siarczanow < 0,2%', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartos¢
siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (j. brak
wymagania', zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos$¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 17441, roz.[6.4.2. 1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego,
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i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu  [PN-EN 17441,p. [6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 17441, 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
wodzie wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
lastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 3 i (7.2 Kat. SBys (tj. wzrost wspotczynnika Los
PN-EN 1097-2 lAngeles po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo niePN-EN 10976, roz. (7.3.2 Kat. W,2 (. maksymalna wartos¢
spetni warunku W42, to nalezy |7 nasiagkliwosci < 2% masy)
zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg
. 7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa  [PN-EN 1367-1 7.3.3 - skaly magmowe przeobrazone - F4
frakcji 8/16 mm (Badanie - skaty osadowe - F10
wykonywane tylko w przypadku, - kruszywa z recyklingu - F10 (F25%*%*)
edy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe Zat. C pkt|Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywal
pochodzenia  mineralnego.  Jednak W
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych|
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Cement
2.2.5. Woda zarobowa
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom Krajowej Oceny Technicznej i maja dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.
2.2.7.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z
uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprze¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkow i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna

by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. [Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po Klasa
28 dniach, MPa dla proébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* = 1,0°
1. 4,0 C3/4
"H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Rc14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowe;j

i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m
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> 8,0 do 31,5

2,0 do 8,0
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN- EN 13286-2.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okres$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R.*° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze + 18 + 2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie R.*°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na §ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 'Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto§¢ wody wg projektu mieszanki
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2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie™| C3/4 (nie wigcej niz 6,0MPa)
(system I) - klasa wytrzy-matosci
R, wg tablicy 2

2.5 Mrozoodpornosé >0,6

5.5. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggtos¢ produkeji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

W podbudowie zaleca si¢ wykona¢ wycigcie szczelin np. grubosci 3-5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podiuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
plelqgnacp wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym Krajowa Oceng Techniczna,
- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7-10 dni,
- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inspektora dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
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- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Krajowg Ocen¢ Techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania cech wytrzymatosciowych
W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN
13286-41 wilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla podbudowy pomocniczej pod droga krajowa,
- 2 badania dla podbudowy pomocniczej pod droga powiatowa.
6.3.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. |Wyszczegolnie nie badani Minimalna czestotliwos¢ |Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 R6é6wno$¢ poprzeczna w 5 punktach wg [25]
3 Spadki poprzeczne w 5 punktach + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
*) dokumentacji projektowe;j

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej, WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.) i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robot Budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora
21. PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227- 1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
10.3. Inne dokumenty
24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym dla
zadania pn.: ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wszystkie roboty objete niniejsza STWiIORB powinny by¢ wykonane wedlug wymagan WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 r.).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy =zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulucznym w zakresie nawierzchni zatok autobusowych (w tym postojowych dla autobusow),.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z mieszanka zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu, lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen, z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze byc¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych".
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r..

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodne;j
mieszanki.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.6. Pozostale okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i Krajowymi Ocenami Technicznymi.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami Krajowych Ocen Technicznych.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$ciag = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspolczynnik, roz. —rozdziat
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Wiasciwosé Metoda badania | Wymagania wg WTS5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla
wg kategorii ruchu KR1-KR6
Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN-EN warstwie
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
[Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia [PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR
lkruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTANR
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 933-3* 4.4 Fls
maksymalne warunki wskaznika
taskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 933-4%* 4.4 Slso
maksymalne wartosci wskaznika
ksztaltu
Kategorie PN-EN 933-5 4.5 Car
procentowych zawartos$ci ziaren
o0 powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
grubym
Zawarto$¢ pytow**' w kruszywiePN-EN 933-1 4.6 fheklarowana
drobnym
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 LAs
lkruszywa grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 MpeNR
Gegstos¢ ziaren PN-EN 10976, roz. |5.4 Deklarowana
7,819
(Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, roz. (5.5 Deklarowana
7,819
Siarczany PN-EN 1744-1 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
rozpuszczalne w kwasie siarczanow < 0,2%', zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartos¢
siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (j. brak
wymagania', zuzel kawalkowy
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos$¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 17441, roz.[6.4.2. 1 |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

i elektrycznego pieca tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu  [PN-EN 17441,p. [6.4.2.2 |Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 17441, 6.4.2.3 |Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiskal

wodzie wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
lastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 3 i (7.2 Kat. SBys (tj. wzrost wspotczynnika Los

PN-EN 1097-2 lAngeles po gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo niePN-EN 10976, roz. (7.3.2 Kat. W,2 (. maksymalna wartos¢
spetni warunku W42, to nalezy |7 nasiagkliwosci < 2% masy)

zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa  [PN-EN 1367-1 7.3.3 F4
frakcji 8/16 mm (Badanie
wykonywane tylko w przypadku,
edy nasigkliwo$¢ kruszywa

przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe Zat. C pkt|Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywal
pochodzenia  mineralnego.  Jednak W
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekraczaj
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych|
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom Krajowej Oceny Technicznej i maja dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

2.2.7. Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych

wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem oraz pod przykryciem z
uwzglednieniem czasu wigzania cementu tzn. ponizej 60 min..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem lub cementem i dodatkami oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody,
ewentualnych dodatkéw i domieszek. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. [Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po| Klasa
28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D* = 1,0°
1. 6,0 C5/6
"H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. R¢7, Ry, Reog.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j

i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN- EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie R.*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

VAl

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 + 2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze + 18 + 2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na $ciskanie R.*°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwdch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 'Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato§¢ na  S$ciskanie*| C5/6 (nie wigcej niz 10,0MPa)
(system I) - klasa wytrzy-matos$ci
R. wg tablicy 2

2.5 Mrozoodpornosé >0,7
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5.5. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych zapewniajacych ciggtos¢ produkeji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zaggszczeniu. Warstw¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

W podbudowie zaleca si¢ wykonaé wyciecie szczelin np. grubosci 3-5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podiuzne.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiagzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielggnacji wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym Krajowa Oceng Techniczna,
- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
- przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7-10 dni,
- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,
- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inspektora dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, Krajowg Oceng¢ Techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania cech wytrzymato$ciowych
W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie wg PN-EN
13286-41 wilosci :
- 1 badanie dla kazdej dziennej dziatki roboczej dla podbudowy pomocniczej pod droga krajowa,
- 2 badania dla podbudowy pomocniczej pod droga powiatowa.
6.3.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. [Wyszczegolnie nie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ |Dopuszczalne odchytki
[pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ w 5 punktach + 10 cm, -5 cm: r6znice od
szerokosci projektowane;j
2 Rownos¢ poprzeczna w 5 punktach wg [25]
3 Spadki poprzeczne w 5 punktach + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
*) dokumentacji projektowe;j

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- zakup i dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznej, WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.) i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robot Budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

21. PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
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spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227- 1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca
na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obshugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg
towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C25/30 pod nawierzchnig¢ projektowanych wysp
wyniesionych oraz zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 30, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (R 9.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pehna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci 1 umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypehliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg :
dyo, gdzie dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d;, - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i Krajowa Oceng Techniczna

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z Krajowa Oceng Techniczna.

2.2.2. Cement

Do wykonania betonu klasy C25/30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 42,5 N, spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2012.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 oraz BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosSci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan STWiORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620+A1:2010 ,,Kruszywa do betonu”.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.2.3.112.2.3.2.

2.2.3.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 16 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<21lubD <112 mm G 85/20
D/d>21D>11,2mm Ge 90/15
2 |Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru|
kruszywa, kategorie:

D/d <4 G, 15
D/d> 4 G, 17,5
3 |Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fis
WyZsza niz:
4 |Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub FLy lub Sk

wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
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5 |Procentowa  zawartos¢ ziaren o  powierzchni Ci000
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedhg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
6 [Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F4
kruszywie o wymiarze 8/16
7 |0dpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAy
1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
8 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 SBia
[18], badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria :
9 |Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 |Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
11 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, 2
12 |Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta
13 |Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien| stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0
14 |Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie ASy,
wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niZ
kategoria:
15 |Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
16 |Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedhug 0,02
PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
17 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 0,1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
18 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN| barwa nie ciemniejsza niz
1744-1, p.15.1: wzorcowa
D w przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spetniajagcym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana Gy 85
kategoria:
2 |Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f3
nie wyzsza niz:
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3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia| zgodnie z tablicg C. 1 w normie
kruszywa drobnego PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8 lub 9
5 Ggestos$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 |Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa, stopien stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- B-06714- reaktywnosci 0 "
46:
7  |Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie ASy,
wedlug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie wyzsza niz
kategoria:
8 |Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744- 1
1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 0,5
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza niz
EN 1744-1, p.15.1: wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalne;
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.4. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.2.5. Domieszki i1 dodatki do betonu

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 1 PN-EN 934-2. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato§¢ betonu,
szczegllnie istotne s3:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos$¢ tych domieszek nalezy sprawdzié
w badaniach wstgpnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢
na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2. Dopuszcza si¢ stosowanie do
betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace Krajowa Ocene
Techniczna.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
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— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtokniny o grubos$ci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodag.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami
potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura
powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktoére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie
wlasciwos$ci poszezegolnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B- 06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
byé mniejsza niz 380 kg/m’, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz 400 kg/m’ dla
betonu klasy C25/30. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN
206-1.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
elementu.

Zawartos$¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnic¢
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42 % w przypadku
mieszanki o uziarnieniu do 16,0 m.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito Utamek masowy kruszywa
#, przechodzacego przez sito, [%]
[mm]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm
0,25 3-8
0,50 7-20
1,0 12-32
2,0 21-42
4,0 36-56
8,0 60-76
16,0 100
22,4 -
31,5 -

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczac:
—  powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
— poza granice przedziatdw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementdow narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:
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Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kru D, - - - - i
?fnyx]a Projektowanie sktadu  |[Zatwierdzanie recepty, probal pomljlrowa,
mieszanki betonowej, [%] [technologiczna, kontrola] [%]
jakosci robot, [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0
+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu s$rednia wytrzymatos¢ na S$ciskanie f,, probek powinna wigksza niz
wartos¢ f, z zapasem niezb¢dnym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( f.,
>ty + 612 [ MPa] ), przy czym f oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na
probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spelnia¢ warto$ci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

*  wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
przewoznych zbiornikow na wodg,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
walcéw wibracyjnych, zaggszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

* ¥ % %

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w Krajowej Ocenie Technicznej lub ustaleniach producentdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
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3. pielggnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
*  ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

*  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00.

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wickszych niz
+2cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do glgbokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roznoziarnisto$ci nie wickszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wickszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rOwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie rolg¢ deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowg¢ wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wcze$niej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci plyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypehienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB D-05.03.04a, a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych
- ustaleniom producentéw lub Krajowej Oceny Techniczne;j.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypekiania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

*  odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(Krajowe Oceny Techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci
cementu potwierdzaja zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

—  wytrzymalos$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
—  stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wilasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementowni¢. Wyniki badan
nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
—  sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
—  zawarto$ci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
— zawartoS$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.3.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czg¢sci podlegajace
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osobnej ocenie, czestotliwos$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a
pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwiazanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m’ mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Roznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowana nie powinna by¢
wigksza niz:

+20 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S2,
+30 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S3.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwiazanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawarto$ciag powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny byc¢
wigksze niz: - 0,5 % /+1%.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatos$ci na §ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okre§lonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okre§lono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN- EN 12390-3 na probkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-
EN 12350-1. Probki poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednia z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 %
od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatos$ci na
Sciskanie na probkach z | érednia z ,, n" wynikoéw (f |dowolny pojedynczy wynik (f

okreslonej objetosci om N/mm’ ) N/mm”
1 Nie stosuje si¢ >fw-4

2-4 Z fck +1 Z fck - 4

5-6 Z fck +2 Z fck - 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci
podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach z | §rednia z,, n" wynikow | dowolny pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (for) N/mm’ (f.) N/mm’
3 > fox+ 4 > fok -4

f o - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
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f .« - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m’ betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatlanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-
06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem
CEM III po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg
nastgpujace warunki:

—  probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych

Stopien mrozoodpornosci betonu | Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podtoza,
*  wykonanie warstwy technologiczne;j.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

* Kk X X ¥ ¥ *

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
5. D-05.03.04a Wypelnianie  szczelin @ w  nawierzchni  z  betonu
cementowego
10.2. Polskie normy
1.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci
objetoscei
4. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-EN 206:2014-04Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
6. PN-EN 932-3:1999 Badanie podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci
9. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
15. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci
16. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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18. PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6:2008 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

23. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

24. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka

25. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢s¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - -
Metody ci$nieniowe

26. PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu -- Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

27. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Czg$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

28. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cz¢s$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

29. PN-EN 12390-8:2011Badania betonu -- Cz¢s$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

30. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

31. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatos$ci na §ciskanie

32. PN-EN 12504-2:2013-03Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

33. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j

34. PN-EN 13263-1+A1:2010 Py} krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

35. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

36. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunig¢cia nie s3 mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkltada cis$nienie na duze powierzchnie i moze by¢
stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubos$é podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 c¢m, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dhugosei ptyt do
ich szerokos$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych plyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwg $cieralng nie zaleca si¢ wypetniaé
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
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D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w
Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tlg obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej
oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP).

Do robét objetych przedmiotowym projektem nalezy zastosowa¢ mieszanke AC22P o grubosci
zatozonej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Oceng 1 weryfikacje¢ statosci wlasciwosci uzytkowych mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza si¢, stosujac wzor
przedstawiony w Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014r.,
zmieniajace zatacznik nr III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011.

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zal. ZA norm
wyrobu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 spelniajace wymagania zawarte w
powyzszej] normie. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszez
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug Krajowych Ocen
Technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
AC asfalt drogowy polimeroasfalt asfalt wielorodzajowy
AC22P 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50,
Wielorodzajowy 50/70

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
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krajowych 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub Krajowych Ocen
Technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub Krajowych Ocen
Technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub Krajowych Ocen Technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatldw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.

Mieszanka mineraino-asfaltowa moze by¢ produkowana wyltacznie w wytworni posiadajacej
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w
ramach ktoérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni, ktora
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wilasciwosci uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wilasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrob, takie jak:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  uziarnienie na sitach kontrolnych,

—  gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
—  wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

—  inne wlasciwosci jezeli s wymagane.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spehniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje witasciwosci uzytkowych lub
Swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnos$ci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat
Technologii - Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do
WT-ID przez nadzor inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan beda
poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skladu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek, nalezy usunaé¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania, jezeli
to mozliwe zastosowa¢ instrukcje DP T-14.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane
sa w tablicy 2.

UWAGA: Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawarto$ci
lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empirycznie)

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc¢ AC2OP
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum”’ Bunind o
D Wg. WT-2 2014

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’.

Ggestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego
zarobu pobranej z wytworni wg. PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto§¢ mieszanki mineralnej mozna
wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajac wzor:

Pt P
Nz a P k
N + 0
Pa Pk
p- gesto$é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m’
P,, Py - procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), P,+P,=100%, %
Pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m®
Pk - gestos$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m’

UWAGA: Deklarujac zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie B, dopuszczalna jest odchytka
+0,3%.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Warunki
Whasciwosé ZAgeszCzana | roroda i warunki badania ACI6P
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc' wolnych | C.1 .3,ub1jan1’e, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinind.0
przestrzeni 2Xx75 uderzen Vinax7.0
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
. . ; WTSAR 0,15
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDare
Trwale ¥9 Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR 7,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, P rzecl.l;)(;?/ly\ana(r:uil\Z rﬁo Cz ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzefi jednym cy® 70
zamrazania”,
badanie w 25°C

a) grubosé ptyty: AC 16 - 60mm,
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zataczniku 1
WT-2 2014
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w Zataczniku 2
WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w WT2 2014.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 12mm
(pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda).

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktoéra ma by¢
skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (zgodnie z WT2 2016 czgs¢ II). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej nizej:

- warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej - 0,5 - 0,7 kg/m’ (przy emulsji C60B10 ZM/R)

- warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - 0,3 - 0,7 kg/m2 (przy

emulsji C60B10 ZM/R)

Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Ochrona wykonanego skropienia oraz wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego powinny
by¢ zgodne z p. 7.3.41p. 7.5.3 WT-2 2016 cz.Il

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé¢ nizsza od 0°C. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkag wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wlasciwosci warstwy AC

' ' Wskaznik Zawarto$¢ wanych
Typ i wymiar . przestrzeni w
. . zageszczenia .
mieszanki [%] warstwie
’ [Yo(v/V)]
AC22P >98 3,0+8,0

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych cze$¢ 11 (Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016r.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoS$ci, deklaracj¢ zgodnosci, Krajowa Ocen¢ Techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
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lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestose

1.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownos¢

2.3 Grubo$¢

2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zltozy¢é w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o
wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm, £2,0% m/m

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, £2% m/m

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2mm, +3% m/m

—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <D/2 lub sito charakterystyczne, +4% m/m
—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <D, £5% m/m

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej tub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy
nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki: £ 0,3, pod
warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniala wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie B,;, dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Wymagana srednia grubo§¢ warstwy oraz wymagana Srednia grubos¢ dla catego pakietu warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej
niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa

svslie;a Ig; _:- Warstwa Warstwa Warstwa
poc?bgdowa Scieralna wigzaca podbudowy

asfaltowa razem

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

0 + 10%, ale nie
wiecej niz
1,0 cm

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
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Zwigkszone grubo$ci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobor6éw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢é wykonane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5 WT-2 2016
cz.Il. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic wg normy PN-EN 13108-20 w stosunku do
wzorcowej gestosci objetoSciowej oznaczonej wg normy PN-EN 12697-6 na prébkach mieszanki
mineralno-asfaltowej zageszczonych w laboratorium z energia zageszczania i w temperaturze, ktore
podane sa w projekcie sktadu mieszanki.

Za "gesto$¢ wzorcowa" mozna przyjac gestosC objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
podang w deklaracji whasciwosci uzytkowych.

Wskaznik zaggszczenia warstwy mozna okreslic rowniez w stosunku do wzorcowej gestosci
objetosciowej probek mieszanki zaggszczonych w WMB w dniu wykonywania dziennej dziatki roboczej,
pod warunkiem, ze gesto$¢ zmian nie rézni si¢ o wigcej niz o 0,05Mg/cm’ od wartosci podanej w
deklaracji wlasciwosci uzytkowych mieszanki.

Zmiana gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz o O,OSMg/cm3 wymaga ponownego
przeprowadzenia badania typu, ktére obejmuje kompletny zestaw badan i procedur potrzebnych do
okreslenia przydatnosci mieszanki.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach nawierzchni nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$¢ okreslona w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu
faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuzne;j
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Wartos$ci
dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) wynosza
9mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rowno$ci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
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(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen
rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wynoszg 9mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
6. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
9. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
10. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
11. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

12.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
13. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

14.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

15. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé¢ 10: Zageszczalnosé

16. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

17. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode
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18. PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

19. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

20. PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 20: Penetracja probek
sze$ciennych lub Marshalla

21. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

22.  PN-EN 12697-23 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgé¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

23. PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

24. PN-EN 12697-25 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

25. PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢

26. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

27. PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

28. PN-EN 12697-29 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metoda badania  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢§¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

29. PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

30. PN-EN 12697-31 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

31. PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

32. PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

33. PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

34, PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-
situ”

35. PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

36. PN-EN 12697-46 Mieszanki ~ mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
1 wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

38. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

39. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

40. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

41. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

42. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 7: Asfalt porowaty

43. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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44. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
45. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

46. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

47. WT-2 czg$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania Techniczne, Warszawa 2014 (Zatacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

48. WT-2 czgé¢ 1I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016 (Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.)

49. Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cz¢s¢ I - roboty drogowe. Warszawa
2017.

10.4. Inne dokumenty

50. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 124, dnia
29 stycznia 2016r.)

51. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

52. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych
(ADR) (dz.u.05.178.1481 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na
budowie drogi gminnej wraz z petla obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg
towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2013-05 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztaltdw rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— rzegdowa,
— nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,
II. W zakresie niniejszego zadania nalezy uzy¢ kostki z surowca klasy I.

W zalezno$ci od dokladnosci wykonania rozrdéznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zakresie
niniejszego zadania nalezy uzy¢ kostki gatunku 1. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innego
gatunku.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 177



D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe I wedlug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
) Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sig PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a , b
o %L
o o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz

- - - - +0,4 nie bada si¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
Taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie wigkszej
niz p6l wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o rownoleglej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

— b

‘%l

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
W S Inieni erlk())sc odchylki dla gatunku
yszczegoblnienie cm (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|+£0,7| £1,0
Wymiar b 0od12 [ od14 [ od16 | od 18 | _ - -
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz ) ) ) - [£04[ 206 £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawegdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$é nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktoé¢ powierzchni bocznej,

o - - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wigksze [ ~ ) ) ) +6 +8 10
niz
Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w| _ R R R +6 +3 +10

stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do warstwy zespalajacej 1 wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe zespalajacg i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
12620+A1:2010 ,,Kruszywa do betonu”

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej (do wypelnienia spoin) o frakcji od 0 do 4 mm powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 , Kruszywa do zaprawy”.

Na warstwe zespalajaca stosuje si¢ mieszanke kruszywa odpowiednig dla recepty betonu C16/20
opracowang laboratoryjnie.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN-12620+A1:2010.
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2.5. Woda

Wodg zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.
— samochodéw do transportu materialdéw sypkich (w tym tzw. suchego betonu wykorzystywanego na warstwe
zespalajaca)
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cala
powierzchnig¢ §rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa i suchego betonu

Kruszywo 1 suchy beton mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warstwa zespalajaca

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ warstwe zespalajaca w postaci tzw.
suchego betonu C16/20,

Wymagania dla materiatow stosowanych na warstwe zespalajaca powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWiORB oraz zgodne z odpowiednig norma.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki nieregularne;j
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Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

polowie jezdni,

— desen ukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzgdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedows uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukos$ne lub jodetke.

5.3.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na warstwie zespalajacej z suchego betonu C16/20 mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.3.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstwy pod kostka oraz materiatu do
wypehienia spoin.

Kostke na warstwie zespalajacej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladane;j
na warstwie zespalajacej z suchego betonu.

Wypelienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

182 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe zespalajaca

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 183



D 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

Badanie prawidtowosci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaro6w badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie warstwy zespalajacej z suchego betonu,
ulozenie 1 ubicie kostki,
wypehienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN-12620:2013
2 PN-EN-13242:2013
3 PN-EN 13139:2003
4  PN-EN 197-1:2012
5 PN-EN 1008
6  PN-EN 1342:2013-05
7  PN-EN 13755:2008
8 PN-EN 12371:2010
9  PN-EN 1926:2007
10 PN-EN 14157:2005
11 PN-S-06100
12 PN-S-96026
13 PN-EN 14188-1:2010
14 PN-EN 1343:2013-05

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Kruszywa do zapraw

Cement -: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan
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D 04.04.02 Warstwa $cieralna z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu cementowego w ramach zadania pn. ,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach
polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz
infrastruktura towarzyszaca”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu cementowego C30/37 w_obrebie zatok autobusowych (w_tym zatok
postojowych dla autobuséw) przeznaczonej dla ruchu KR4. Tym samym w niniejszej specyfikacji obowigzuja
zapisy dotyczace drég o przywotanej wyzej kategorii ruchu oraz o klasie technicznej D.

Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ zgodnie z:

— niniejsza STWiORB

— Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych (KTKNS) - Zatacznik do
zarzadzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

—  Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) D-05,03,04 v2. Nawierzchnia
z betonu cementowego. Warszawa 30 wrze$nia 2019r. (dokument dostgpny na stronie
GDDKiA)

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci zapisOw nieniejszej STWiORB z przywotanym wyzej KTKNS
oraz WWiORB pierwszenstwo maja zapisy KTKNS oraz WWiORB.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych domieszek
chemicznych.

1.4.2 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 35/45 przy R, = 35 MPa dla prébek
walcowych i 45MPa dla prébek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymatosé gwarantowana betonu (R, ).

1.4.4 Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykéw, w
ilodci nie mniejszej niz 3,5% objetos¢ zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych (uplastyczniajacych, uptynniajacych), dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.5 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.6 Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.7 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielggnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,,powloke" pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.8 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.9. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajagcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.10 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajagca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.12 Symbole i skréty dodatkowe
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C../... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego
= CC... Klasa wytrzymatoéci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych
=  S... Klasa wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
= SC... Klasa wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu na prébkach odwierconych
= F... Klasa wytrzymato$ci betonu na zginanie
=  XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
= XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczna
= NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciggtym
Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sg w normie PN-EN 206-1.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tabela 1.

Tabela 1 Wymagania dla cementow dla nawierzchni betonowych

Rodzaj Wymagania ’ ;.
Lp. . . . Kat
P nawierzchni Rodzaj cementu normowe Wymagania specjalne drsfﬁflld
1 2 3 4 5 6
wlasciwa ilo$¢ wody wg PN-EN 196-3
t portlandzki =28,0%
cement portlandzki Alodé iz _ -
g o CEM I PN-EN 197-1 wytrzymatosé p0<2zgr3c;\c/lhp\:g PN-EN 196-1
ZE 325R1IubN S
=22 425R Jub N poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
1 c g ’ >120 minut
S k5% zawarto$¢ alkaliéw Na,O.,wg PN-EN 196-2
g é <0,80 KR5-KR7
9 .
g5 cement portlandzki Zuzlowy | pNEN 197-1|  zawartos¢ alkaliéw NayOg, wg PN-EN 1962
= £ CEM II/A-S <0,80
3
%5
2 E cement portlandzki Zuzlowy | pNEN 197-1]  zawartos¢ alkaliéw NayOg, wg PN-EN 1962
3 CEM 1I/B-S <0,90
g
g wlasciwa ilo$¢ wody wg PN-EN 196-3
8 > <28,0%
‘§ 2 E wytrzymato$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1
% ; s é cement portlandzki PN-EN 197-1 <29,0 MPa
% e E § CEM 1325 stopien zmielenia wg PN-EN196-6 KR1-KR7
&2 S8 <3500 cm2/g
Ho poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
< 120 minut
zawarto$¢ alkaliow Na,O.q wg PN-EN 196-2
2 <0,80
cement portlandzki
CEM 142,5 KR1-KR7
cement portlandzki zuzlowy PN-EN 197-1 zawarto$¢ alkaliow Na,Oq wg PN-EN 196-2
CEM IVA-S =0.80 KR1-KR7
cement portlandzki wapienny
CEM IV/A-LL KR1-KR3
cement portlandzki popiotowy | PN-EN 197-1)  zawartos¢ alkaliéw Na,O., wg PN-EN 196-2
CEM IV/A-V1 <1,20 KRI-KR3
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cement portlandzki zawarto$¢ alkaliow Na,O.q wg PN-EN 196-2
zlowy CEM IVB.S PN-EN 197-1 <090 KR1- KR7
cement portlandzki PRI wartosé alkaliow Na,0., wg PN-EN 1962
wielosktadnikowy <120 KR1- KR3
CEM II/A-M (S-V)1
cement portlandzki PN-ENTOT-1 - wartosé alkaliow NasOy, wg PN-EN 196-2
wielosktadnikowy <0,80 KR1- KR4
CEM II/A-M (S-LL)
cement hutniczy PN-EN 197-1 zawarto$¢ alkaliow Na,O.q wg PN-EN 196-2
CEM IIV/A2 <1,05 KR1-KR4
U jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu Srodkéw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego
uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
? min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla uzywanych
kruszyw faktycznie stwierdzono potencjalng reaktywno$¢ alkaliczna.

Zgodno$¢ cementu z okre$long norma, nalezy wykazaé certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke
certyfikujaca.

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrébka mechaniczng nie zostalo poddane Zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie
z norma PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okre$la¢ za pomocg dwéch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego,
lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab. nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowaé ocen¢ zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie
(wykonanym z plyt betonowych), z tabliczka okre$lajaca uziarnienie. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen
obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plastikow itp.

Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowiazek zdyskwalifikowa¢ takie
kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢
ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak
nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm
- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm
- dla dolnej warstwy nawierzchni: D<31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nalezy
okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli 2. Do okre$lania wymiaru
kruszywa nie nalezy stosowac¢ innego zestawu sit.

Tabela 2 Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
5,6 11,2 224 | 31,5 |45
0 1 2 4 . 8 ’ 16 ! ’
&) at (22) | (32
Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca sit podanych w tabeli 3.

Tabela 3 Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm
Zestaw sit #, [mm]
0 [0063]0125] 025 | 05 | 1
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z
tabelami 41 5.
Tabela 4 Wymagane wlasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie
betonu
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Nawierzchnia Dolna Goérna Dolna warstwa | Gorna warstwa
jedno- warstwa warstwa nawierzchni nawierzchni z
warstwowa | nawierzchni nawierzchni (DWN) odkrytym
JWN) (DWN) (GWN), KR5+KR7 kruszywem
KR1+KR2 | KR3+K R4 Naw. (GWN)
jedno- KR 5+KR7
warstw.
(JWN)
KR3+KR4
1 2 3 4 5 6 7
Sktad chemiczny — uproszczony opis
1 petrograficzny we PN-EN 9323 Deklarowany przez producenta
5 Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana przez producenta
7,8 1ub 9
3 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Umarnlf:nle Wg PN-EI.\I 933-,1, Ge 90/15
4 | kategoria nie nizsza niz: gdzie: D>4, d<I
j.w. gdzie:D<4, d<1 Gc 85720
Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich,
nie wigksze niz, wg kategorii. G20/15
5 gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j.W. lecz D/d<4; D/2 G20/17’5
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria
6 nie wyzsza niz: F15
7 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Sly, lub Sl Sl lub
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fls lub Fl;s
niz: Fly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
8 e . P brak . C50/10 Coor1 C100/0
przekruszonej i tamanej wediug PN-EN wymagan
933-5, kategoria nie nizsza niz:
9 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg LAy LA315 LA | L‘%IS LAss'
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na
kruszywie 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
PSV
10 Odpornos$¢ na polerowanie wg PN-EN PSV B PSV B S. Delflfirqwana
1097-8 Deklarowana % ( nie mniej niz 53)
(nie mniej niz
48)
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1;,
11 | badanie na kruszywie 8/16; kategoria nie
. .. FZ Fl - Fl -
wyzsza niz:
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6
12 | badania w 1 % NaCl, badanie na kruszywie - - 6 - 6
8/16, wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
13 1367-3;~ badanie na kruszywie 10/14; SB., (SBLx)
kategoria:
Reaktywnos$¢ alkaliczno- krzemionkowa wg
14 | PN-B- 06714-46, stopiefi potencjalne; Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” 2
reaktywnosci:
15 | Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 0.1
p-14.2, warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 Zawarto$¢ substancji organicznych wg
1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN
17

1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w
%

' Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA ,, tylko w
przypadku,
przeprowadzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest < FNaCl 2% oraz sq spetnione

pozostate wymagania okreslone w Tablicy 4.

gdy ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl
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Y W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];

dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Tabela 5 Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni

drogowych
Wiasciwosci .
K Przeznaczenie betonu
ruszywa
Nawierzchnia Dolna Gorna warstwa Dolna Goérna warstwa
Lp. jedno- warstwa nawierzchni warstwa nawierzchni z
warstwowa nawierzchni (GWN), nawierzchni odkrytym
(JWN) (DWN) naw. jedno- (DWN) kruszywem
KR1+KR2 KR3+KR4 warstwowe KR5+KR7 (GWN)
JWN) KR3+KR7
KR3+KR4
1 2 3 5 7
Sktad chemiczny —
1 uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN Deklarowany przez producenta
932-3
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN
2 1097-6, Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
Gesto$¢ nasypowa
3 Dekl ducent
wg PN-EN 1097-3 eKlarowana przez proaucenta
4 Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, Kategoria: GF85
Zawartos¢ pytu wg PN-EN
5 933-1; kategoria nie wyzsza 3
niz:
Reaktywno$¢ alkaliczno-
krzemionkowa wg PN-B-
6 06714-46, Stopien potencjalnej
e Lo reaktywnosci ,,0”1)
stopien potencjalne;j
reaktywnosci
Zanieczyszczenia lekkie wg
PN-EN 1744-1 p.14.2; 05
7 warto$¢ nie wyzsza niz w %
Zanieczyszczenia organiczne Barwa nie ciemniejsza od
8 wg 1744- 1 p.15 wzorcowej
Zawartos¢ siarki catkowitej
wg PN-EN 1744-1 p.11;
9 warto$¢ nie wyzsza niz w % 1%

YW przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.4 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza si¢
wody pochodzacej z recyklingu.

2.5 DomieszKki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposéb oznaczania w nich

zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.
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Nalezy pamigtaé, ze wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt

ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami

wbudowania mieszanki betonowej. Naleza do nich:

- domieszka uplastyczniajaca — efektywnie redukuje ilo§¢ wody niezbedna do otrzymania okreSlonej
konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikator6w zwigksza konsystencje
mieszanki betonowej przy stalym wskazniku w/c. Obnizenie ilo$ci wody i utrzymanie konsystencji
pozwala na zwigkszenie wytrzymato$ci betonu a takze poprawia jego trwalo$¢ poprzez zwickszenie
mrozoodpornos$ci, szczelnosci i obnizenie nasigkliwo$ci. W procesie produkcji mieszanki betonowej,
plastyfikator nalezy wprowadza¢ w ilosci 0,1-0,5 % w stosunku do masy cementu. Przy doborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Badanie zgodno$ci nalezy wykonaé w
laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

- domieszki uplynniajace - efektywnie redukuje ilo§¢ wody zarobowej powyzej 12%.
Superplstyfikatory zwigkszaja konsystencje mieszanki betonowej w znacznie wigkszym stopniu niz
domieszki uplastyczniajace. Wprowadza si¢ je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu
pozostatych sktadnikéw mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy
cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatorow charakteryzuja si¢ krétkim czasem dziatania 30-60
min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowaé dozowanie podczas produkcji mieszanki na
wezle.

- domieszki opdzniajace — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sa niezbedne w transporcie betonu na wigksza
odleglos¢ w technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza si¢ w trakcie produkcji betonu
wraz z wodg zarobow3.

Wszystkie domieszki (ktére moga by¢ zastosowane) powinny zosta¢ zataczone do projektu recepty.

Nie nalezy stosowa¢ réwnoczesnie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy $rodkow.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw

betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w polaczeniu ze $rodkiem uptynniajgcym mozna

przyja¢ wymagane zawarto$ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem
uzyskania w mieszance wst¢pnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan okres§lonych w Tablicy 9.

2.6 Dodatki mineralne

Do betonu moga by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+KR2 wedlug zasad okre$lonych w
normie PN-EN 206-1.

Do betonu mozna dodawa¢ dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw
mineralnych do zawarto$ci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.
2.7 Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji $wiezo ulozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowa¢ nizej wymienione

materiaty:
- folie,
- geowldknine,
- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do tego celu,
- wodg.

2.8 Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnia, moga by¢
zastosowane nastgpujace materiaty:

- geowldknina,
- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjnym roztozeniem kruszywa,
- trzecia warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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2.8.1 Geowloknina

Geowldknine stosuje si¢ pod dolna warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw, na ktérych
wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciaglym, pod ktéra powinna by¢ wykonana warstw
przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowldéknina powinna by¢ wykonana z poliolefindw (wtékien polipropylenowych lub polietylenowych)
jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczaé si¢ odporno$cia na dziatanie alkaliéw i powinna
spelnia¢ n/w parametry:

Tabela 6 Podstawowe parametry techniczne geowtékniny

Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg
normy

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m” 450 =550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

2 | - wzdluz pasma KN/m =2 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m -

3 Grubo$¢ przy nacisku 20 kPa mm <2 PN-EN ISO 9863- 1
Wodoprzepuszczalnosé

4 prostopadia do ptaszczyzny /m’s <45 PN-EN ISO 11058
geowtdkniny,
H=50 mm
Zdolnos¢ przeptywu wody w

5 ptaszczyznie geowtékniny przy 10-6 m*/s <4,0 PN-EN ISO 12958
nacisku 20 kPa, przy spadku
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca, co
najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe,

- adres producenta,

- date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, ze wyréb posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach

budowlanych.

2.8.2 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwo6jnym rozlozeniem kruszywa.

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowa¢ n/w materiaty:

Emulsja
Do powierzchniowych utrwalef, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okre§lone w Zataczniku Krajowym

do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.
W wymaganiach powinno by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z norma PN-EN 12850 przy podbudowach ze
spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna:
- by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona do obrotu
wylgcznie na rynku Polskim),
- posiada¢ deklaracje zgodnoS$ci z dokumentami odniesienia,
- posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujacg.

Kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowiazujacych Wytycznych

Technicznych (WT) -,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”. Wymagane sg wtasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen.

2.8.3 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ n/w materiaty:

Emulsja
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Do skropienia podloza pod warstw¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowa¢ emulsje
kationowa okre$long w Zataczniku Krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie
z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.

Emulsja powinna :

- by¢ oznakowana znakiem CE

- posiada¢ deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia

- posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowana jednostke
certyfikujacg.

Kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych Wytycznych

Technicznych (WT) -,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”.
- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu
ponizej 8mm.

Lepiszcze
Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalt wielorodzajowy 35/50.

2.9 Dyble, kotwy i stal zbrojona

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nalezy stosowa¢ dyble i kotwy.

Dyble
Dyble powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymalo$¢ dybli oznaczona zgodnie z

PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosié, co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢é
zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana 32 mm), przy tolerancji
dlugosci + 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych
wypuklosci poza Srednice preta. Powinny by¢ pokryte powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do
betonu. Srednia grubo$é pokrycia nie powinna byé mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposéb
montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dtugo$¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koncu w krawegdz tnaca. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i
stwardnieniu powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng wytrzymatoscia na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy
wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajania powstalo trwale i niezawodne
polaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na dlugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powloke z polimeru o
grubo$ci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporna na dziatanie alkaliéw, dajaca niezawodno$¢ uzycia i nadajaca si¢
do tego celu.

Sposéb montowania i rozmieszczenia powinien okres$li¢ projektant.

Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. W
nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciagto$¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez zachodzenie na
siebie pretow, zastosowanie tacznikéw lub przez zespawanie pretow.

2.10 Wypelnienie szczelin

Wkiadka zmniejszajaca glgboko$¢ szczeliny
W szczelinie po oczyszczeniu i zagruntowaniu wklada si¢ wkladke (kord, wateczek z pianki

poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego
pochodzenia o walcowatym ksztalcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowe;j,
utrzymania odpowiedniej glgbokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem zalewy w
trakcie wypelniania nig szczeliny.

Gruntownik
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Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z masa zalewowa wzajemnie si¢
tolerowac .

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w tabeli 7.

Tabela 7 Og6lne wymagania dla gruntownika

Lp. Wiasciwosé Wymaganie

| konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyplywu z
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) kubka Forda fi=4 mm

2 | czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
préba rozciggania

3 zalewy asfaltowej zalewa nie powinna ulec oderwaniu od
z gruntownikiem $cianek betonu
na modelu
szczeliny

w laboratorium, w temperaturze -200C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepis6w przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy do obrotu
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych .

Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa si¢ specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN
14188-2 wbudowywanych na goraco lub na zimno, posiadajace wazny dokument dopuszczajacy do obrotu
zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych .

Masy te powinny charakteryzowac¢ si¢ dobra sptywnoscig i stabilno$cia w wysokich temperaturach, dobra
przyczepno$cia do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastyczno$cia w niskich temperaturach, odpornoscia na
dziatanie $rodkéw odladzajacych oraz odpornoscia na dzialanie paliw i olejow samochodowych.

Do uszczelniania szczelin ,,na gorgco” nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych lub silikonéw, posiadajace bardzo dobra zdolno$é
wypelniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny zosta¢ rozgrzane do stanu pltynnego, ktéry jest osiaggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazw¢ wyrobu,

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,

- masg netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezb¢dnych
- S$rodkéw ostrozno$ci, wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

- numer aprobaty technicznej.
Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Tabela 8 Ogélne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych nagoraco

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | zdolnoé¢ wypetniania szczelin (na calej wysokosci) b. dobra

2 | temperatura migknienia PiK >80 °C

3 | sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4 | sptywno$¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3 mm

5 odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mi¢knienia PiK) -

6 Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 < 1% wag.

°C/5godz.
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odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 4 sposéréd badanych 4 kul nie
7 badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych do powinny wykazywacé sladow
temperatury — 200 C i opuszczonych z wysokosci 25 cm uszkodzen
8 | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C <130]j. pen.
wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C <4 mm

Tabela 9 Ogélne wymagania dla masyzalewowej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 | temperatura migknienia PiK >65°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 | przyczepno$¢ do betonu (wytrzymato$¢ na zerwanie) <0,1MPa

5 | odpornos¢ na uderzenia w niskich 4 sposréd badanych 4 kul nie
temperaturach wg badania prébek powinny wykazywac §ladow
uformowanych w kule, ozigbionych do uszkodzen
temperatury —
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm

6 | wydluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C <4 mm

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

Profile elastyczne
Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub otwartymi)

odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisna¢ w szczeling poprzeczna po
wypelnieniu szczeliny podtuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa si¢ profili ze wzgledu na
niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodéw.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych $rodkéw odladzajacych. Dolna czg$¢ profilu
powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciagania go ze szczeliny. Profile powinny posiada¢ wazny dokument
dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.

2.11 Srodki opézniajace hydratacje cementu

Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nalezy stosowac $rodki op6zniajace hydratacje
cementu posiadajace odpowiednie dokumenty potwierdzajace ich jako§¢ oraz dopuszczenie do obrotu zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych. Srodki te powinny chroni¢ beton przed wysychaniem.

2.12 Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazujaca na substancji bitumicznej i innych
dodatkach, wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, utozona w uprzednio wycigtym w
nawierzchni korycie.

Cechy, jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

- stabilna,

- stawia¢ op6r dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,

- odporna na powstawanie peknigc,

- poddawac si¢ sitom poziomym i pionowym,

- przyjmowac¢ wibracje konstrukcji,

- zapewnia¢ szczelno$¢ pomigdzy réznymi materiatami w nawierzchni,

- elastyczna i przejmujgca duze naciski sit,

- dobre whasciwosci klejace,

- odporna na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajagce Wyréb do stosowania w robotach
budowlanych w przedmiotowym przypadku oraz deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia Materiaty
sktadowe przykrycia dylatacyjnego
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Do wykonania wypelnien dylatacyjnych mozna stosowaé §rodek gruntujacy, kruszywo kamienne i mase
zalewow3.

Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo naturalne tamane ze skal kamiennych. Uziarnienie powinno by¢ podane przez

producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ kruszywo o wlasciwoséciach podanych w
tabeli 10.

Tabela 10 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 90/10 *
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

2 kategorii. G25/15

3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz 0.5

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- C 100/0
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
6 EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA 55
kategoria nie wyzsza niz:

Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

FI 10 lub SI 15

Y Wi 17
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
8 badana na kruszywie o wymiarze 8/16, warto$¢ nie 6
wyzsza niz w %:
9 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie SB
na kruszywie 10/14; wymagana kategoria LA
10 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowan
wg PN-EN 932-3 y przez
producenta
11 Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
m ypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:
*)D/d <4

*#) Jezeli nasigkliwo$¢ nie jest wigksza od podanej kategorii, to nalezy zatozy¢, ze
kruszywo jest mrozoodporne.

3.SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2 Sprzet do ukladania geowlékniny

Do przenoszenia i uktadania geowlékniny Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez Producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatlu. Moga to by¢ np. uktadarki o
prostej konstrukcji lub inne maszyny majace mozliwo$¢ podwieszenia szpuli z materialem i powolne rozwijanie
i uktadanie go podczas jazdy. Mocowanie geowt6kniny do podioza powinno by¢ trwale wykonane za pomoca
gwozdzi stalowych z podkiadkami lub kotkéw kotwiagcych.

3.3 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWiORB i zatwierdzony przez
Inzyniera .
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) wytwdrni stacjonarnych o pracy typu ciagtego (w tym rezerwowej) zapewniajacych ciagla produkcje
mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania:
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- na warstwe gorna ($cieralna) nawierzchni betonowej o wydajnosci do 100 m3/h,
- na warstwe dolna nawierzchni betonowej o wydajnosci do 250 m3/h,

- rezerwowej o wydajnosci do 100 m3/h,
wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich

sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow):

- kruszywo * 3%,

- cement + 3%,

- woda *+ 3%.
Czas mieszania sktadnikéw w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 45s.

Wytwérnie muszg wyprodukowaé, a samochody musza zawiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilo§¢
mieszanki by maszyny mogty uktada¢ nawierzchnie bez zatrzymywania na dziennej dzialce roboczej. Kazde
zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nieréwnosci podiuzne;j.
b) przewoznych zbiornikéw na wode,
c) zestawu maszyn do ukladania mieszanki betonowej sktadajacego si¢ z:
- uktadarki do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
= st6t uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m a max. 15,0m;
® automatyczne urzadzenia do sterowania stolem w pozycji pionowej i poziomej;
= deskowanie §lizgowe;
= zesp6l wibrator6w wglebnych do zageszczania mieszanki betonowej;
® automatyczne urzadzenie do wwibrowywania dybli
® urzadzenie do wwibrowywania kotew;
= zespoOt napedowy podwozia gasienicowego.
- ukladarki do uktadania gérnej uzupetniajacej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
= st6t uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m i max. 15,0m;
® automatyczne urzadzenia do sterowania stolem w pozycji pionowej i poziomej;
= zespodt wibratoréw wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej;
= poprzeczna belke do wygladzania powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;
= deskowanie $lizgowe;
®" mechaniczng zacieraczk¢ powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;
= zespot napedowy podwozia gasienicowego.
- maszyny z pomostem roboczym wyposazone w:
= uklad sterowania kierunkiem jazdy pomostu

® pomost o min. szer. 12,0m i max. szer. 15,0m z ktérego mozna wykonywac recznie poprawki
niedoktadnie zatartej powierzchni (przez urzadzenie mechaniczne).
® mechaniczne urzadzenie do spryskiwania $rodkiem hydrofobowym lub opdzniajacym
hydratacje cementu (np. glukoza). Spryskiwacze powinny by¢ umieszczone na poprzecznej
belce umocowanej ok. 40cm nad powierzchnia utozonej mieszanki.
Dysze powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach ok. 45cm
Powyzsze urzadzenie powinno by¢ rowniez wyposazone w uchwyty:

- do zamontowanie walca z nawinig¢ta folig sluzaca do przykrywania nawierzchni w trakcie jej
uktadania. Folia powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni o ok. 1,5m w celu zamocowania jej
brzegéw do podloza (np. za pomocag nasypanego gruntu) a tym samym zabezpieczenia jej brzegdéw
przed podmuchami wiatru,

- do zamocowania tkaniny jutowej ciagnionej po roztozonej foli, w celu jej dociskania do utozonej
nawierzchni.

d) Sprzet do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania)

- samochdd cigzarowy przystosowany do czyszczenia powierzchni woda pod wysokim ci$nieniem
- szczotki mechaniczne kolumnowe z wlosiem stalowym

- urzadzenie do piaskowania (w przypadku konieczno$ci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni).
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e) Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypelniania.
- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w
automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnie) mutu powstatego podczas ciecia,
- urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na glebokosci < 3mm,
- sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,
- urzadzenie do gruntowania §cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym (primerem),
- urzadzenie do wciskania kordu w szczeling podituzna,
- urzadzenie do wypetniania szczelin podluznych, masa zalewowa na goraco,
- urzadzenie do wciskania profili gugmowych w szczeliny poprzeczne,
- maszyn¢ ze szczotka mechaniczna do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do
wymywania nie zwigzanej zaprawy cementowej pod ciSnieniem wody do glebokosci 1,5 mm,
- maszyn¢ do mechanicznego nanoszenia powloki hydrofobowej, jako zabiegu pielggnacyjnego po
teksturowaniu powierzchni.
f) Sprzet do wykonania dylatacji bitumicznej
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- pile mechaniczna,
- milot pneumatyczny,
- sprezarkg powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- kotly do przygotowania masy zalewowej,
- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
- pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Maszyny i sprz¢t przed uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt. 4.
4.2 Transport materiatéw

Cement powinien by¢ przewozony:

- luzem - cementowozami,

- workowany — dowolnymi §rodkami w sposéb zabezpieczony przed wilgocia.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem
Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami w sposéb zabezpieczony przed
uszkodzeniem powlok i zgieciem,
Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien
odbywac¢ si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 199



D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie

53

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnie, powinien odpowiada¢ klasie ekspozycji: XF3 w
przypadku braku stosowania chemicznych §rodkéw zimowego utrzymania drég,
XF4 w przypadku stosowania chemicznych $rodkéw zimowego utrzymania drég; wg PN-EN 206-1 i
spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 11.

Tabela 11 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp.

Witasciwosci projektowanego betonu
nawierzchniowego

Wymagania

Metoda badania

2

4

Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg
zatwierdzonej recepty

+3,0%

PN-EN 12390-7

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN
206-1, nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

C30/37
C35/45

PN-EN 12390-3

Wytrzymato$é betonu na zginanie w 28 dniu
twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie
nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

4,5
5.5

PN-EN 12390-5

Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
roztupywaniu w 28 dniu® twardnienia
($rednia z trzech prébek sze$ciennych), nie
nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

3,0
3,7

PN-EN 12390-6

Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-
2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

FT1
FT2

PKN-CEN/TS EN 12390-
9

Charakterystyka poréw powietrznych w
betonie:
- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3
mm (A300), %
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie,
mm

- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3

- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4

<0,250
< 0,200

PN-EN 480-11

Odporno$é na wnikanie benzyny i oleju

<30 mm

PN-EN 13877-2 Zal. B

Mrozoodporno$¢ F150, przy badaniu metoda

bezposrednia (dla DWN)

- ubytek masy prébki, nie wigcej niz, %

- spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie
wigcej niz, %

5
20

PN-B-06250

U Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie
na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi
podréznych.

? lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z

charakterystyki uzytego cementu.

Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym min.3
miesigce, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej (opracowany
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (okreslonych w
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p.5.4) z wykonanych zarobéw prébnych oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych materiatéw
wsadowych z wymaganiami okre§lonymi w p.2.

Inzynier zobowiazany jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zalacznikami i
préobkami materiatléw wsadowych (pobranych w jego obecnos$ci), do Laboratorium Zamawiajacego celem jego
sprawdzenia.

5.3.1 Sklad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszywa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy dopuszcza sig
stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow betonu, natomiast do warstwy
gbrnej nalezy stosowac¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 16 do 22 mm, w zaleznos$ci od grubosci
warstwy zaprojektowane;j.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si¢ udziat kruszywa kategorii
C90/1 w ilo$ci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm zaleca si¢ stosowaé
udziat kruszywa kategorii C90/1 w ilosci co najmniej 35 %.

Nalezy tak rozgraniczy¢ udziatl drobnego kruszywa (D < 2 mm), aby przesiew przez sito 1 mm nie
przekroczyt 27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powyzej 8 mm, wartosci 35 %
przez sito 2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢é % grubosci warstwy. Dla nawierzchni
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa nie
powinien przekracza¢ 1/3 dtugos$ci przestrzeni pomi¢dzy podtuznymi pr¢tami zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstwe¢ z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z mieszaniny
kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm.

Skitad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ si¢ w granicach uziarnienia podanych w tabeli 12.

Tabela 12 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
Sito #, [mm)]
Kruszywo Kruszywo Kruszywo Kruszywo
0+-8 mm 0+16 mm 0+22 mm 0+31,5 mm
31,5 - - - 100
22,0 - - 100
16,0 - 100 60+76 62 + 80
8,0 100 6076 48+69 38 +62
4,0 61 +74 36 +56 30+52 23 +47
2,0 36 =57 21 +42 18+40 14 +37
1,0 21 +42 12 + 32 10+30 8§ +28
0,5 14 +26 7 +20 619 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8

5.3.2 Zawarto$¢ skltadnikow drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita si¢ w przedziale 450 -520 kg/m3.
5.3.3 Zawartos¢ cementu

W przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢ mniejsza
niz 360 kg/m3.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gérnej warstwie
betonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwos$ci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m3.

5.34 Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c okre$lany, jako stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4  Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:
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54.1 Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:

- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3,
PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,

- zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
- gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

Konsystencja
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych

warunkéw uktadania i zageszczania. Ilo§¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej
wilgotnoséci wlasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb,
aby beton miat odpowiedniag konsystencje, mozliwa byla jego obrébka, nie dochodzito do segregacji a podczas
zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiaggni¢ta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania §lizgowego nalezy przyjac taka konsystencje betonu, aby §wiezy
zawibrowany beton po usuni¢ciu deskowania nie odksztalcat sig.

Konsystencja powinna by¢ okre$lona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z PN-EN
206-1.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Zawarto$¢
powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowej,
- zatwierdzania recepty,
- préby technologiczne;j,
- kontroli jakosci robot,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 13.
Tabela 13 Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar Zatwierdzanie
ziaren kruszywa Projektowanie sktadu recepty, proba Tolerancja pomiarowa
mieszanki betonowej technologiczna,
kontrola jako$ci robét
mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+6,5 5,0+7,0 -0,5
16,0; 22,4, 4,5+6,0 45+6,5 +1,0
31,5; 4,0+5,5 5,0+6,5

2 Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie
na nich paliwa lub oleju.

5.5  Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego

- gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,
- mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06250

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B
Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni
twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia .
Czas réwnowazny nalezy przyjmowa¢ wedlug tabeli 14.
Tabela 14 Czas wykonywania badan w zalezno$ci od zastosowanego cementu
Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]

CEMI (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
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CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM IIVA 90 dni

5.5.1 Gestos¢ betonu

Warto$¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej
objetosci poszczegdlnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzona receptura.

5.5.2 Badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.
Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymalosci na $ciskanie, jezeli spelnione sa wymagania dla
wytrzymalosci $redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla
wytrzymalo$ci $redniej i minimalnej zgodnie z tabela 15.
Tabela 15 Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na kostkach Wytrzymatos$¢ na walcach o
Klasa Rodzaj szesciennych o boku 150 Srednicy 150 mm i
wytrzymatosci wytrzymatosci mm wysokosci 300 mm
[MPa (N/mm?2)] [MPa (N/mm?2)]
Wytrzymatos¢ <41,0 <340
C30/37 $rednia
Wytrzymatos¢ <33,0 <26,0
minimalna
Wytrzymatos¢ <49,0 <39,0
C35/45 $rednia
Wytrzymatosé <41,0 <31,0
minimalna

5.5.3 Badanie wytrzymalosci betonu na zginanie

Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach
prostopadio$ciennych.
Tabela 16 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu
twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie nizsza

niz:
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 5,5 MPa

5.54 Badanie wytrzymalosci betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu

Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na prébkach formowanych
szeSciennych zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na prébkach walcowych (o
Srednicy 150 mm i wysokoéci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 17).

Tabela 17 Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
rozlupywaniu w 28 dniu twardnienia ($rednia z
trzech prébek prostopadio-§ciennych), nie

nizsza niz:
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 2,5 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5 MPa

Wyniki z badania probek prostopadtosciennych bedg prawdopodobnie wigksze o ok.10% niz
uzyskane z badania probek walcowych z tego samego betonu.

5.5.5 Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej
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Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wykonuje si¢ wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli
spelnione sa warunki podane w tabeli 18.

Tabela 18 Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Kategoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
cyklach (myg) cyklach (msg) m56/m2§
Wartos$¢ $rednia < 1,0
FT1 kg/m’, przy czym Brak wymagan Brak wymagan

zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m’

Wartos$¢ $rednia < 1,0
FT2 Srednia < 0,5 kg/m’ kg/m’, przy czym <2
zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m’

5.5.6 Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11. Wymagania dotyczace
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowaé¢ wg tabeli 11,

5.5.7 Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornoéci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B. Wymagania
przedstawiono w tabeli 11.

5.5.8 Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornoséci betonu metoda bezposrednia nalezy wykona¢ dla drég o kategorii ruchu
KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na prébkach o wymiarach
100x100x100mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabeli 11.

5.6  Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda
badania

1 2 3 4
1 Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg PN-EN
zatwierdzonej recepty +3,0% 12390-7

Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN
13877- 2, nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 CC30
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 CC35
Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacej (gérna warstwa ):
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2,
3 nie nizsza niz:
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 PKN-CEN/TS EN
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT1 12390-9
FT2
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Charakterystyka poréw powietrznych w

betonie:

- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3 <L,5

mm (Asg), %
4 - wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L 7,

mm PN-EN 480-11

- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 <0,250

- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 <0,200

Grubos$¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, przy PN-EN 13863-3
5 kategorii T4 [mm] <10 Iub wg 13863-1
6 Polaczenie miedzywarstwowe, MPa <1,0 PN-EN 13863-2

5.6.1 Gestos¢

Prébki do badania ggstosci nalezy wycina¢ z calej grubo$ci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢ Srednia
Srednice nie mniejsza niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejsza niz 100 mm.
Do oznaczania ggsto$ci powinien zosta¢ wykorzystany caly rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia sktada si¢ z
warstw wykonanych z réznych mieszanek betonowych, gesto§¢ powinna by¢ oznaczona dla kazdej z warstw.
Minimalna objeto$¢ prébki powinna wynosi¢ 0,001 m®. Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest wigkszy niz
25 mm, minimalna objeto$¢ probki lub jej cze$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50xDyax’, gdzie Dyax jest
najwickszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach.

Gesto$¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona prébka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objgto$¢ stali moga by¢
uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

5.6.2 Wytrzymalo$é na $Sciskanie

Wytrzymato$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1:

- z calej grubosci plyty betonowej (przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych

wykonanych z tej samej mieszanki betonowe;j)

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o réznym uziarnieniu, z calej grubosci plyty a nastgpnie po

podzieleniu, bada¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku gérnej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da si¢ wykona¢. Wéwczas
badanie nalezy wykona¢ dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspotczynnika korekcyjnego zgodnie z PN-EN
13877-2 tablica 1. Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spetlnione jest
wymagania dla wytrzymatosci $redniej i minimalnej zgodnie norma PN-EN 13877-2.

5.6.3 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soliodladzajacej

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN- CEN/TS
EN 12390-9 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si¢ na prébkach o
powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mm2 . Zaleca si¢ wykonanie badania na 3 prébkach
walcowych o §rednicy 100 mm i wysoko$ci 100 mm zawierajacych powierzchnie przeznaczona do eksploatacji.

5.6.4 Charakterystyka porow powietrznych

Struktur¢ mikroporéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN
12504-1.

Grubo$¢ nawierzchni jest okreSlana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubos$ci na prébkach
odwierconych nie moga by¢ podstawa do okreslania $redniej grubosci dla calego odcinka z uwagi na mala
czgstotliwos¢ ich pobrania . zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana
minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu ciagtym (NBZC) zaden wynik pomiaru nie
powinien by¢ mniejszy niz projektowana grubo$¢ minus Smm i nie wigkszy niz projektowana grubos$¢ plus
15 mm.

5.6.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Warto$¢ wytrzymatosci charakterystycznej polaczenia migdzywarstwowego powinna wynosi¢ min
1,0 MPa.
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5.6.6 Préba technologiczna

Jesli jest to wymagane, warunkiem przystapienia Wykonawcy do robét jest wykonanie przez niego (z
odpowiednim wyprzedzeniem), préby technologicznej na odcinku prébnym dla sprawdzenia prawidlowosci
przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytwérni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu przez niego
zgtoszonych maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej, a takze przedstawieniu (sprawdzonej
przez Dostawce betonu recepty), Wykonawca zglasza gotowo§¢ wykonania odcinka prébnego nawierzchni
betonowej, proponujac termin i lokalizacje. Po uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium
Zamawiajacego, ktére powinno by¢ obecne przy prébie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki
betonowej ( p.5.4.1), a nastgpnie pobra¢ z niej probki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.( p.5.4.2.).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki
betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.

Powierzchnia odcinka prébnego przy uktadaniu mechanicznym powinna wynosié¢ min.1000 m” .

Wykonanie odcinka prébnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny:

- czy odebrane wytwoérnie do produkcji mieszanki betonowej sg w pelni sprawna a wyprodukowane

mieszanki spelniaja wymagania STWiORB

- czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozkladania mieszanki betonowej jest sprawny i wlasciwy

zapewniajacy ulozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych niniejszej STWiORB.

5.7  Warunki przystapienia do robot
5.7.1 Przygotowanie podloza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa- p.
2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie, ktéra powinna by¢ szersza od ukladnej
nawierzchni jezdni o szerokos$¢ gasienic maszyny wbudowujacej mieszanke, ktére muszg by¢ prowadzone po
réwnym twardym podtozu.
W celu zabezpieczenia podbudéw przed erozja spowodowana woda przenikajaca z nawierzchni
betonowej (gléwnie przez nieszczelnie wypetnione szczeliny), mozna zastosowac:
a) geowldknine (pkt.2.7.1.) na szeroko$ci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron krawedzi
jezdni,
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym rozlozeniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na szerokoS$ci
réwnej szerokosci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.
Do wykonania, powinny by¢ zastosowane n/w materiaty:
- emulsja kationowa ( np. w ilo$ci 1,90kg/m?2)
- grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w iloéci od 8 do 9 litréw/m” i w drugim przejéciu o frakcji: np. od
5,6 do 8 mm, w ilosci od 4 do 5 litréw/m”.
Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWiORB.

c)  warstwe betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szerokoS$ci réwnej szerokoSci jezdni + zapas po 5 cm z obu
stron krawegdzi jezdni.

Nalezy zaprojektowaé recept¢ na mieszank¢ mineralno-asfaltowa (szczelna) o uziarnieniu do 8§ mm
z asfaltem drogowy lub wielorodzajowym 35/50.
Do mieszanki moze by¢ réwniez dodawany granulat asfaltowy z destruktu. Grubo$¢ ukladnej warstwy nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm. Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okre§lone w
oddzielnej STWiORB.

5.7.2 Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w
wytworniach betonu o wydajno$ciach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i potrzeby danej budowy.

Wytwérnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania préby
technologicznej, nalezy dokona¢ oceny mozliwosci i jakoSci produkcyjnych wytwérni dla potrzeb danej
budowy.

Odleglos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak
najmniejsza bycza dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.7.3 Technologia produkcji mieszanki betonowej
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Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej 45 sekund, i
zapewni¢ jednorodno$¢ i stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki
uplastyczniajacej lub uplynniajacej nalezy przestrzega¢ wilasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment
dozowania domieszek nalezy ustali¢ do§wiadczalnie podczas proby technologicznej i zgodnie z zaleceniami
producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu
powinien zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobg
dla produkcji nieciggtej i minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciaglej. Wskazania automatycznych
higrometréw bedacych na wyposazeniu weztéw betoniarskich nalezy traktowa¢ orientacyjnie.

5.74 Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej od +25°C ( w ciggu catej doby). Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie nalezy
przerwaé. Betonowania nie nalezy wykonywa¢ podczas opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury
mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20 Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza t, [°C] [Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowe;j t, [°C]
+5 <, <+25 +5<t,< dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+30
+25 <t, <+30 t, <430 dopuszcza si¢ przy zastosowaniu
zabiegdéw specjalnych
t, <-3 t, <+5 nie dopuszcza si¢ betonowania
t, <-3 t, > +30 nie dopuszcza si¢ betonowania

5.7.5 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywac si¢
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodéw ze skrzyniami aluminiowymi, gdyz
podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo w betonie) czastki aluminium wchodza w reakcje z
wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela si¢ wodér, ktéry to wywiera ci$nienie w zaprawie i
przemieszcza si¢ ku powierzchni pozostawiajac kanal w §wiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu wapnia. To
zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/ ° C.

Mieszanki betonowe na gérng i na dolng warstwe muszg by¢ transportowane oddzielnymi samochodami.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowa.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona
przed nadmierna utrata wilgotnosci. Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera na zgloszone $rodki
transportu oraz na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

- brak segregacji sktadnikéw,

- niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

- brak zanieczyszczen mieszanki,

- projektowane wlasciwosci przy wbudowaniu.
5.7.6 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
- recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,
- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu staltym,

- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym §lizgowym (opisanym w p.
3.3).

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 207



D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywac nie powodujac segregacji
i powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowa ukladang recznie nalezy zageszczaé
listwami wibracyjnymi na calej szeroko$ci ptyty i wibratorami wglebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi
wczeéniej utozonych plyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w
obrysie deskowan.

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zesp6t wibratoréw ukladarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na catej szerokosci i grubos$ci
wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki
powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci.

Zalecana predko$¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki
oraz danych z odcinka prébnego.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczgciem wigzania cementu.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie, ktérej moze nastgpi¢ niebezpieczenstwo
nieodpowiedniego polaczenia kolejnych warstw, nalezy wykona¢ szczeling konstrukcyjna (p. 1.4.16).

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknig¢ta a zraszanie jej woda moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma
pochylenie podtuzne wigcksze od 4%, to nalezy odwréci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do
gbry — a zeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawegznik) nalezy uszczelni¢ na  calej grubosci
nawierzchni betonowej np.: taSmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposéb ich wmontowania w nawierzchnie
moze byc¢:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujace si¢ na pierwszej maszynie zestawu,

- reczny (okreslony przez projektanta).

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszank¢ betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okre$lonej w
dokumentacji) a na jej powierzchni urzadzenie automatycznie wwibrowywuje dyble (p.2.9.1) - réwnolegle do
osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad dyblami w potowie ich dtugosci) beda
nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble nalezy uktada¢ zgodnie z zasada okreslong przez projektanta
réwnolegle do powierzchni plyty i do osi jezdni z zachowaniem dokladnosci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm.
Dla uktadanych dybli nalezy zachowac¢ tolerancje polozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziomej, na
catej ich dlugosci.

Na poziomie dybli, wwibrowywane sa réwniez automatycznie lub recznie kotwy (p.2.9.2) prostopadle do
osi jezdni w miejscu i iloci okre$lonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad
kotwami w polowie ich dtugos$ci) beda nacinane szczeliny podtuzne skurczowe.

Druga maszyna (z zestawu) - uklada gérna warstwe¢ nawierzchni i zawibrowuje ja belka porzeczna.
Powierzchnia ulozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczna zacieraczka (uza) zamocowana w tylnej
czgéci maszyny. Wszelkie niedoktadno$ci zatarcia powinny by¢ poprawiane na biezaco przez pracownikéw
obstugujacych maszyny. Réwniez na biezaco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie nawierzchni, gdy po
przesunigciu szalunku $lizgowego pojawiaja si¢ raki, ubytki, dziury. Deski szalunku §lizgowego powinny by¢
tak ustawione, by ich plozy (dolne krawedzie) §lizgaly si¢ po powierzchni warstwy poslizgowej. Na
zakonczenie kazdej dziatki roboczej ( na calej szeroko$ci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton
powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belka drewniana o wymiarach réwnych grubosci
nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odjgciu belki, w $ciance nalezy wywierci¢ otwory o S$rednicy
odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci réwnej potowie ich dtugosci.

W wywiercone otwory nalezy wlozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowa¢ (do bocznej §cianki) sklejke
grub. 5-8 mm (nasaczona preparatem, zabezpieczajac w ten sposéb przed przyklejeniem betonu) o wysokosci
réwnej odlegtosci od bocznej powierzchni dybla do rz¢dnej utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajac uktadanie mieszanki na dalszym ciagu, nalezy pamigta¢ o doktadnym rozprowadzeniu
mieszanki wzdtuz zamontowanej sklejki, tak zeby $cisle przylegat do niej beton, po zageszczeniu..

Po stwardnieniu betonu, sklejk¢ nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna.

5.7.6.1 Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych

Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji rob6t nalezy zaliczy¢:
- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +50C,
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- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +250C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

- warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢
nizsza niz +5°C lub wyzsza niz +30°C.

5.7.6.2 Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury

Realizacja rob6t betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5 °C jest dopuszczalna w
przypadku konieczno$ci dokonczenia istotnych fragmentéw robét i jest pewnos$¢, ze taka temperatura utrzyma si¢
przez trzy dni. Wymagana wytrzymato$¢ jaka beton powinien osiagnaé przez zachowanie ciepta uzyskanego
podczas podgrzewania skladnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepla technologicznego
wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki
betonowej przed utrata ciepla w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do
czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajacej odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Mozna tez podja¢ specjalne §rodki zabezpieczajace tj.:

- zwickszenie zawarto$ci cementu ( w nastepstwie moga by¢ skurcze),
- zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymalo$ci poczatkowej,
- podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed dodaniem
cementu.

5.7.6.3 Realizacja robot w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych
niz +25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obniZajace temperature
mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie rob6t betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura
mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢+30°C.

5.7.6.4 Realizacja robot w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotno$ci powietrza nalezy
przygotowa¢ odpowiednig ilo$¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajagcych odparowanie
wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi
konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.7.6.5 Realizacja robot w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystapienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje rob6t uktadania nawierzchni.
Kazda ilo§¢ wody z opaddéw, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto,
niezabezpieczona utozong nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni
fragment ulozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebra¢ i ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.7.7 Przygotowanie zbrojenia
5.7.7.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wilasciwos$ciach
technicznych stali, ani pdzniejszej ich koroz;ji.

5.7.7.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywa¢ mechanicznie.

Haki, odgigcia pretéw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.7.7.3 Montaz zbrojenia
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Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku
Taczenia pretéw podluznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju poprzecznym nie moze by¢
faczonych wigcej niz 1/3 pretéw. Do zgrzewania, spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewa¢ lub spawac:

- wdwdch rzgdach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,
- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownice.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie
powinna przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogélnej ich liczby.

5.7.8 Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni (GWN)

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspétczynnika sczepnosci két pojazdu z nawierzchnia i tym
samym popraw¢ bezpieczenstwa ruchu.

Tekstur¢ powierzchni jezdnej mozna wykona¢ nizej przedstawionymi metodami:

- ciagnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym
do osi jezdni),

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuni¢cia nie zwigzanej
warstwy zaprawy cementowej w nastepstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym
kruszywem o glebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 zaleca si¢ wykonywa¢ struktur¢ z kruszywem odkrytym. W
zwigzku z powyzszym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu ukladajacego nawierzchnie betonowg) spryskuje
Srodkami chemicznymi (glukoza lub opéZniaczami) powierzchnie utozonej nawierzchni. Wskazanym jest doda¢
do preparatéw kolorowego pigmentu, w celu utatwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni ptyty.
Nastepnie w tym samym cyklu technologicznym nanosi preparat powtokowy zabezpieczajacy beton przed utrata
wody. W przypadku stosowania preparatu o kompleksowym dziataniu (polaczenie funkcji srodka opdzniajacego
oraz preparatu powlokowego do pielegnacji) nie ma konieczno$ci dodatkowego zabezpieczenia §wiezo utozonej
nawierzchni preparatem powlokowym. Naniesiona powltoka, powinna by¢ przykryta folia polietylenowa (o
gramaturze 130) rozwijana z walca zamontowanego na maszynie spryskujacej. Folia powinna by¢ dociskana do
uktadanej powierzchni, za pomocg ciggnionej tkaniny jutowej zamocowanej na tej samej maszynie.

Roztozona folia powinna by¢ uzywana w celu zabezpieczenia ulozonej nawierzchni przed:

- szybkim odparowaniem wody (zwlaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),
- opadami deszczu ,

- wejsciem zwierzat (w terenie zabudowanym),

- nie kontrolowanym wej$ciem ludzi.

Umozliwia réwniez réwnomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas procesu
odstaniania kruszywa a tym samym wptywa pozytywnie na réwno$¢ poprzeczng i podtuzna.

W zaleznosci od warunkéw pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastapi¢ teksturowanie
poprzez usuwanie zaprawy za pomocg mechanicznych kolumnowych szczotek obrotowych, zbudowanych z
wlosia stalowo-polipropylenowego. Obracajace si¢ szczotki, przesuwajac si¢ na ramie maszyny w poprzek
nawierzchni, dokonujg od 4 do 8 przejazdéw celem usunigcia pasty cementowej i uzyskania wymaganej
tekstury, odkrytego kruszywa. O czasie usuni¢cia zaprawy decyduja przeprowadzane proby w zaleznoSci od
warunkéw atmosferycznych. Przed teksturowaniem, folia powinna by¢ na biezaco stopniowo usuwana z
powierzchni niezbednej do swobodnej pracy szczotek.

Zadawalajace efekty odstaniania kruszywa, mozna uzyska¢ przy pomocy maszyny wyposazonej w zestaw
dysz wydajacych wod¢ pod wysokim ci$nieniem i wyplukujacej niezwigzana zaprawe.
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W miejscach, w ktérych nie uzyskano wymaganej glgbokosci tekstury, mozna ja poprawi¢ za pomoca
piaskowania.

Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu moze powodowaé powstawanie duzej ilosci
kurzu. Nalezy zatem robi¢ to wczesnie rano, kiedy kondensacja wilgoci pod folia jest najwigksza oraz odkrywac
nalezy folie matymi fragmentami aby zmniejszy¢ parowanie wilgoci kondensacyjne;j.

5.7.9 Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ze
wzgladu na usytuowanie, szczeliny dzielg si¢ na podtuzne i poprzeczne.

Szczeliny podiuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wigkszej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ponadto, szczelina podtuzna
nie powinna pokrywac si¢ ze $ladami két i oznakowania poziomego. Odlegtos$¢ szczeliny od prawdopodobnego
przebiegu $ladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwdch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymato$¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarcza grubo$ci 3 mm na glebokos$ci 1/3 grubosci
nawierzchni, tj. 10 cm .

- drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, gdy
beton osiggnie wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa do szeroko$ci 8 mm i gtebokosci 27 mm

Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na:

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odleglos¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne
nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi
by¢ tak dobrany, a zeby nie pojawity si¢ dzikie peknigcia skurczowe. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywac
w dwoch etapach: pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarczg grubo$ci 3 mm na glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci
nawierzchni, a drugie w terminie pdézniejszym; na szer. 8mm i gltebokos¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami
elastycznymi gumowymi i glgbokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypelnianej kordem lub wateczkiem i
zalewanej masa na gorgco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dzialki dziennej, przy
przerwach w ukfadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokos$ci sa
podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworéw w
czotowej Sciance plyty.)

Orientacyjny czas rozpoczg¢cia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w
tabeli 21.

Tabela 21 Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza 5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
w °C

[lo$¢ godzin od ulozenia

mieszanki do od 20 do od 15 do 20 od 10 do 15 od 6do 10

osiggni¢cia przez beton 30

wytrzymatosci 10 MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba bedzie nacina¢ (pierwsze cigcie) przed rozpoczg¢ciem
procesu teksturowania, to nalezy je nacina¢ przez folie.

Profile gumowe
Do wypelienia szczelin poprzecznych mozna zastosowaé profile gumowe, posiadajace stosowne

dokumenty wymagane ,,Ustawa o wyrobach”.
Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:
- wysokich i niskich temperatur,
- Srodkéw odladzajacych,
- promieni UV,
- paliw i olejéw samochodowych.
Nalezy je uktada¢ w sposéb ciagly na catej szerokosci jezdni.
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Szeroko$¢ wktadek (profili) musi by¢ SciSle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien posiadaé
zamontowany drut stuzgcy do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.
Zaproponowane przez Wykonawce profile powinien zaakceptowaé Inzynier.

Warunki atmosferyczne
Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy wykonywac przy braku

opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta
(przewaznie, gdy temperatura otoczenia i podloza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz + 40 °C).
Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masa na goragco w temperaturze ponizej 5 °C, za zgoda Inzyniera, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypetniania szczelin zalewa w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.7.10 Wypelnianie szczelin

Czynno$ci przygotowawcze
Przed przystagpieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych (§cianki szczeliny i jej dno
powinny by¢ suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

- dokladnego oczyszczenia nawierzchni i usuni¢cia z niej przeszkéd (np. materiatow, sprzgtu),

- wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu,
ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin
nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke
ustawia si¢ na odpowiednig gtebokos$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca spre¢zonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy z
goracym powietrzem.

Po wewngetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. Im.

Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolna czg¢sé¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy uszczelni¢ przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) lub waleczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokosci szczeliny.

Poziom wciénigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢ wlasciwego
wypelnienia szczeliny masa zalewowa, tj. ok. 17mm.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciaggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢
do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa na goraco rozgrzewa si¢ w odpowiednich kotlach, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktdry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie
wolno przegrzewac¢, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$é.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoficzonej pracy.

Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin
Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas¢ wprowadza si¢ w szczeling

grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa si¢
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jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci niz 17mm lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze byc¢
zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do sianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdluz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachelki lub innych narzedzi.

5.7.11 Wykonanie dylatacji asfaltowych.
Dylatacje bitumiczne mozna stosowa¢ na potgczeniach nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.
Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robét,
- wytyczy¢ przebieg dylatacji.
- wykonanie koryta dylatacji
Ponadto, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi :
- dokumenty dopuszczajace wyréb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,
- deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, aprobaty techniczne,
- wyniki przeprowadzonych badan.

Wyciecie koryta dylatacji
Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w

zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugos$ci ptyt betonowych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usung¢ nawierzchnie bitumiczng na niezbedna wymagana glebokos§¢. Niedopuszczalne jest przy tym
uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia + 2cm. Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one
usytuowane na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawami do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina dylatacyjna po naprawie
powinna mie¢ stala szeroko$¢ na catej szerokosci jezdni oraz réwne krawedzie.

Przed przystapieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczeh przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy
je ponownie oczysci¢ przez wydmuchanie spr¢zonym powietrzem. Oczyszczeniu podlegaja rowniez pasy jezdni
o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Nawierzchnie wzdluz koryta nalezy zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem masa zalewowa, np. poprzez
ulozenie paséw papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego materiatu.

Wypelnienie koryta

Wypekienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Przygotowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175+190 °C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotla.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i1 podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podana przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150 °C (przy
wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury
wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wézkach- termosach.
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Roboty przy wypelnianiu koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nast¢pujace roboty:
a) ewentualne posmarowanie $cianek $rodkiem gruntujacym,

b) wypehienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa i goragcym kruszywem. Grubo$¢
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli€ si¢ z poprzednig warstwa (okoto 2+4 cm).

Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie
zawalowana w celu prawidlowego ulozenia si¢ kruszywa. ROwno$¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnia warstwe
kruszywa nalezy zala¢ masa zalewow3 i pozostawi¢ do wystygnigcia,

c) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) pozostaje wylanie
ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem nalezy wykonac, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze si¢ do niego przykleic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.6.

6.2  Badania
6.2.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania s3 wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robét jest
zgodna z wymaganiami STWiORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi. Zakres i czgstotliwo$é
badan Wykonawcy podano w tabeli 22.

Tabela 22 Zakres i czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy

Lp. | Material | Badana cecha | Czgstotliwosé | Badanie wg

Dla kategorii ruchu KR5+KR7

1 Gestosé 1 raz na dzialce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania,
2 Zawarto$¢ powietrza nie rzadziej niz raz na PN-EN 12350-7
Mieszanka betonowa godzing.
W miejscu wbudowania, PN-EN 12350-3
3 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na PN-EN 12350-4
dzialce roboczej
4 Temperatura mieszanki i co 1 godzing
powietrza betonowania
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Beton
5 (prébki formowane) Gesto$¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
Wytrzymatos$¢ na Seria = po3 proébki :
6 Sciskanie (dolna i gérna - z dzialki roboczej PN-EN 12390-3
warstwa oraz
jednowarstwowe)
Seria = po3 proébki:
Wytrzymatos$¢ betonu na | - z powierzchni prébnej,
7 zginanie (dolna i gérna - pierwszego dnia PN-EN 12390-5
warstwa) produkc;ji betonu,
- z kazdych 50 000 m2
Wytrzymato$¢ na
rozcigganie przy
8 rozlupywaniu (prébki Seria = po 3 prébki PN-EN 12390-6
szedcienne- dolna i gérna | - z dziatki roboczej
warstwa oraz
jednowarstwowe)
Beton
(prébki formowane) | Odporno$¢ na Seria = 4 prébki:
zamrazanie/rozmrazanie | - z powierzchni prébnej, PKN-CEN/TS EN
9 z udziatem soli - z pierwszego dnia 12390-9
odladzajace;j produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m2
Charakterystyka poréw Seria = 2 prébki:
powietrznych (dolna i - z powierzchni prébnej,
10 gbrna warstwa) - pierwszego dnia PN-EN 480-11
(dla GWN oraz JWN) produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 m2
Mrozoodpornos$¢ po 150 | Seria = po 12 prébek:
cyklach, przy badaniu - z powierzchni prébnej,
11 metoda bezposrednig - pierwszego dnia
(dolna warstwa) produkc;ji betonu — z
kazdych 50 000m2
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Gestosé
12 (dolna warstwa - w Seria = 3 prébki PN-EN 12390-7
przypadku gdy gérna - z kazdych 50 000 m2
warstwa jest za cienka)
Klasa wytrzymatosci na
Sciskanie wg PN-EN Seria = 4 prébki
13 13877-2 (dolna warstwa | - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 12390-3
- w przypadku gdy gérna
warstwa jest za cienka)
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Beton
(prébki odwiercone)

Kategoria
mrozoodporno$ci wg
PN-EN 13877-2

Seria = 4 prébki

PKN-CEN/TS EN

14 (gbérna warstwa) - z kazdych 50 000 m2 12390-9
Odpornos$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli
odladzajacej
Charakterystyka poréw
powietrznych w betonie: | Seria = 2 prébki
15 (dolna warstwa - w - z kazdych 50 000 m2 PN-EN 480-11
przypadku gdy gérna
warstwa jest za cienka).
Beton (prébki Grubos$¢ warstwy betonu | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-3 lub
16 odwiercone wg PN-EN 13877-2 - z kazdych 30 000 m2 PN-EN 13863-1
Polaczenie
miedzywarstwowe, MPa | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-2
17 wg PN-EN 13877-2. - z kazdych 30 000 m2
Nawierzchnie
dwuwarstwowe.
Seria: 6 prébek
Odpornos$¢ na wnikanie - na kazde
18 benzyny i oleju (gérna 100 000 m2 PN-EN 13877-2
warstwa), - nie mniej jak jedna Zal. B
seria na kazdym odcinku
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
19 Gestosé 1 raz na dzialce roboczej | PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania,
20 Zawarto$¢ powietrza nie rzadziej niz raz na PN-EN 12350-7

Mieszanka betonowa

godzing.

W miejscu wbudowania,

PN-EN 12350-3

21 Konsystencja nie rzadziej niz 3 razy na | PN-EN 12350-4
dzialce roboczej

22 Temperatura mieszankii | co 1 godzing
powietrza betonowania

23 Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
Wytrzymatos$¢ na Seria = po3 prébki :

24 Sciskanie (DWN, GWN - z dziakki roboczej PN-EN 12390-3
oraz JWN).
Wytrzymatos$¢ na
rozciaganie przy Seria = po 3 prébki

25 roztupywaniu -prébki - z dzialki roboczej PN-EN 12390-
szescienne- (DWN,
GWN oraz JWN).

Bet Seria = po3 proébki:
26 eton Wytrzymatos$¢ betonu na | - z powierzchni prébnej, PN-EN 12390-5

(prébki formowane)

zginanie (DWN, GWN
oraz JWN).

- pierwszego dnia
produkcji betonu,

216

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl




D 04.04.02 Warstwa $cieralna z betonu cementowego

Charakterystyka poréw Seria = 2 prébki:
powietrznych (DWN, - z powierzchni prébnej, PN-EN 480-11
27 GWN oraz JWN). - pierwszego dnia
produkcji betonu,
Seria = 4 prébki:
Odpornos$¢ na - z powierzchni prébnej,
zamrazanie/rozmrazanie | - z pierwszego dnia PKN-CEN/TS EN
28 z udziatem soli produkcji betonu, 12390-9
odladzajace;j - jedna seria z kazdego
(dla GWN oraz JWN). odcinka jezdni o
dlugosci do 3km.
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Seria = 3 prébki
- z kazdych 50 000 m2
29 Gestosé - jedna seria z odcinka PN-EN 12390-7
jezdni o dtugosci do
3km.
Seria = 4 prébki
Klasa wytrzymatosci na | - z kazdych 50 000 m2
30 $ciskanie wg PN-EN - jedna seria z odcinka PN-EN 12390-3
13877-2 jezdni o dtugo$¢ do
Beton : 3km.
(prébki odwiercone) | Kategoria
mrozoodporno$ci wg Seria = 4 prébki
PN-EN 13877-2 - z kazdych 50 000 m2 PKN-CEN/TS EN
31 Odpornos$¢ na - jedna seria z odcinka 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie | jezdni o dlugo$¢ do3km
z udziatem soli
odladzajacej
Seria = 3 prébki
Grubo$¢ nawierzchni - z kazdych 30 000 m2 PN-EN 13863-3 lub
32 betowej wg PN-EN - jedna seria z odcinka PN-EN 13863-1
13877-2 jezdni o dtugo$¢ do
3km
Polaczenie miedzy Seria = 3 prébki
warstwowe,( MPa) wg - z kazdych 30 000 m2
33 PN-EN 13877- - jedna seria z odcinka PN-EN 13863-2
2. Nawierzchnie jezdni o dtugo$¢ do
dwuwarstwowe. 3km
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR7
34 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na lkm
35 Dz.U. Nr 12, poz.116
Réwnos¢ podtuzna wg p.6.5.2.1. Dz.U Nr 43
Poz. 430
Réwnos¢ poprzeczna Pomiar nie rzadziej niz
36 co 5,0m wg p.6.5.2.2.
Spadki poprzeczne * Pomiar 10 razy na 1km
37
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Wiasciwosci Pomiar nie rzadziej niz Dz.U. Nr 12, poz.116
przeciwposlizgowe co 50,0m. Ocena odcinka | Dz.U Nr 43
38 (pomiar SRT-3) dlugosci max. 1000m Poz. 430
dlugosci .
Pomiar wykonuje si¢ na
39 Rzegdne wysoko$ciowe wierzchotkach siatki o

Uksztaltowanie osi w | ze sprawdzeniem

rozmiarach 10x10m wraz | Dz.U. Nr 12, poz.116

40 planie * rzgdnych osi podtuznej i
obu krawedzi
Grubo$¢ nawierzchni 10 razy na 1km ( z obu
41 ( pomiar w trakcie stron jezdni)
realizacji)
Pomiar struktury Kazdy odcinek, wg.
42 nawierzchni p. 6.5.7.
profilografem
43 Badanie szczelin i ich wg p.6.5.8.
wypelnienia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonacé w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.2.3 Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikéw Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do
Laboratorium Zamawiajacego. Jezeli wystapia wyniki negatywne (nie spetniajagce wymagan okreSlonych w
niniejszej STWiORB), to Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego.
Wykonawca w programie tym, jest zobowigzany przedstawi¢ sposdb naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej
wystgpowania (np. powierzchnia element) metoda przeprowadzenia wiasnych badan uzupetniajagcych w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan kontrolnych wskazuja na niepoprawno$¢ wykonania Rob6t w danej
lokalizacji i nie mogg stuzy¢ za podstawe do wyliczenia jakiejkolwiek Srednie;j.

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zastrzezenia
do jego poprawnosci na odcinku podlegajacym odbiorowi Robét (zanikajacych lub ulegajacych zakryciu), zleca
do Laboratorium Zamawiajacego badanie kontrolne dodatkowe, ktére powinno by¢ przeprowadzone w
obecnosci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgs$ciowych.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajace
akredytacje PCA na dany rodzaj badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane badanie.

6.2.6 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca jest zobowigzany posiadaé (zatwierdzone przez Inzyniera)
recepty na beton nawierzchniowy dla gérnej i dolnej warstwy oraz badania dla wszystkich materialow
wsadowych.

6.2.6.1 Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa i dla kazdej nowej dostawy. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.6.

6.2.6.2 Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych zrédet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008: 2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.
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6.2.6.3 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z dokumentem
odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na wtasny koszt okresli wiasciwosci cementu
podane w p. 2.2.

6.2.7 Badania w czasie rob6t zwigzanych z betonowaniem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tabeli 19.

6.2.8 Badania szczelin w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gtebokos¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej
swej diugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzac,
czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw nawierzchni, ziaren
kruszywa, pyléw oraz $ladéw wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystgpuja jakiekolwiek Slady
wilgoci nalezy je usunaé lancg z goracym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nie odparowanych czastek rozpuszczalnika
— zagruntowane §cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac¢ objawdw $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy sprawdzad
wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy pobrac
do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z
kopia $wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na calej dtugo$ci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypetnienia masa zalewowa. Jezeli
goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten
réwnomiernie pokrywa zalana powierzchnie szczeliny.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej
6.3.1 Szeroko$¢ nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ - Ocm,
+3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokos$ci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ 10 razy na 1 km.

6.3.2 Ro6wnosé nawierzchni

Roéwnos¢ podiuzna
Do odbioru ostatecznego réwnos$¢ nawierzchni nalezy ocenic:

- metoda profilometryczng umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownos$ci IRI, na drogach klasy:
A, S, GP ,G.

- metoda taty i klina lub metoda réwnowazng (planografem), na drogach klasy Z i nizszych klas
oraz w sytuacjach (wyjatkowych — koniecznie uzasadnionych) na drogach klasy: A, S, GP, G.
(nie ptatnych).

Badanie réwnoSci profilografem laserowym zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach swobodnie lezacych
ptyt betonowych, co oznacza, ze temperatura gérnej i dolnej powierzchni ptyty nie rézni si¢ o wigcej niz +/- 2°C.
Wskaznik réwnosci IRI nalezy oblicza¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Dtugo$¢ odcinka podlegajaca odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Pomiar nalezy wykonywac¢ w $ladzie prawego kota na kazdym z paséw ruchu,
z wylaczeniem paséw awaryjnych (badanie wykonujemy w $rodku pasa). Przed przystapieniem do pomiaréw,
Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia oraz o$wiadczy¢, ze nawierzchnia jest
czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia pomiaréw.

Wymagania dla réwnosci podtuznej wg Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r.
w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych oraz Dz.U nr 43 poz.430 -
Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tabeli 23.
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Tabela 23 Graniczne wartos$ci wskaznika IRI[mm/m]

Element nawierzchni Rodzaj 50% 80% 100%
warstwy

Pasy ruchu zasadnicze

i dodatkowe, pasy Scieralna <1,2 <2,0 <3,3

awaryjne, pasy wlaczenia

i wylaczenia

Rownos$¢é poprzeczna

Réwnos¢ poprzeczng nalezy pomierzy¢ za pomocg taty czterometrowej i klina w odleglosciach nie
wigkszych niz 10m, z doktadno$cia, co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru sa okre$lone przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100%
liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwno$ci nalezy rozumie¢ najwigksza
odlegto$¢ miedzy lata i mierzona powierzchnig. WartoSci dopuszczalnych odchylen przedstawiaja ponizsze
tabele.

Wg Dz. U. nr 12, poz. 116 - Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkéw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad platnych przedstawiono w tabeli 24.

Tabela 24 Warto$ci odchylen [mm]

Element nawierzchni Rodzaj Procent liczby pomiar6w
warstwy
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze
i dodatkowe, pasy Scieralna <3 <4
awaryjne, pasy wlaczenia
i wylaczenia

Wg Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, przedstawiono w tablicy 25.

Tabela 25 Warto$ci odchylen [mm]

Klasa Element nawierzchni Rodzaj Procent liczby pomiar6w
drogi warstwy 90% 95% 100%
1 2 3 4 5 6
A, S, DP Pasy ruchu :zasadnicze, Scieralna <3 - <5
awaryjne. dodatkowe, pasy
wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie Scieralna - <5 <6
MOP, utwardzone pobocza
G,Z Pasy ruchu :zasadnicze, Scieralna <6 - <9
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza.

6.3.3 Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokona¢ z cze¢stotliwoscia okreslong w tabeli 19.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach
10x10xm wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek robét jest wezszy niz 10m, nalezy
sprawdzi¢ rzedn¢ osi podtuznej i obu krawedzi.

Warto$¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych podaje tabela 26.

Tabela 26 Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzgdnych projektowanych.
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Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej
Warstwa $cieralna

Dopuszczalne odchylenia

+ Icm

Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.
6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
+3 cm dla ciggu gtéwnego i £5 cm dla miejsc postojowych.

6.3.6 Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ w trakcie ukladania nawierzchni z czestotliwoscia okreslona w
tablicy 19. Srednia z calego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz warto§¢ projektowana z
tolerancja = 10mm.

6.3.7 Szorstko$¢ nawierzchni

Dla odbioréw ostatecznych drég o kategorii ruchu KR1+KR3 oraz dla drég o kategorii KR4+KR7 tylko
do odbioréw biezacych (okreslonych zakresem Przejsciowego Swiadectwa Platnosci biezacego fakturowania)
szorstko$¢ nawierzchni mozna oceni¢ na podstawie pomiaru makrotekstury, ktérej miarodajna gleboko§¢ miesci
si¢ w przedziatach okreslonych w tabeli 27.

Tabela 27 Standardy gtebokosci makrotekstury nawierzchni

Element nawierzchni hﬁjﬁggg;ggﬁﬁgs]c
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy 0,6 1,0 >1
awaryjne
Pasy wlaczenia i wylaczenia 0,8+1,2 >1,2

Do odbioru,
przeciwposlizgowych.

Wartosci z kolumny 3 nie wymagaja badania wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Do odbioru ostatecznego nawierzchni drég o kategorii ruchu KR4+KR7, ocen¢ wlasciwosci
przeciwposlizgowych nalezy dokonaé na podstawie pomiaréw SRT-3 z okre$leniem wspdtczynnika tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

a) ocena wlasciwosdci przeciwpos$lizgowych wg Dz. U. nr 12, poz. 116 - Rozporzadzenia MT z dnia
16.01.2002 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych .
Pomiar wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m nawierzchni
zwilzonej 0,5 /m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto§¢ przy 100 % poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14 z zastosowaniem dzielnika o wartosci 1,486. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni zawarto w tabeli 28. Nawierzchnia
powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi warto§ciami wskaznikéw bezposrednio po jej wykonaniu, przy
odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym.
Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowigzany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie dokumenty
$wiadczace o jego sprawnosci i gwarantujacych poprawne przeprowadzenie pomiar6w.

warto$¢ makrotekstury z kolumny 2 wymaga wykonania badania wlasciwosci

Tabela 28 Standardy miarodajnego wspéiczynniki tarcia nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0,45 0,38 0,32 0,27
pasy awaryjne
Pasy wiaczenia i wylaczenia 0,46 0,40 0,35 -
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b) ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych wg Dz. U. nr 43, poz. 430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Pomiar wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m nawierzchni
zwilzonej 0,5 1/m” a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika
tarcia nawierzchni zawarto w tablicy 29. W celu sprawdzenia spelnienia obowiazujacych wymagan, wyniki
pomiaréw uzyskiwanych w poszczegdlnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravura nalezy
podzieli¢ przez wspétczynnik 1,079. Pomiary nalezy wykonaé z czgstotliwo$cig, co 50 m. Nawierzchnia
powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi warto§ciami wskaznikéw bezposrednio po jej wykonaniu, przy
odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym.

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowigzany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie dokumenty
Swiadczace o jego sprawnosci i gwarantujacych poprawne przeprowadzenie pomiaréw.

Tabela 29 Standardy miarodajnego wspéiczynniki tarcia nawierzchni

Element Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi | nawierzchni 30 60 kn/h 90 kn/h 120 kn/h
km/h
Pasy ruchu
zasadnicze i 0,52 0,46 0,42 0,37
A dodatkowe, pasy
awaryjne
Pasy wiaczenia i
wylaczenia, 0,52 0,48 0,44 -
jezdnie tacznic
Pasy ruchu , pasy
dodatkowe,
S,GP,G | utwardzone 0,48 0,39 0,32 0,30
pobocza.

6.3.8 Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia szczelin lub ulozenia profili uszczelniajagcych nalezy
przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiaréw. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 5 cm.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin profilami gumowymi.
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:

- szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem profilu na calej dlugosci,
- profile szczelnie wypetniajg szczeliny,
-  profile posiadaja wmontowany drut.
Nie spelnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze si¢ z usunigciem profilu i wymiana na nowy.
Profil powinien by¢ osadzony nie glebiej niz 4mm ponizej powierzchni jezdne;j.

Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin masa zalewowa
Sprawdzenie materialéw wypetniajacych i poprawnos$ci wypelnienia polega na ogledzinach zewngtrznych
i otwarciu na dlugo$ci min. 10 cm dwdéch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m dtugosci
odbieranego odcinka.
Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).
Nie dopuszcza si¢ nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni. W
trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:
- adhezje masy do $cianek szczeliny
- wypelnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac si¢ w masie (kohezyjnie).
- nie dopuszcza si¢ odspojenia od §cianki.
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- elastyczno$¢ wbudowanej masy
- wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci.
- elastyczno$¢ i rzgdna zamontowania kordu lub waleczka poliuretanowego

Kord uszczelniajacy lub waleczek poliuretanowy na calej dlugosci powinien $cisle przylega¢ do $cianek
szczeliny. Dopuszcza si¢ tolerancje wysoko$ci montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

6.3.9 Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar montazu kotew i dybli w betonie przeprowadza si¢ raz 1000 mb wykonanej nawierzchni.
Do pomiaréw mozna wykorzysta¢ sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia).

Dyble i kotwy musza by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do plaszczyzny
szczeliny i réwnolegle do osi przesunigcia phyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypadaé po
srodku szczelny dylatacyjnej. Glgboko$¢ zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢ zgodna z
projektem z tolerancja nie przekraczajaca wartosci £ 20 mm. Odlegtos¢ dybli i kotew od siebie powinna
by¢ jednakowa z tolerancja nie przekraczajaca wartosci + 50 mm.

6.3.10 Badania dylatacji asfaltowej

Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdzacd, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen,
wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw 1 hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca
nawierzchnie na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze ostatecznym
robét oraz po uplywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kazdego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego, jest metr
kwadratowy [mz].

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zapftate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.
8.2  Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru Robét dokonuje si¢ zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obowigzujacymi
w czasie dokonywanych odbioréw.

8.3  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
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8.4

8.5
8.5.1

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru
przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie iloci i jakoSci wykonanych czeS$ci robét. Odbioru
czgéciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

Odbior ostateczny Robét
Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
DM.00.00.00.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera

Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robét,

- oceny technicznej opartej na analizie przedlozonych dokumentéw, informacji zwartych w
Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych przez
Inzyniera),

- listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zataczonego do Swiadectwa
Przejecia.

Nawierzchnie z betonu cementowego uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB, jezeli
wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych 1 arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.) ktérych wyniki nie mieszcza
si¢ w granicach dopuszczalnych tolerancji bedg uznawane za wadg trwata.

Moga mie¢ miejsce réwniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym.

Roboty wykonane z wadami, podlegaja obnizeniu ich wartosci (potraceniom), chyba ze Komisja
uzna inaczej.

W toku odbioru ostatecznego Robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6dt poprawkowych.

Komisja moze :

- odebra¢ zadanie bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszcza si¢ w granicach tolerancji a
ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie budza zastrzezen,

- odebra¢ zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usuni¢cia w okresie gwarancyjnym w
terminie ustalonym przez komisje,

- odebra¢ zadanie z wadami trwatymi (wyniki badan kontrolnych nie mieszcza si¢ w granicach
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tolerancji), ale wady te nie maja wptywu na trwato$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg opinii
Inzyniera),
- nie odbiera¢ zadania lub jego cze$ci z uwagi na wady trwate wplywajace na trwato$¢ obiektu i/
lub bezpieczefnistwo ruchu (wg opinii Inzyniera).
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy Komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie
odbidr, to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.5.2 Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym

na drogach o kategorii ruchu KRS — KR7
a) podstawowe

1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
2. Wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu (w 28 dniu twardnienia)
3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajace;j
4. Szczelno$¢ ( przy nawierzchniach dwuwarstwowych)
5. Réwnos¢ (podtuzna, poprzeczna)
6
7
8
9.
1

. Grubos¢
. Szerokos¢
. Spadki poprzeczne
Wiasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka)
0. Wypetnienie szczelin : poprzecznych i podtuznych w nawierzchni betonowej; miedzy
nawierzchnia a urzadzeniami infrastruktury; na polaczeniu nawierzchni betonowej i asfaltowe;j.
11. Polaczenia nawierzchni z dylatacjami
b) uzupelniajace (oceniane w przypadku sporu lub braku mozliwosci pelnej oceny jakosci wykonanej
nawierzchni na podstawie cech wymienionych w pkt.: 1+11.
12. Wskaznika rozmieszczenia poréw w betonie
13. Zawartos$ci poréw powietrza A300
14. Gestosé
15. Usytuowanie osi w planie
16. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu,( w 28 dniu twardnienia)
17. Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, (przy badaniu metoda bezposrednia)
18. Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju
na drogach o kategorii ruchu KR1 — KR3
Gestose
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Szerokos¢
Grubosé
R6éwnos¢ (podiuzna, poprzeczna)
Makrotekstura

NNk LD =

8.5.3 Postepowanie z wadami

Potracenia
Zasady i sposdb liczenia wartosci potracen dla wszystkich wad, ustala Komisja w przypadku, gdy
na dzien odbioru nie wystepuja obowiazujace przepisy (dokumenty) zatwierdzone przez Generalnego
Dyrektora GDDKIiA w tym zakresie .
Decyzje o potraceniach, Komisja podejmuje po ocenie technicznej Inzyniera okre$lajacej zakres
wystepowania wady (powierzchnie) i jaki ona ma wplyw na cechy eksploatacyjne:
- trwalo$¢,

- bezpieczenstwo ruchu
oraz po wyrazeniu zgody przez Wykonawce.
W przypadku nie wyrazenia zgody na potracenia, Wykonawca jest zobowigzany kazda wade
usuna¢ na warunkach i w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego .
W przypadku nie spetnienia parametru grubo$ci , potracenia powinny by¢ naliczone za:
- réznice grubosci (miedzy projektowana i stwierdzona) uwzgledniajac jej wplyw na trwalo$é
nawierzchni i no$nos¢.
- nie wbudowany material.

8.54 Rozbiérki
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wykonawca dokonuje rozbiérek na wniosek Inzyniera, gdy Komisja nie wyraza zgody na
potracenia i napraw¢ gdyz moze nie przynies¢ wymaganego efektu, a wystgpujaca wada ma istotny
wplyw na trwalo$¢ nawierzchni i/lub na bezpieczenstwo ruchu.

9.1  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p.9.

Cena jednostkowa 1m” ( jednego metra kwadratowego) obejmuje wszystkie czynnoéci opisane w
niniejszej STWiORB przewidziane dla drogi o klasie technicznej D oraz kategorii ruchu KR4.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Lp. Nr normy
1 PN-EN 196-1
2 PN-EN 196-2
3 PN-EN 196-3
4 PN-EN 196-6
5 PN-EN 197-1
6 PN-EN 206-1
7 PN-EN 480-11
8 PN-EN 934-2
9 PN-EN 12350-1
10 PN-EN 12350-2
11 PN-EN 12350-3
12 PN-EN 12350-4
13 PN-EN 12350-5
14 PN-EN 12350-6
15 PN-EN 12350-7
16 PN-EN 12390-1
17 PN-EN 12390-2
18 PN-EN 12390-3
19 PN-EN 12390-4
20 PN-EN 12390-5
21 PN-EN 12390-6
22 PN-EN 12390-7

Tytul normy

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci

objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w

stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie

konsystencji metodg Ve-Be

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne

wymagania dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Cze¢$¢ 2. Wykonywania i pielEgnacja prébek do
badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Cze¢$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na $Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatos$ciowych

Badania betonu. Czgé¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze¢$¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czg¢$¢ 7. Gestos¢ betonu
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23

24

25

26

27
28
29

30

31

32

33
34

35

36
37
38

39

40

41

42

43

44

45

46

PKN-CEN/TS 12390-9

PN-EN 12504-1

PN-EN 13877-1

PN-EN 13877-2

PN-88/B-06250
PN-EN 12620
PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-EN 14188-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN12697-12

PN-EN12697-28

Badanie stwardniatego betonu — Cz¢$¢ 9. Odporno$¢ na zamrazanie
/rozmrazanie —zluszczenie. Procedura

badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Nawierzchnie betonowe. Cz¢$¢ 1. Materiaty .

Nawierzchnie betonowe. Czeg$¢ 2. Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni betonowych

Beton zwykly

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2:

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie.

Woda zaborowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zaborowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscienia i Kuli

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza,
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47

48

49

50

51

52

53

54

PN-EN12697-42

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN13108-20

PN-EN13108-21

PN-EN14188-1

PN-EN14188-2

PN-EN12272-1

zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w

destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20:

Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Wypekiacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypekiacze ztaczy i zalewy. Cze$¢: Specyfikacja zalew na

zimno

Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2 Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych - zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).
4. Nawierzchnie drogowe z betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum
Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca pojazdy komunikacji
zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP).

Do robét objetych przedmiotowym projektem nalezy zastosowa¢ mieszank¢ ACI6W o grubosci
zatozonej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypethiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiagzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Oceng 1 weryfikacje stalosci wiasciwosci uzytkowych mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza si¢, stosujac wzor przedstawiony
w Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014r., zmieniajace zalacznik nr
IIT do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011.

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zat. ZA norm wyrobu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 spelniajace wymagania zawarte w powyzszej
normie. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug Krajowych Ocen Technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
AC asfalt drogowy polimeroasfalt asfalt wielorodzajowy
ACI6W 35/50 PMB 25/55-60 MG 35/50-57/69

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub Krajowych Ocen Technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
Krajowych Ocen Technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng oraz warstwa
wigzaca z podbudowa z betonu asfaltowego) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet 1 urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w
zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu
podlega on przepisom dla towar6w niebezpiecznych.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegato
uszkodzeniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze
materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.

Mieszanka mineraino-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktorego
dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie
charakteryzujace wyrdb, takie jak:

—  zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  uziarnienie na sitach kontrolnych,

—  gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
—  wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  wrazliwo$¢ na dzialanie wody,

—  inne wlasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow skladowych, kruszywa spelniajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie
optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub §wiadectwa jakosci
(deklaracje zgodnos$ci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak roéwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej
przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii -
Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-ID przez nadzor
inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg porownywane do wtasciwosci podanych
w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania skladu mieszanki, ktory nie mie$ci si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usungé wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania, jezeli to
mozliwe zastosowac instrukcje DP T-14.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w
tablicy 2.
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UWAGA: Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza,
nalezy przez to rozumie¢ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Tablica 2.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie)

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc¢ ACL6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”’ Bunind s
D Wg. WT-2 2014

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.

Ggestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu
pobranej z wytworni wg. PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢
teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac wzor:

_ Pt P
Nz a P k
N + 0
Pa Pk
p- gesto§é mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m’
P,, Py - procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), P,+P,=100%, %
Pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m®
Pk - gestos$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m’

UWAGA: Deklarujac zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie By, dopuszczalna jest odchytka +0,3%.

Tablica 3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé 7aBeszezaM® | Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc. wolnych C.l.3,ub1]an1’e, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimind.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
: - : WTSaR 0,10
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD . -
Trwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 5,0
PN-EN 12697-12,
e o przechowywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, ednvm cvklem ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jecnym ey £
zamrazania~,
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: AC 16 - 60mm,
b) ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zataczniku 1
WT-2 2014
¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w Zataczniku 2
WT-2 2014
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Wstepne dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki Producent przeprowadza walidacje
produkcji, na podstawie ktdrej sporzadza deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora dla lepiszcza 70/100 wynosi
180°C. Najnizsza temperatura wynoszaca 140°C dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe¢ wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalna nier6wnos$¢ podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ 12mm (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda).

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub Krajowych Ocen
Technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego na podstawie, ktérego producent mieszanki
sporzadza deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzenia przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byl wykonany
w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt i wykona¢ nowy odcinek probny.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ nawierzchni¢ pokryta kationowag emulsjg asfaltowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi powodowanymi przez ruch pracownikéw obstugi budowy i ruch pojazdow
technologicznych.

Wymagana minimalna warto§¢ wytrzymalosci na $cinanie migdzy warstwg wigzaca a podbudowa
zasadniczg powinna wynosi¢ 0,7 MPa (na probkach @150mm lub @100mm).

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyroOwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

' ' Wskaznik Zawartosc¢ qunych
Typ i wymiar . przestrzeni w
. . zageszczenia .
mieszanki [%] warstwie
’ [Yo(v/V)]
ACI16W >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych czes¢ 11 (Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
09.05.2016r.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. deklaracje zgodno$ci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, Krajowa Oceng¢ Techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— wykona¢ probe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowa¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestose
1.4 Odporno$¢ na dziatanie wody i1 mrozu (na
odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubo$¢
24 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
2.5 Potaczenie migdzywarstwowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci deklarowanej o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

— dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm, +2,0% m/m

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, £2% m/m

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2mm, +3% m/m

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 lub sito charakterystyczne, +4% m/m
— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <D, +5% m/m

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej tub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze
odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze
mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego na poziomie B, dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
nie wigksze niz 10%.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe¢ caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic wg normy PN-EN 13108-20 w stosunku do wzorcowej gestosci
obj¢tosciowej oznaczonej wg normy PN-EN 12697-6 na probkach mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zageszczonych w laboratorium z energia zaggszczania i w temperaturze, ktére podane sg w projekcie sktadu
mieszanki.

Za "gesto§¢ wzorcowa" mozna przyjac gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej podang w
deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

Wskaznik zageszczenia warstwy mozna okres§lic rowniez w stosunku do wzorcowej gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki zageszczonych w WMB w dniu wykonywania dziennej dzialki roboczej, pod
warunkiem, Ze gesto§é zmian nie rézni si¢ o wiecej niz o 0,05Mg/cm’ od wartoéci podanej w deklaracji
wilasciwosci uzytkowych mieszanki.
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Zmiana gestoéci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz o 0,05Mg/cm’ wymaga ponownego
przeprowadzenia badania typu, ktéore obejmuje kompletny zestaw badan i procedur potrzebnych do okreslenia
przydatno$ci mieszanki.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach nawierzchni nalezy okresli¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
8.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto§¢
okreslong w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem laty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen
rownosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) wynosza 6mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
(przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy wynoszg 6mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
6. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
9. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
10. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
11. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
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33.

34.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gegstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie prébek do
oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metoda badania  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czgs$¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢s$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
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35.

36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-
situ”

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
1 wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

46. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

47.

48.

Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

WT-2 czgs¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania
Techniczne, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

WT-2 cze$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016 (Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.)
49. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgé¢ I - roboty drogowe. Warszawa 2017.

10.4. Inne dokumenty

50. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie jednolitego
tekstu Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 124, dnia 29 stycznia 2016r.)

51. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr 31

52. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR)

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

(dz.u.05.178.1481 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) realizowanych w ramach inwestycji pn.
,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP).

Do robét objetych przedmiotowym projektem nalezy zastosowa¢ mieszanke SMA11 o grubosci
zatozonej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Oceng 1 weryfikacje¢ statosci wlasciwosci uzytkowych mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
prowadzi¢ wg systemu 2+.

Deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza si¢, stosujac wzor
przedstawiony w Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014r.,
zmieniajace zalacznik nr 111 do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011.

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zal. ZA norm
wyrobu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023, speiniajace wymagania zawarte w
powyzszej normie. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug Krajowych Ocen
Technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
SMA polimeroasfalt
SMA 11 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-12014.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe
lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania splywnos$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA
na dziatanie wody, nalezy dobrac i1 zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnie;j
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub Krajowych Ocen
Technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub Krajowych Ocen
Technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub Krajowych Ocen Technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng oraz
warstwa wiazaca z podbudowa z betonu asfaltowego) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatldw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
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Mieszanka SMA moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach
ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia
deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci
jednoznacznie charakteryzujace wyrob, takie jak:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  uziarnienie na sitach kontrolnych,

—  gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
—  wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

—  inne wlasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spehiajacego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie optymalnego skladu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub
Swiadectwa jakoSci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat
Technologii - Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do
WT-ID przez nadzér inwestorski (lub w sposoéb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan beda
poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek, nalezy usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania, jezeli
to mozliwe zastosowac¢ instrukcj¢ DP T-14.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane
sa w tablicy 2.

UWAGA: Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawarto$ci
lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto§¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralne;j

Przesiew, [%
Wtasciwosc¢ (m/m)]
SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawarto$¢ Srodka
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stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza,
minimum”’

Bmin6,6

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’.

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego
zarobu pobranej z wytworni wg. PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto§¢ mieszanki mineralnej mozna
wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztalcajac wzor:

Pt P
Nz a P k
N + T
Pa Pk
p- gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3
P,,Py- procentowa zawarto$¢ sktadnikoéw w mieszance (asfalt + kruszywo), P,+P,=100%, %
Pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m®
Pk - gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m’

UWAGA: Deklarujac zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie B, dopuszczalna jest odchytka
+0,3%.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

Warunki
Wiasciwosé Zjvgg‘?;zlffgf\}a Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, V inin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 , p. 4 Vinax.s
Odporno&é na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacie walowanie metoda B w powietrzu, WTSAR 0,10
trwale®® Pee.P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDaR 50

987100 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, prze;hgglyﬁag‘igrio ¢ 7SR
dziatanie wody 2x35 uderzenh jednym ¢y %
zamrazania”,
badanie w 25°C

Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy;
a) grubo$¢ plyty: SMA 11 - 40mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zataczniku
1 WT-22014
¢) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w Zataczniku
2 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej przy czym najwyzsza temperatura to temperatura wg wskazan producenta (dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni)

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢
jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa warstwa wiazaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego zgodnie z odpowiednia STWiORB.

Dopuszczalnie nieréwnosci podioza okreslong réwniez w STWIORB dotyczacej wykonania
warstwy wiazace;j.

Jezeli nierownosci podluzne poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nieré6wnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne §rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub
Krajowych Ocen Technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,2 +
0,4 kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podiloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wymagana minimalna warto§¢ wytrzymatoSci na $cinanie migdzy warstwg wiazaca a
podbudowa zasadniczg powinna wynosi¢ 1,0 MPa (na probkach @150mm lub @100mm).

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia oraz podloza w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznlk' przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagqsozczenla warstwie
[em] [%] [%(v/v)]
SMA 11 3,5+5,0 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbnag STWiORB.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

W celu zwiekszenia wspolczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy ja uszorstni¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegélnych za zgoda Zamawiajacego
dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spelienia wymagan wspotczynnika tarcia.
Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢, wowczas
jest zwane ,.kruszywem lakierowanym”. Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spelniac
wymagania podane w tabl. 5.

Tabl. 5 Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej
Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz
nienormowego 1/3

1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:

2. | Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria fi
nie wyzsza niz:

3. | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cio000
przekruszonej i tamanej

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostala wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sig¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy ~ wyborze
uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyklad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, Krajowa Ocen¢ Techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3g badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 6

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

256 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o
wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

— dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm, +1,0% m/m
—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125mm, £2% m/m
— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <2mm, +3% m/m
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— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 lub sito charakterystyczne, +4% m/m
— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <D, +4% m/m

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy
nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki: £ 0,3, pod
warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniala wszystkie stawiane jej wymagania.
Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego na poziomie B, dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Wymagana §rednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej
niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobor6éw nizej lezacej warstwy.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgSciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czg¢éciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢c wg normy PN-EN 13108-20 w stosunku do wzorcowej
gestosci objetosciowej oznaczonej wg normy PN-EN 12697-6 na probkach mieszanki mineralno-
asfaltowej zaggszczonych w laboratorium z energia zageszczania i w temperaturze, ktdre podane sg w
projekcie sktadu mieszanki.

Za "gesto§¢ wzorcowa" mozna przyjac gestosC objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej
podang w deklaracji whasciwosci uzytkowych.

Wskaznik zaggszczenia warstwy mozna okreslic rowniez w stosunku do wzorcowej gestosci
objetosciowej probek mieszanki zaggszczonych w WMB w dniu wykonywania dziennej dziatki roboczej,
pod warunkiem, ze gesto$¢ zmian nie roézni si¢ o wigcej niz o O,OSMg/cm3 od warto$ci podanej w
deklaracji wlasciwosci uzytkowych mieszanki.

Zmiana gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz o 0,05Mg/cm’ wymaga ponownego
przeprowadzenia badania typu, ktére obejmuje kompletny zestaw badan i procedur potrzebnych do
okreslenia przydatnosci mieszanki.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach nawierzchni nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-8.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$¢ okreslong w tablicy 4.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukceji nawierzchni nalezy stosowac
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metody:
1. profilometryczna bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
2. pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy GP nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé
z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5.

W przypadku odbioru robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalne;j
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikéw
pomiaru IRy, oraz dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IR, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej
oznaczone metoda profilometryczng wynoszg:

IRI;=1,3

IRI, . = 2,4

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzeczne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej nie moga by¢ wigksze od 4mm.

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kola nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inna
wiarygodng metode rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie, jezeli zajdzie
taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartoSci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z dokladnoscia do trzech miejsc po
przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) -
D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dhugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretne;j
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 7.

Tab. 7. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 259



D-05.03.05b Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN

Minimglna warto$¢ mia?odajnego wspf')lczynnika
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,49* 0,44
A, S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, 0.55%
jezdnie tacznic > 0,51 -
GP,G,Z Efv?/};rdzone Ii)llc)cgl(;léza dodatkone 0,51%* 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
6. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
9. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
10. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
11. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej
12.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gegstosci
13. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng
14. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
15. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

16. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

17. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

18. PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren
19. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
20.  PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 20: Penetracja préobek
sze$ciennych lub Marshalla
21. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie
22. PN-EN 12697-23 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

23. PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

24. PN-EN 12697-25 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgsé¢ 25: Penetracja dynamiczna

25. PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢

26. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

27. PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do
oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

28. PN-EN 12697-29 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢§¢ 29: Pomiar probki z
zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

29. PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

30. PN-EN 12697-31 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

31. PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

32. PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

33. PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

34, PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-
situ”

35. PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek

mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

36. PN-EN 12697-46 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe
i whasciwosci w badaniach osiowego rozciaggania

37. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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38. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw
39. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

40. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

41. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 6: Asfalt lany

42. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

43. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

44. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
45. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

46. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

47. WT-2 cze$¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania Techniczne, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.)

48. WT-2 cze$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, Warszawa 2016 (Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016r.)

49. Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgs¢ I - roboty drogowe. Warszawa
2017.

10.4. Inne dokumenty

50. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie
jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 124, dnia
29 stycznia 2016r.)

51. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

52. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych
(ADR) (dz.u.05.178.1481 z p6zn. zm.)

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl

263






SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA






D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach
polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz
infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— chodnikéw (doj$¢ do poses;ji)
— zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

80 mm 1 100 mm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zatagcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2.9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwalto$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc¢)
os¢) jesli spelione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
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producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

Zza istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:

a) piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010
»Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej - piasek jw

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01,
c) krawezniki kamienne wg STWiORB D-08.01.02a.
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00.
Krawezniki, obrzeza i Scieki sg ustawiane na :
a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a,
b) lawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 5]
pkt 4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypelnieniem spoin, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie materiatu i wypetnienie nim szczelin,

6. wypehhienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej STWiORB D-04.04.00 oraz
04.04.02. (z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo§¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchego piasku to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 271



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztalttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

272 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, ) Wartosci
Lp. ba}(liaﬁ i p%)miaréw Czgstotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg STWiORB D-08.01.01b; D-
08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypemienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spegkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,1Ip. od 5c do 5g)

4 [ Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
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wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielgegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujgte w innych STWiORB, a ktorych zakres jest okreslony przez
niniejsza STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005
PN-EN-13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004

PN-EN-12620+A1:2010

Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwiagzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu

Kruszywa do betonu
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D 05.03.26g Polaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem nowej
konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa
Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla obshugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
Scieralng i wigzaca z istniejacg nawierzchnia asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potlaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wiazacej emulsja asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go
nowg asfaltowg warstwa §cieralna.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi polaczenia.

W niniejszej dokumentacji potaczenie przewidziano migdzy nowa konstrukcja zjazdow
publicznych a istniejaca konstrukcja drogi krajowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchni¢ z
nawierzchnia istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwato$ci zmgczeniowe;j)
obu czg¢éci i zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r."

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;j.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych polaczonej z
geowtokning z wtokien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsje¢ asfaltowa do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.
—  dyspersyjny kit asfaltowo-kauczukowy w formie taS§my do zabezpieczenia "szfu" mi¢dzy nowa i
starg warstwg $cieralng
Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z
ktoérych zbudowana begdzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Pod linig styku starej i nowej nawierzchni nalezy zastosowaé geosiatke w formie geokompozytu,
stanowigcego potaczenie siatki poliestrowej (PES) lub poliwinylowoalkoholowej (PVA) na wildkninie
polipropylenowej wytworzong z wtokien syntetycznych ciggtych. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane
przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opodzniania powstawania
spckan w nawierzchni. Geosyntetyk powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie.

GEOSIATKA (wymagania)

Wiasciwosci Metoda badania Jednostka Wartos¢
(1)  Min. Wytrzymato$¢ na EN ISO 10319 kN/m 100
rozcigganie
(2) Wydtuzenie przy maksymalnym EN ISO 10319 % 12
obcigzeniu
Nominalna wielko$¢ oczek mm 40/40
Temperatura topnienia °C >250
Temperatura stosowania °C ok. 190

Wymiary - zgodne z dokumentacja projektows.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowag
emulsje modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg

(7D
Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wquganla badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne
wg normy Kl Zakres Kl Zakres
asa wartosci asa wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 31lub4 1ub 70 do 130 5
Zawartos$¢ PN-EN a) a)
lepiszeza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu
dla @ 2mmw | FPNEN s 1 TBR 1 TBR
40°C 12846 [4]
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Pozostatos¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 142073] | Ve(m/m) 1 TBR ! TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. 1429 [3]
nowania
PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej wodg na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania
warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzona lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotdow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zalozeniach Zamawiajacego, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
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ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m’, ktore
powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste 1 nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla
catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. rozbiorke starej nawierzchni,
3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej
konstruke;ji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glgbokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejacej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Jesli dokumentacja
projektowa tego nie okresla, szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubos$ci wyzej potozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralna, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 = 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wiazacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczys$ci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zaggscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na ulozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy
niz szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ ulozony),
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—  ulozy¢ geokompozyt o szerokos$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

—  przyklei¢ do krawedzi istniejacej nawierzchni dyspersyjny kit asfaltowo-kauczukowy w formie
tasmy

—  przykry¢ calo$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg S$cieralng ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na styk z istniejaca nawierzchnig i docisnigcie taSmy asfaltowo-
kauczukowe;.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazuja nastgpujace zalecenia:

— ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  ilo§¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m’
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlokniny w geokompozycie
oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosié¢ 1100 = 1600 g/m* w zaleznosci od
stanu podtoza i masy powierzchniowej geowlokniny; wtasciwg ilos¢ powinien podaé dostawca lub
producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podloze
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegatl),

—  geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

— czgéci geokompozytu zanieczyszczone smarem 1 olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tatg
geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10
m,

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/mz,

— przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciaé i zatozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowe;j,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza.

Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy

zrezygnowac¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem

zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).
Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, Krajowa Ocen¢ Techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw CZ@?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 Wy;naczen}e linii styku starej i nowej | raz Linia prosta
nawierzchni
Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 Uiozeme noyvych Warstw podbudowy Tw. W pktu 5.5
1 warstwy wigzacej

5 | Skropienie emulsja asfaltowg podtoza Tw. W pktu 5.6
pod geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
U10;en1e nowej warstwy $cieralnej Tw. W pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone
w odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
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—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie podloza do ulozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podloza emulsja asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— przyklejenie do krawedzi istniejacej nawierzchni dyspersyjnego kit asfaltowo-kauczukowego w
formie tasmy
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw
nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

3.  PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

7. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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10.3. Inne dokumenty

8.  Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych KWRNPP-2012
9.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje
— instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowaé t¢ samg no$nosé
(trwalo$¢ zmeczeniowa) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb polgczenia powinien
zapobiega¢ lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktore
moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposéb polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej
czesci konstrukeji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ stara
nawierzchni¢ z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw
nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg S$cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia
ulozenia na nim geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pgknigcia odbitego
na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy S$cieralnej. Geokompozyt w polaczeniu
nawierzchni zaleca si¢ stosowac we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymato$ci na rozcigganie oraz o matym wydtuzeniu.

Nalezy stosowanie geokompozyty bedace potaczeniem siatki i widkniny.

Geowloknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza
wytrzymato$¢ warstwy posredniej na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza
uniemozliwi petne nasycenie geowtokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnos¢ warstwy
posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwato§¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch
kolejnych potaczeniach warstw (migedzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2

PRZYKEAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istniejacej

Cze$é nawierzchni rozebrana
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Rys. 2. Konstrukcja polaczenia starej i nowej nawierzchni
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem poziomym cienko i grubo
warstwowym przy realizacji zadania p.n. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie
drogi gminnej wraz z p¢tla obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z inwestycja z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego drogi wojewodzkiej 791. Szczegdlowy zakres oraz
rodzaj malowania b¢dzie wynikal z opracowanego przez Wykonawcg, a zatwierdzonego przez Zarzadzajacego
Ruchem Projektu Statej Organizacji Ruchu.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w
pasie drogowym.

1.4.2  Dziennik robét - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania roboét, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

1.4.3  Jezdnia - cz¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4  Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5 Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — réwniez z pasem
dzielagcym jezdnie.

1.4.6  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7 Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w ksiazce obmiaru robot podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.8 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.49 Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt zgodne ze specyfikacjami,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.10 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.11 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnia,
w ktérym s3 zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane
i urzadzenia techniczne zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu, atakze urzadzenia
zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

1.4.12 Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.13 Czas uzytkowania (oznakowania drogi) — okres, podczas ktérego oznakowanie drogi spehia
wszystkie wymagania wstgpne okre§lone w umowie.

1.4.14 Kaulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.15 Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki lub wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.16 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.17 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.18 Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania.

1.4.19 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.20 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.21 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) RL (mcd m-2 Ix-1) —
iloraz luminancji L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji poprzez warto$¢ oswietlenia E w
plaszczyznie prostopadlej do kierunku $wiatta padajacego i do pola tej powierzchni odblaskowe;.

1.4.22 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.23 Warto$¢ wskaznika szorstkosci (oznakowania drogi) SRT — szorstko$¢ wilgotnej powierzchni drogi
mierzona oporem tarcia gumowe;j stopki po tej powierzchni, przy matej predkosci.

1.4.24 Wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym (powierzchni oznakowania drogi) Qd (mcd m-2 1x-
1) — iloraz warto$ci luminancji powierzchni oznakowania w danym kierunku przez wartos¢ oswietlenia tej
powierzchni.

1.4.25 Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.26 Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

1.4.27 Znaki uzupehiajace - znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.28 Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczgciem robot. Zatwierdzenie zréodla materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddla
beda przez Zamawiajacego dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu na wszystkie dostarczone na teren robot i
przeznaczone do wbudowania materialty, dokumenty potwierdzajace prawidtowa jako$¢ materiatu: aprobaty
techniczne i aktualne deklaracje zgodnosci wymagane w STWiORB. Kazdy material winien posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z odpowiednimi normami nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, oraz wystawiona przez producenta Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych i oznaczenie wyrobu symbolem ,,CE”. Wyroby nie objg¢te normami zharmonizowanymi winny
posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i Krajowy Certyfikat Zgodnosci z ta aprobata nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca lub spelnia¢ wymagania polskich norm budowlanych, mie¢ wystawiong Krajowa
Deklaracje Zgodnosci, oraz byé oznaczone znakiem budowlanym ,.B” (lub ,,CE” w przypadku Europejskiej
Aprobaty Technicznej).

Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na drodze i
stanu technicznego drogi.

Zamawiajacy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatdw niezgodnych z wymaganiami
oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce¢ materiatéw innych niz
uzgodniono z Zamawiajacym, roboty nie zostang odebrane.
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2.1 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewnia miejsce sktadowania materiatow zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robot. Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Powinny by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robdt. Skladowanie powinno odbywaé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materialow z innymi rodzajami
(utwardzone podtoze, zadaszenie). Powierzchnie do skladowania poza pasem drogowym powinny by¢
pozyskane przez Wykonawce na jego koszt. Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny
zaladunek i transport oraz inspekcje materialow.

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

2.2 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
zastosowanych materiatow. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

2.3 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarczy deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Materiaty powinny posiada¢ instrukcj¢ producenta farby, mas chemoutwardzalnych lub prefabrykatow

w jezyku polskim.
2.4 Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2.5 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z odpowiednig normg, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

- znak budowlany ,,.B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.
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2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, ktdére moga wystepowaé w
uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ poprzez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.3  Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25 % (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE" oraz
PN-EN 1424.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku konieczno$ci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajagcego do wykonania
oznakowania poziomego, material ten powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz w normie PN-EN
1423.

2.6.6 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

3.SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technologicznie sprz¢tem do wykonania robét. Rodzaj,
ilos¢ i parametry sprzgtu ustalaja specyfikacje techniczne dla poszczegoélnych asortymentdéw robot.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawno$ci
technologicznej pracujacych na terenie robot maszyn.
Pod pojgciem sprawno$ci technologicznej maszyny (zespolu maszyn) nalezy rozumieé sprawnos$¢, ktora
gwarantuje realizacj¢ przyjetego procesu technologicznego i osiagnigcie zatozonych parametrow jakosciowych
produkcji oraz terminowo$¢ wykonania robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprz¢tu w stanie technicznym nie powodujacym
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia) nie
gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do robot. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, musi wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  Malowarka samobiezna z elektronicznym sterowaniem znakowania z mozliwos$cia regulowania szerokos$ci
malowanego pasa oraz wyposazona w system pneumatyczny do wykonania odblasku do oznakowania
cienkowarstwowego,

—  Malowarka do wykonywania drobnych elementdw ze sterowaniem recznym wyposazona w system
pneumatyczny do wykonywania odblasku do oznakowania cienkowarstwowego,

—  Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej,

—  Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,

—  Szczotka mechaniczna,

—  Sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ sprzetu proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

Pojazd wykonujacy na drodze prace przy oznakowaniu poziomym powinien zgodnie z art. 54 ustawy
Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 — tekst jednolity z pdzn. zm.) wysyla¢ zolty sygnat
btyskowy odpowiadajacy warunkom okreslonym w § 38 ust.1. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych pojazddw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2015 r. poz. 305 — tekst
jednolity).

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rdOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej, obok siebie izabezpieczyé przed mozliwo$cia przesunigcia si¢ podczas
transportu.

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z odpowiedniag norma. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z odpowiednim rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z odpowiednia norma oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Zamoéwienie obejmuje wykonanie oznakowania poziomego na wyznaczonym odcinku drogi
wojewodzkich nr 791 w  terminie okreSlonym w umowie. Wymaga si¢ od Wykonawcy prawidlowo
oznakowanego sprzetu, czytelnych znakow zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z pézn.
zm.), oraz wyposazenia pracownikoéw w jednolite ubrania z elementami odblaskowymi. Osoby dziatajace w
imieniu zarzadcy drogi lub osoby wykonujace roboty na drodze na zlecenie lub za zgoda zarzadcy drogi
powinny by¢ tatwo rozpoznawalne i widoczne z dostatecznej odlegtosci zard6wno w dzien jak i w nocy — art. 6
ust. 2 Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 — tekst jednolity z pézn. zm.). Osoby dzialajace
w imieniu zarzadcy drogi lub osoby wykonujace roboty na drodze na zlecenie lub za zgoda zarzadcy drogi
podczas wydawania polecen i sygnatow w zakresie kierowania ruchem na drodze powinny by¢ wyposazone w
narzutki ostrzegawcze o treSci KIEROWANIE RUCHEM zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wzoru ubioru
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niektorych osob uprawnionych do wydawania polecen i sygnatow w zakresie kierowania ruchem na drodze (Dz.
U. z 2008 r. nr 132 poz.840). W okresie od przekazania terenu robot, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajacego odbioru robot, Wykonawca odpowiada za oznakowanie terenu robdt zgodnie z uzgodnionym
projektem tymczasowej organizacji ruchu, za utrzymanie oznakowania w obrgbie terenu robot i za
bezpieczenstwo ruchu w obrebie terenu robot. Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu
istniejacego ruchu. W przypadku wykonywania oznakowania poziomego w obszarach zabudowy miejskiej,
gdzie wystepuje duze natezenie ruchu w godzinach szczytu, Wykonawca bedzie wykonywal roboty poza
godzinami szczytu bez powodowania utrudnien wruchu miejskim, po wczes$niejszym uzgodnieniu z
Zamawiajacym. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa — za jakos$¢
wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z wymogami STWiORB, projektami organizacji ruchu oraz
wskazowkami Zamawiajacego.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace malowania zasadniczego

5.1.1  Zakres robot.
Zakres robot wynika¢ bedzie z opracowanego przez Wykonawce, a zatwierdzonego przez Zarzadzajacego
Ruchem Projektu Statej Organizacji Ruchu.

5.2. Wspélpraca Zamawiajacego i Wykonawcy.

Przedstawiciel Zamawiajacego — Inspektor Nadzoru, w imieniu Zamawiajacego, bedzie podejmowat decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, postepem robdt oraz we wszystkich sprawach zwigzanych
z STWiORB i Umowa.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robdt, ze warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez producenta
materiatu do oznakowania. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dzienniku przebiegu
robot.

W  przypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych nie spelniajacych wymagan
postawionych przez producenta materiatu, co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dzienniku
przebiegu robot przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowiazany jest do przerwania robot pod rygorem ich nie
odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzienniku przebiegu robot.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu, w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9], Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec przedznakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

Materialy do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.1  Warunki wykonania oznakowania poziomego
Linie winny posiada¢ wymiary zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [9].

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez
Zamawiajacego, co zostanie udokumentowane odpowiednim wpisem w Dzienniku przebiegu robét.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik przebiegu robdt i Ksigge obmiaru. Jesli w trakcie kontroli
zostanie stwierdzony brak Dziennika przebiegu robot, Zamawiajacy moze wstrzyma¢ wykonanie robot.
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Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowiazkow Wykonawcy.
5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé przy
jak najmniejszym uszkodzeniu nawierzchni.
Usuwanie oznakowania nalezy wykona¢ wskazang ponizej metoda, uzgodniong z Zamawiajacym, tj. dla:
— cienkowarstwowego, metoda: woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, wodg pod wysokim ¢i$nieniem
— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Nie dopuszcza si¢ usuwania istniejagcego oznakowania poziomego poprzez zamalowanie farba.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z pasa drogowego i zutylizowac zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, na koszt wltasny Wykonawcy, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania w toku realizacji robot, wymagan dotyczacych stosowania
materiatdéw, urzadzen oraz sposobdw wykonania robdt, wynikajacych z Projektow Statej Organizacji Ruchu oraz
ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

6.1 Nadzér Zamawiajacego

Biezacy nadzor nad zgodnoscig przebiegu robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego z
wymaganiami Umowy wykonywany bedzie przez Przedstawiciela Zamawiajacego podczas realizacji robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca moga od siebie wzajemnie zazada¢ zorganizowania
spotkania z obecno$cig innych osob majacych wpltyw na terminowos$¢ i prawidlowos¢ wykonania robodt
zwiazanych z przedmiotem zamoéwienia.

Do notowania spraw omawianych na spotkaniach i przesytania kopii protokotu lub ustalen wszystkim
obecnym na spotkaniu zobowiazany jest Wykonawca.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ przeprowadzenie kontroli prac niezaleznemu wykonawcy.
Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnig¢ciach
dotyczacych: wykonywanych robot, sprzetu, pracy personelu i sposobu kontroli. Jezeli niedociaggniecia te beda
tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie na jako$¢ lub terminowos¢ robdt Przedstawiciel Zamawiajacego moze
natychmiast wstrzymaé prace Wykonawcy i1 dopusci dalsze prace dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ robot.

6.2 Nadzér Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie systemu nadzoru i kontroli wykonywania robot.
System nadzoru i kontroli bgdzie obejmowat: personel wykonawczy, sprzet, transport i wszystkie urzadzenia
niezbedne do wykonywania robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ kontrolg wykonywania robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze prowadzenie robdt wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli oraz wykonywaniem
sprawozdan ponosi Wykonawca.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udzialu w wykonywaniu kontroli
wewngetrznej przez Wykonawce.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe kontrole i
badania tych elementow robot, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane elementy robot nie
zostang przez Wykonawcg ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych kontroli i badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.3 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego podano w zbiorczym zestawieniu w tablicy nr 4.
6.4.1.1 Zasady
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W celu kontroli wlasciwosci wykonanego oznakowania nalezy przeprowadzi¢ badania, majace na celu
okreslenie parametrow danej wlasciwosci.

Jako zasad¢ przyjeto, ze ponizsze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania poziomego. Jednak, w uzasadnionych przypadkach zaakceptowanych przez
Zamawiajacego, Wykonawca moze wykona¢ badania oznakowania poziomego po 30 dniu od jego wykonania,
stosujac wymagania zawarte w tablicy 4.

6.4.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

0,38

. N
e >
e i
S e
NS

0,3

028 029 03 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2007 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

6.4.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego §wiatel samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;. Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto Ry [med m? Ix"], wg PN-
EN 1436:2007 [4].
6.4.1.4 Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2007 [4].

6.4.1.5 Trwalos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jest jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [11].

6.4.1.6 Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [11].

6.4.1.7 Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego w przedziale 0,9 — 5,0 mm,
c) sprayplasty o grubosci w przedziale 1,0 — 1,5 mm.
6.4.2 Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepko$ci i ggstosci farby oraz zawartosci substancji statych (w %),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania oraz iloéci nakladanego materiatu na mokro w kg/m’
— zgodnie z zaleceniami producenta,
- pomiar czasu schnigcia,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej
szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blaszce (300
x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru robét zasadniczych i czastkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wyniki badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436. Wyniki tych badan musza odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w niniejszej specyfikacji.

Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania
we wlasnym zakresie.

W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego
oraz w trakcie eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ 1 liczbe punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z punktéw pomiarowych nalezy wykona¢ po minimum 2 odczyty
wspotczynnika odblasku i po minimum 2 odczyty wspotczynnikow luminancji, w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m, przy czym nalezy wykona¢ minimum 2 odczyty dla kazdego rodzaju linii lub symbolu
oznakowania poziomego wykonanego w danym punkcie pomiarowym.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Ny . Minimalna ilos¢
., . Czestotliwos¢ punktow pomiarowych,
Lp. Dlugosé odcinka, km co iajmniej p p 4 punktéw pomiarowych
1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 1

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.4.3  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. Natomiast w tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowania na wszystkich ciggach dréog wojewodzkich na terenie Wojewodztwa

Matopolskiego.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. |Wtasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikow organicznych

1 o % (m/m) %|<25
- rozpuszczalnikow aromatycznych (m/m) <3
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 - wspotczynnik zalamania $wiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres staloéci wlasciwosci materialdow do znakowania przy| . .

3 miesigce >6

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach wojewddzkich, w zakresie oznakowania
poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |2 3 4
1 Barwa oznakowania - wspotrzedn| - Tablica 1, wykres 1

chromatycznosci xi y dla suchego oznakowania

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania:

a. nowego w ciagu 14-30 dni,
med m? Ix" | >200 (klasa R4)

2. b. uzytkowanego w okresiec od 1 do
miesi¢gcy po wykonaniu, med m™ 1x”! > 150 (klasa R3)
c. uzytkowanego od 7 miesigca P
wykonaniu. med m? Ix”! > 100 (klasa R2)
Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania:
3 a. nowego w ciaggu 14-30 dni,
’ - > 0,40 (klasa B3)
b. po 30 dniu od wykonania.
- > 0,30 (klasa B2)
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonyn
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania:
4. a. nowego w ciggu 14-30 dni,

med m? Ix! | > 130 (klasa Q3)
b. po 30 dniu od wykonania.
med m? Ix! | > 100 (klasa Q2)
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Szorstkos¢ oznakowania w calym okresi| wskaznik
uzytkowania SRT

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 1
miesigcach skala LCPC >6

Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni

6.5 Badania w czasie realizacji robét i po ich wykonaniu.

6.5.1 IloSci dozowanych materialow
Sprawdzenie ilo$ci dozowanych materialow na sucho metoda wazenia probek (ptytek) kontrolnych

0o

znanej powierzchni i wadze, pomalowanych standardowo (bez zmiany prgdkosci malowarki i1 innych

parametrow).

6.5.2  Czestotliwos¢ pobierania préobek

-z drogi na ktdrej wykonano roboty powyzej 1 000 m’ - min. 1 probka na kazde rozpoczete 1 000 m*
powierzchni,

-z drogi, na ktérej wykonano mniejszej niz 1 000 m* — min. 2 probki,

- Zamawiajacy moze zwigkszy¢ czestotliwo$¢ pobierania probek.

6.5.3  Probki nalezy pobiera¢ na ptytkach z blachy o wymiarach 0,5 mm x 100 mm x 240 mm wcze$niej trwale
ocechowanych i zwazonych.

Plytki kontrolne nalezy uklada¢ na drodze malowarki bez zmiany jej predkosci w taki sposob, by jej
powierzchnia byta catkowicie pokryta materiatami (farba + mikrokulki).

6.5.4  Sladéw po pobranych probkach nie wolno zamalowywaé w przypadku braku na drodze §ladu po pobranej
probce we wskazanej lokalizacji probka ta bedzie traktowana jak probka z nieprawidlowa iloscia
materiatow.

6.5.5 Pomiar grubosci warstwy nalozonego materiatu na mokro wykonuje si¢ przy pomocy grubosciomierza
(tzw. grzebienia).

Pomiar wykonuje si¢ na ptlytce kontrolnej, na ktérej oznakowanie naniesiono podczas przejazdu
malowarki bez zmiany jej predkosci i nie posypanej kulkami.

6.5.6  Sprawdzenie gestosci i rtOwnomiernosci rozmieszczenia mikrokulek szklanych wg oceny wizualnej.

6.5.7  Sprawdzenie czasu schnigcia
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.6 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.6.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi projektami
organizacji ruchu oraz z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o
100mm,

- dla linii krawedziowych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +£ 50mm dlugosci wymaganej,

- dla linii segregacyjnych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +£ 50mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci

i+ 20mm dla wymiaru szerokosci.
6.6.2  Czestotliwo$¢ pomiardOw geometrii oznakowania poziomego:

- min. 1 pomiar na lkm drogi na ktorej naniesiono oznakowanie poziome — dotyczy punktu 6.5.1 a, b,
c,d,

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 301



D 07.01.01 Oznakowanie poziome

- min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) — sprawdzenie rozstawu punktow
naroznikowych — pomiar ten bedzie reprezentowat wszystkie strzatki, litery i cyfry na skrzyzowaniu.

6.7 Ocena robét
6.7.1 Za pomoca urzadzen pomiarowych — badane sa nast¢gpujace parametry:
- widzialnos$¢ w dzien,
- widzialno$¢ w nocy,
- grubo$¢ oznakowania
- szorstko$¢ oznakowania.
6.7.2  Ocena wizualna
a) Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn,
- rownomiernos$¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,
- szerokos¢ linii,
- czytelno$¢ oznakowania w dzien (biel),
- czytelno$¢ oznakowania w nocy (odblask).
b) Ocena widocznosci w dzien

Ocenie podlegaja — rownomierno$¢ roztozenia farby na calej szerokos$ci linii, ubytki farby (masy) oraz
pozostale elementy wymienione w pkt 6.7.2a.

¢) Ocena widoczno$ci w nocy (czytelnosci)

Ocenie podlega intensywno$¢ odblasku i jego rownomierno$¢ na wszystkich elementach oznakowania
poziomego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OBMIAR ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania poziomego oznakowania jezdni zgodnie z projektem stalej
organizacji ruch dostarczonym przez Zamawiajacego. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez
pisemnej zgody Zamawiajacego nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu oraz
STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbiorow
Ustala si¢ odbior koncowy robot
9. PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

9.1.1 Cena 1 m* wykonania poziomego oznakowania obejmuje:
- zakup, transport i magazynowanie materiatow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
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- zabezpieczenie istniejacych ,,kocich oczek” przed zamalowaniem,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatwierdzonymi
projektami organizacji ruchu i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- roboty porzadkowe,

- koszty utrzymania oznakowania i usuwania wad zgodnie z warunkami Umowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaré6w przewidzianych w niniejszej Specyfikacji,
- zabezpieczenie terenu robot.

9.2. Sposéb platnosci.

Podstawa zaptaty za wykonane oznakowanie bedzie faktura wystawiona dla catosci zadania zgodnie z
umowa.

10. WARUNKI GWARANCJI

10.1 Wykonawca zagwarantuje, ze w okresie trwania gwarancji oznakowanie poziome bedzie posiadato
wiasciwosci okreslone w pkt 6.4.3. STWiORB.

10.2 Okres gwarancji rozpocznie si¢ w dniu nastgpnym liczac od dnia podpisania bezusterkowego protokotu
odbioru koncowego robot.

10.3 Wymagany okres gwarancji wynosi:
- dla oznakowania wykonanego w technologii cienkowarstwowej - 1 rok,

- dla oznakowania wykonanego w technologii grubowarstwowej - 3 lata,

10.4 Jako$¢ oznakowania poziomego w okresie gwarancji bedzie okreslana wizualnie lub na podstawie badan
laboratoryjnych podczas przegladéw przeprowadzanych przez Zamawiajacego. W przypadku stwierdzenia wad
oznakowania, Wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego usuniecia tych wad. Czestotliwo$¢ pomiarow
nalezy przyja¢ taka samag jak w pkt 6.4.2. STWiORB. W przypadku, gdy ponad 50 % przeprowadzonych
pomiaréw w kazdym punkcie pomiarowym wykaze, ze oznakowanie badanego odcinka drogi nie speinia
wymagan STWiORB, Wykonawca nieodptatnie odnowi catosci oznakowania poziomego na badanym odcinku
drogi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.

10.5 Zamawiajacy moze zglasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca zobowigzuje
si¢ je usung¢ w ciagu 14 dni od daty zgloszenia.

10.6 Za zgoda Zamawiajacego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach moze ulec
wydtuzeniu w zaleznos$ci od rodzaju wady i mozliwosci technologicznych jej usunigcia.

10.7 Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia na pi§mie Zamawiajacego o usuni¢ciu wad oraz do
zadania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych. Usunigcie wad
powinno by¢ stwierdzone protokolarnie.

10.8 Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie jak w umowie, to Zamawiajacy moze zleci¢ usuni¢cie ich
stronie trzeciej na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3
dni wcze$niej o zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie trzecie;j.

10.9 Wykonawca nie bedzie odpowiadat za wady powstate wskutek szkod wyniktych z winy Zamawiajacego.
10.10 Zamawiajacy moze dochodzi¢ roszczen z tytutu gwarancji takze po terminie okreslonym w pkt. 10.3,
jezeli reklamowat wade przed uptywem tego terminu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
Posypywania - kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
/A1:2005 posypywania - kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog.
4a. PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania /A1:2008

dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Sa. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢s¢ 4: 2004(U)Metoda
pomiaru oporow poslizgu / poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

6. PN-EN 1424:2001 Materialy do poziomego znakowania drog. Kulki szklane do mieszania.

6a. PN-EN 1424:2001/ Materiaty do poziomego znakowania drog. Kulki szklane do A1:2005 mieszania.
7. PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego znakowania drog. Laboratoryjne metody identyfikacji.

8. PN-EN 1790:2002 Materiaty do poziomego znakowania drog. Prefabrykowane materialty do

oznakowania drog.
11.2 Przepisy zwiazane i inne dokumenty

9. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe  warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 z p6zn. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041 z p6zn. zm.).

11. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

12. Ustawa z dn. 15 listopada 1984r. Prawo przewozowe (tekst jednolity z 2000r. Dz. U. nr 50 z 2000 r., poz.
601 z p6zn. zm.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

14. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009r. w sprawie oznakowania  opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz niektorych preparatow chemicznych (Dz. U. nr 53, poz.
439).

15. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania oznakowania pionowego iurzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na zadaniu pn.
,2Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obstugujaca
pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.2.1.  Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania oznakowania pionowego i urzadzen brd, zgodne
z zamOwieniem i Specyfikacjami Technicznymi,
1.2.2. Staly znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z konstrukcji wsporczej,
tarczy znaku wraz z uchwytem montazowym, oraz z umieszczonym na tarczy w sposob trwaly, odblaskowym
licem.
1.2.3. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$é
wykonanego znaku.
1.2.4. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.2.5. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;j.
1.2.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe typ 1 lub typu 2 z
uwzglednieniem materialu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.2.7. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.2.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.
1.2.9. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).
1.2.10. Powyzsze i pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.3. Ogo6lne wymagania dotyczace znakoéw drogowych pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ znakow drogowych pionowych iurzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

Kazdy material winien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych zgodnie z odpowiednimi normami (np. normg PN-EN 12899-1 w przypadku statych pionowych
znakéw drogowych), nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, oraz wystawiona przez producenta
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i1 oznaczenie wyrobu symbolem ,,CE”. Wyroby nie objete normami
zharmonizowanymi winny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i Krajowy Certyfikat Zgodno$ci z ta aprobatg nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg lub spelnia¢ wymagania polskich norm budowlanych, mieé
wystawiona Krajowa Deklaracje Zgodno$ci, oraz by¢ oznaczone znakiem budowlanym ,,B” (lub ,,CE” w
przypadku Europejskiej Aprobaty Technicznej).

Wyroby, ktore bgda zastosowane przez Zamawiajacego w obiekcie budowlanym w sposob trwaty, o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienic wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) maja by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.).

1.4.1. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z oznakowaniem pionowym i
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urzadzeniami brd i begdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas wykonywania
zamowienia.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem zadania. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.4.2. R6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy material uzyty do wykonania zamoéwienia winny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z odpowiednimi normami (np. normg PN-EN 12899-1 w
przypadku statych pionowych znakéw drogowych), nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, oraz
wystawiong przez producenta Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznaczenie wyrobu symbolem ,,CE”.
Wyroby nie obj¢te normami zharmonizowanymi winny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i Krajowy Certyfikat
Zgodnosci z ta aprobata nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca lub spetnia¢ wymagania polskich
norm budowlanych, mie¢ wystawiong Krajowa Deklaracj¢ Zgodnosci, oraz by¢ oznaczone znakiem
budowlanym ,,B” (lub ,,CE” w przypadku Europejskiej Aprobaty Technicznej).

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakéw

2.2.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.
2.2.2. Materialy z ktoérych maja by¢ wykonane znaki drogowe :
- blacha ocynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub innej grubosci, ktore
spelniaja wymagania zawarte w tablicy 1, lub z:
- blacha aluminiowa o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN 485-4, lub
innej grubosci, ktére spelniajg wymagania zawarte w tablicy 1.

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 lub innej grubosci, ktore
spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1,
lub z:
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3, PN-EN 485-4, lub
innej grubosci, ktore spetniaja wymagania zawarte w tablicy 1.

Znaki i tablice musza spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych wg PN-EN 12899-1:

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na
obcigzenie silg naporu > 0,60 kN m™ WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ ~ na >0,50 kN PL3
obcigzenie skupione
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. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajace
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz ) B2
znaku tloczona, zaginana
. . . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
przewiercone z zadnego - P3
znaku
powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow drogowych, ktérych wymiary nie przekrocza: najdluzszy 3,0 metra, a drugi z kolei 1,0
metra, winny by¢ wykonane z jednego kawatka blachy, ewentualnie wzmocnionego profilami mocujacymi.

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ rowna i gltadka bez odksztatcen ptaszczyzny
znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych
znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakow. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne
inieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza
by¢ usunigte. Krawedzie tarczy znakéw winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne
zagigcie, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 mm. W przypadku tarcz znakéw drogowych z modulowych odpowiednio uksztattowanych segmentow
stalowych z podwojnie wywinigta krawedzia, w srodkowych segmentach tablic dopuszcza si¢ nacigcia narozy.
Narozniki tarcz znakéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze ,,Szczegdélowymi warunkach
technicznych dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,,Szczegétowych warunkach technicznych...” nie podano
promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow drog nalezy zastosowaé
promien r = 30 mm. Natomiast rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegétowych
warunkach technicznych...”.

Laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly uniemozliwiajacy powstawanie przesunig¢¢ i
przeswitow w miejscach ich faczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
w kolorze RAL 7037. Wymagana jest taka przyczepnos$¢ lakieru do podloza i jego elastyczno$¢, aby przy
zgieciu pomalowanej probki pod katem 180 stopni i promieniu zagigcia 6 mm nie nastapilo pekanie powloki
farby.

2.2.4 Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych muszg by¢ zabezpieczone
przed korozja metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci §rub, nakretek i podktadek
sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania elementow gumowych jako elementow tacznikowych.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac znieksztalcenia
strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowe profile konstrukcyjno-montazowe umozliwiajagce montaz
uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profile konstrukcyjno-montazowe winny
mie¢ wykonane otwory umozliwiajace przewlekanie $rub o $rednicy 8 mm. Profil montazowy musi posiadaé
mozliwo$¢ mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych taSm montazowych do mocowania znakow na
dowolnych $rednicach konstrukceji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe maja mie¢ powierzchni¢ znaku oklejong materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony
czotowe znakéw zawierajace ich tres¢ (lico znaku) maja by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o
wiasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wtlasciwosci 1 wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2.

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i 2
naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.
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Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznoséci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdlczynnik odblasku R* (kat cd/m2lx typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33 stopni) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ltej >35 >120
- czerwongej >10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji [ i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyczno$ci x, y *)

dla folii:
- bialej B>0,35 f>0,27
- z6ltej B>0,27 B>0,16
- czerwone;j B>0,05 B=>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brgzowej 0,09>3>0,03 0,09>$2>0,03
- pomaranczowej B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Bi X 0,355 0,305 0,285 0,335
iata v 0,355 0,305 0,325 0375
Zokta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zokta typ2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
D X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.3.2. Wymagania jako$ciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarczg znaku przez
caty okres deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawal przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz :
e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym

kierunku niz:
e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre§ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgi¢cia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i czytelny nastepujace
informacje:
— numer i rok normy, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
- numer Certyfikatu Zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
— numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,
— numer jednostki certyfikujacej ktora brala udzial w procesie certyfikacji,
- symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),
- ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie ,,CE”,
- Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
—  okres przydatnosci do stosowania,
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— date produkcji wyrobu budowlanego

— nazwg lub znak handlowy, oraz adres producenta wyrobu budowlanego

— typ folii odblaskowej (1-ej generacji, 2-ej generacji, lub folia pryzmatyczna)

— nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku (tj. 7 lub 10 lat)

- wygrawerowang lub wytloczong na tarczy znaku pod powierzchnig lakieru widoczng nazwe
inwestora o tresci — ZDW Krakéw oraz miesiac i rok produkcji.

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm’.

2.4. Stupki prowadzace

2.4.1. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace

Stupki prowadzace powinny byé wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny by¢ w element
odblaskowy oraz w przypadku stupka prowadzacego U-la w przetyczke stalowa lub z tworzywa sztucznego, a w
przypadku U-1b w element mocujacy stupek prowadzacy do bariery ochronne;.
2.4.2. Wymagania ogolne dla stupkéw prowadzacych

Konstrukcja stupkdéw prowadzacych oraz sposdb umieszczenia powinny zapewni¢ zachowanie pionowej
pozycji stupka.

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych na rys.2.1.112.1.2.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szeroko$ci 4 cm i
wysokos$ci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy bialej po tylnej stronie stupka. Elementy
te umieszczone winny by¢ trwale, na czerwonym tle.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

120+140
-]

140

5| . g}

et

Bvs. 2.1.1.  Waeory slupkdw prowadegeych U-la
urieszczanych samodzielnie na pobocen
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Rvs. 2.1.2. Waory stupkdw prowadzgcych U-1h
umieszczanych nad bariery ochmonng

2.4.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biala, bez smug i przebarwien, wedtug
wzoru podanego w zalaczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.

Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czegsci otwor do umieszczenia
przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dlugosci od 20 do 30 cm,
utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego +
1 mm, grubos$¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki +0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Trwalo$¢ stupkow prowadzacych musi wynosi¢ 1 rok.

2.4.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
Stupki prowadzace U-1b powinny posiada¢ elementy montazowe stuzace do przymocowania ich do bariery
ochronne;.
2.4.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslona w pkt. 2.2.
Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane elementdw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych i
powinny by¢ trwale osadzone na stupku.

2.5. Stupki krawedziowe U-2

Stupki krawedziowe U-2 ustawiane w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na
skrzyzowaniu na inng droge, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach —
»Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 313



D 07.02.01 Oznakowanie pionowe i urzadzenia brd

drogach”. Stupki krawedziowe maja mie¢ odblaskowe pasy poprzeczne biato- zielone. Ksztalt stupkow w
przekroju poprzecznym winien by¢ okragty o srednicy 120 mm.
Stupki krawedziowe maja by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

2.6. Shupki przeszkodowe U-5a II generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujacych ruch winny mie¢
ksztalt zgodny z Zalacznikiem Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, o powierzchni czotowej odblasku
minimum 0,3 m?.

Stupki przeszkodowe maja by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor zotty jako lekki
element przestrzenny.

2.7. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace U-12¢ ustawiane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdéow na chodniki lub ciagi
piesze albo rowerowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
»Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”. Wysokos¢ stupkow winna wynosi¢ 0,8 m nad poziom podioza, do zamocowania w podtozu nalezy
zapewni¢ 0,2 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona (pasy o szerokosci 150 mm). Ksztalt stupkow w
przekroju poprzecznym winien by¢ okragly o $rednicy zewnetrznej min. 133 mm, grubo$é $cianki 3,4 — 4 mm.
Gorng powierzchni¢ stupka nalezy zabezpieczy¢ zaslepka z blachy w sposob trwaly uniemozliwiajacy jej
usunigcie.

Stupki blokujace majg by¢é wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo lub hutniczo i zabezpieczone przed
korozja. Stupki winny by¢ malowane proszkowo na biato i oklejone folig odblaskowa czerwong 1-ej generacji.

2.8. Lustra drogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp.
ograniczaja widoczno$¢ kierujacym pojazdami w celu poprawy widocznosci, powinny odpowiadaé
wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Lustra okraglte winny mie¢ $rednice
fi 800 mm. Lustra prostokatne winny mie¢ wymiary 800 x 1000 mm.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

2.9. Pacholki U-23c

Pacholki drogowe U-23c ustawiane dla oznakowania miejsc prowadzenia robot krotkotrwatych lub szybko
postepujacych, oraz awaryjnego doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego, powinny odpowiadac
wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Pachotki powinny mie¢ wysoko$¢
500 mm, wymiary podstawy 300 x 300 mm, szeroko$¢ pasa 100 mm, minimalng mas¢ po obcigzeniu pachotka 2
kg.

Pachotki drogowe winny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).

2.10. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako stale wydzielenie czgéci jezdni w celu zapewnienia mozliwosci
dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych oraz w celu odgigcia toru jazdy pojazdom, musza by¢
wykonane z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych termoplastycznych (w sktad, ktorej wchodza
polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) podlegajacych wtornemu przetworzeniu. Modutlowos¢ elementéw
powinna pozwala¢ na konfiguracj¢ elementdw jako wielokrotno$¢ 50 cm. Element narozny jako wycinek kota
o promieniu 50 cm o wyoblonej krawedzi zewnetrznej montowany do podloza przy pomocy trzech $rub
wkrecanych w kotki rozporowe. Element zewngtrzny o wymiarach 50 x 50 x 10 cm z wyoblong krawedzia
zewnetrzng montowang do podloza przy pomocy czterech §rub wkrecanych w kolki rozporowe. Element
wewnetrzny ( srodkowy) o wymiarach 50 x 50 x 10 cm bez wyoblania. Elementy modutowe powinny by¢
wyposazone w stopki, ktore po przycigciu umozliwia zniwelowanie ewentualnych nierébwnosci nawierzchni
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drogi. Kolor moduléw azylu czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnia drogi, krawedz
zewngetrzna biata wykonana w technologii malowania farbami chemoutwardzanymi. Elementy modutowe musza
by¢ demontowalne i umozliwia¢ powtdérne zamontowanie.

2.11. Podstawy do stupkow

Podstawy do stlupkdéw stosowane w celu utrzymania stupkéw ze znakami drogowymi lub urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawionych chwilowo w tymczasowej organizacji ruchu, winny by¢
wykonane z materialu uzyskiwanych z recyklingu (tworzywo sztuczne, guma itp.). Podstawy do stupkow
powinny zapewnia¢ stabilno$¢ ustawianym znakom i urzadzeniom brd.

2.12. Lampy ostrzegawcze (diodowe)

Lampy ostrzegawcze stosowane na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w celu ostrzegania o ograniczonej
szeroko$ci pasa ruchu lub o zamknigciu drogi, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych
dla znakow 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Zrédlem $wiatta btyskowego winny by¢ diody.

2.13. Baterie do lamp ostrzegawczych

Baterie do lamp ostrzegawczych stuza do zasilania lamp ostrzegawczych (diodowych), wymienionych w
punkcie 2.12. Baterie te, po podlaczeniu do lamp ostrzegawczych winny mie¢ zywotnos$¢ dla ciaglej pracy lampy
przez min. 7 dni (168 godzin), niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.

2.14. Shupki do tablic prowadzacych U-3e

Stupki do tablic prowadzacych U-3e wyposazone w konstrukcje umozliwiajaca montaz tablic prowadzacych
U-3e na jednym stupku. Stupki powinny by¢ wykonane ze rur stalowych ocynkowanych ogniowo lub hutniczo o
$rednicy minimum 60 mm. Dlugo$¢ rur winna zapewni¢ montaz stupkow na wymaganej przepisami wysokosci i
ich zakotwienie w terenie na gteboko$§¢ min. 0,50 m i okreslona zostanie szczegdtowo przy zamowieniu.

2.15. Ogrodzenia segmentowe rurowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe U-12a stalowe ocynkowane powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 zdnia 23 grudnia 2003 r., poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

Dlugos¢ jednego segmentu ogrodzenia winna wynosi¢ 2000 Iub 1500 mm. Wysokos$¢ ogrodzenia winna wynosic¢
1100 mm nad poziom podtoza, do zamocowania w podlozu nalezy zapewni¢ 650 mm. Wykonana powinna by¢ z
rur stalowych ocynkowanych ogniowo lub hutniczo o $rednicy 60 mm. Konstrukcja glowna i poprzeczka o
$rednicy 50 mm malowane proszkowo na biato i oklejone folia odblaskowa czerwona. Barwa ogrodzenia
powinna by¢ bialo-czerwona:

- gbérna porgcz — trzy pasy folii czerwonej 1 generacji o szeroko$ci okoto 270 mm dla segmentu ogrodzenia o
dtugosci 2000 mm i 200 mm dla segmentu ogrodzenia o dtugosci 1500 mm,

- poprzeczka — trzy pasy folii czerwonej 1 generacji o szeroko$ci okoto 270 mm dla segmentu ogrodzenia
o dtugosci 2000 mm i 200 mm dla segmentu ogrodzenia o dlugosci 1500 mm,

- stupki pionowe — dwa pasy folii czerwonej 1 generacji o szerokosci okoto 250 mm.

W dolnej czesci ogrodzenia nalezy umiesci¢ kotwy blokujace bariere, po osadzeniu w gruncie, przed
wyciggnigciem.

Wzor segmentu ogrodzenia przedstawia ponizszy rysunek:
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2.16. Konstrukcje Wsporcze

Konstrukcje wsporcze dla znakow pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu musza spetnia¢ normy PN-EN
12767:2008 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i metody
badan”. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Zamawiajacego. Nie
dopuszcza si¢ stosowania konstrukcji wsporczych klasy ,,0”. Konstrukcje wsporcze powinny posiada¢ aprobaty

techniczne i certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z Polska Norma dotyczaca bezpieczenstwa konstrukeji
wsporczych.

3. WYKONYWANIE BADAN ZNAKOW

Wyniki pomiarow wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata

oswietlenia 5°, kata obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny nie moga by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicy nr 4.
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Tablica4. Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' dla lic
odblaskowych znakow uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspdlczynnik odblasku R* (kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku
typ 1 typ 2
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat

- bialej >40 >25 > 144 > 126
- z0Mtej >28 >17 >97 > 84
- czerwonej >8 =5 >20 >17
- zielonej >6 >3 >16 =15
- niebieskiej >2 >1 >11 >10
- brazowej >0,4 >0,3 > 6 > 5
- pomaranczowej >16 >10 > 52 > 45
- szarej >24 >15 > 72 > 63

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.
Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. WYKONANIE OZNAKOWANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie oznakowania zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow.
Wykonawca ustawi na drodze znaki nowe.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegdlowe tablic drogowskazowych typu ,.E” wg
zamoOwienia.

5.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.2. Trwalo$¢ wykonania slupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka przeszkodowego, slupka
blokujacego, lustra drogowego, pacholka drogowego, elementu azylu, podstawy do stlupkéw, lampy
ostrzegawczej, baterii do lampy ostrzegawczej, barier ochronnych segmentowych rurowych i stupka do tablic
prowadzacych

Stupek prowadzacy wraz z elementem montazowym, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy, stupek
blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy, elementy azylu, podstawa do stupkow, lampa ostrzegawcza, i
shupek do tablic prowadzacych musza by¢ wykonane w sposéb trwaly, a wplywy zewnetrzne na nie dziatajace,
nie moga powodowac¢ ich znieksztalcenia. Stupek prowadzacy, stupek krawedziowy, shupek przeszkodowy,
shupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy i lampa ostrzegawcza winny mie¢ zapewniong czytelnosé
w calym okresie jego uzytkowania.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego, lub pasa
awaryjnego postoju.

- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow .

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza, lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli oznakowania pionowego i urzadzen brd bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg wyrobow i jakosé
uzytych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres zamontowanych znakéw drogowych pionowych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Obmiaru zamontowanych elementéw dokonuje Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) lub 1 m* znaku

- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Obmiar robot begdzie okresla¢ ilos¢ zamontowanych znakoéw drogowych, stupkéw do znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Zamowieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. W trakcie odbioru dokonuje si¢ sprawdzenia znakow drogowych, tablic i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego pod wzgledem:
- zgodno$ci z zamowieniem ilosci, wielkosci i typu,
- posiadania Certyfikatu Zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych (lub Krajowego
Certyfikatu Zgodnosci),
- posiadania Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych dla wyrobow poddanych ocenie zgodnosci na podstawie
norm zharmonizowanych,
- posiadania identyfikatora producenta znaku i folii odblaskowej oraz daty wytworzenia znaku,
- odpowiedniego oznakowania wyrobu symbolem ,,CE” lub ,,.B” wg wymaganych przepisow.
- posiadania nazwy lub znaku towarowego oraz daty produkc;ji,
- ilo$ci 1 jako$ci wykonania osprzetu do montazu znakow.

9. GWARANCIJA.

9.1. Wykonawca udzieli 5 letniej gwarancji na wszystkie elementy oznakowania pionowego

9.2. W przypadku ujawnionej wady w przedmiocie umowy powstatej w okresie gwarancji, Wykonawca dokona
wymiany przedmiotu na wolny od wad i pokryje koszty zwigzane z jego wymiang w terenie lub zrealizuje
obowiazki wynikajace z gwarancji w sposob wskazany przez Zamawiajacego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

9.3 W przypadku stwierdzenia nienalezytego wykonania przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do

nieodptatnego usunig¢cia wad w terminie: 30 dni

9.4 Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie opisanym w punkcie 9.3 ST, to Zamawiajacy moze zleci¢
usunigcie ich stronie trzeciej na koszt Dostawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce
co najmniej 3 dni wezesniej o zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie trzeciej.
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9.5. Gwarancja obejmie trwato$¢ folii 1 koloru nadrukowanych symboli, trwato§¢ polaczenia folii z podktadem

oraz zabezpieczenia przed korozja powierzchniowg tarcz znakow, tablic, oraz osprzgtu mocujacego znaki
do stupkow.

9.6. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych powstatych po ustawieniu znaku w terenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12767 - Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

wykonawcze i metody badan,

2. PN-EN 10346 — Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki techniczne
dostawy,

3. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cz¢§¢ 1: Warunki techniczne
kontroli i dostawy,

4. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i plyty -- Cz¢$¢ 2: Whasnoéci mechaniczne,

5. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, tasmy i ptyty -- Cz¢$¢ 3: Dopuszczalne odchytki
wymiaréw i ksztaltu wyroboéw walcowanych na goraco,

6. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium -- Blachy, taSmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyroboéw walcowanych na zimno,

7. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur,

8. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1: Znaki state,

9. PN-EN 12899-2 State pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 2. Pod$wietlane stupki przeszkodowe,

10. PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe — Czg$¢ 3. Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe,

11. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 5.Badania wstepne typu,

12. PN-EN 1090-1; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementoéw konstrukcyjnych,

13. PN-EN 1090-2; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukeji stalowych,

14. PN-EN 1090-3; Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czgé¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych,

15. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukc;ji,

16. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1:0dziatywania ogolne — Cigzar objetosciowy,
cigzar wlasny

17. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne — Oddzialywania
wiatru,

18. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

19. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czegs¢ 1-1: Wymagania ogdlne,

20. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow,

21. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose,

22. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 z
pozn. zm.) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”,

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 z
pozn. zm.) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 r. nr 138, poz. 935 z pdzn.
zm.),
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881, z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 1z 2010 r. Nr 34,
poz. 183, z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
20411z 2006 r. Nr 245 poz. 1782 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.),
Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku z p6zn. zm.,

Ustawa-Prawo przewozowe,

Obowiazujace normy dot. materiatdéw i wyrobow uzytych do wytwarzania znakow drogowych pionowych,
shupkow do znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Dokumenty Kontraktowe.
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D 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi
gminnej wraz z petla obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a)jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢éci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwosé¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,
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b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

— kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 ,Kruszywa do
betonu”.

— piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 13139:2003
,,Kruszywa do zapraw”.

— cement na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement --
Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Beton na tawg pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa do wypelienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, ew. betonu

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

— pil do cigcia nawierzchni asfaltowych w przypadku ustawienia kraweznikow przy istniejacych krawedziach
jezdni

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. docigcie krawedzi jezdni (w przypadku ustawienia kraweznikow przy krawedzi istniejacej jezdni)
3. wykonanie fawy
4. wykonanie podsypki
5. ustawienie kraweznikow,
6. wypelnienie spoin,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m nalezy wykonaé szczeliny
dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;.

Ustawianie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 2 mm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 2 mm,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 20
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika
i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia wszystkich spoin. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza pod tawe
- wykonanie taw
- wykonanie podsypki wraz ze sprawdzeniem zageszczenia,
Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przycigcie krawedzi jezdni pita mechaniczng (w przypadku ustawienia kraweznikéw przy krawedzi
istniejacej jezdni)
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki

328 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



D 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i

specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

1.

2.
3.

SN

8.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
PN-EN 1008:2004

PN-EN-12620+A1:2010
BN-88/6731-08
PN-EN-13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003

10.2. Inne dokumenty

11.

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Kruszywa do betonu

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zapraw

Katalog szczeg6low drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych
realizowanych w ramach inwestycji pn ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie
drogi gminnej wraz z p¢tla obshugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawe¢znikéw kamiennych stosowanych przy wykonywaniu wysp
rozdzielajacych kierunki ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugos$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuklo$ciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzg¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Zalewa na goraco - termoplastyczny lub termoutwardzalny material, podgrzewany do zaleconej
temperatury, przed jego wbudowaniem w szczeling.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— beton do wykonania tawy (zgodny z STWiORB 04.06.01b)
— materialy do wykonania uszczelnienia z istniejaca nawierzchnig (bitumiczna masa zalewowa).

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow
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— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo§¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos$¢ catkowita kilku kraweznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspélnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwos$ci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Nalezy stosowac
krawezniki klasy T)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN L, L
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokos¢ Wysokosé
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] + 10 +30
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1
— powierzchnie pilowane +5
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
c) V}:/(;E/Ifrzchm czotowych kraweznikoéw prostych, ciosane
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegltych do +6
powierzchni gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6
powierzchni gornej, 3 mm od goéry
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna +10
i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nierdwnos$ci gormej powierzchni + 10
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng +5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng faktura + 3, -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] wytrzymato$ci na zginanie)
szczegoblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], | niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i zal. B [5] 6,0

motocykli i1 sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garazy
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— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna poka-

1343 [5] zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury 1 wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byl jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawegznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

1.2.4. ‘Lawa betonowa
Do wykonania lawy betonowej nalezy uzy¢ betonu zgodnie z STWiORB 04.06.01b.
2.2.5. Masa zalewowa w spoinach kraweznikéw oraz na polaczeniu z istniejacg nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé zalewy
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do
180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiada¢ Krajowsa
Oceng Techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:

—  nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne),
ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Poszczegélne partie i1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skltadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

Jezeli producent zalewy wymaga to nalezy zastosowaé gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy
do Scianek szczeliny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znikow wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu typowych
narzadzi (poziomnica, mtoty gumowe).
Przy wypehianiu szczelin zalewami Wykonawca powinien dysponowac:
- kottem do podgrzewania zalewy
- wtryskarkg do rozprowadzania gruntownika
- kottem wyposazonym w zesp6t do ci$nieniowego podawania goracej zalewy

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rz¢dami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i
sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepisow przeciwpozarowych..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej,
wypehienie spoin i szczelin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary koryta pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003
[4] 1 PN-B-06265:2004 [12].

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Krawezniki nalezy ustawia¢ na niezwigzanej podbudowie betonowej wykonanej
zgodnie z odrgbng STWiORB.

5.5.3. Zalewanie szczelin mi¢dzy kraweznikiem a istniejacg nawierzchnia

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania zalewa na gorgco nie powinna by¢ nizsza od
+5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem
wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
czyszczenie 1 suszenie szczeliny,
wypehienie dolnej czgéci szczeliny,
gruntowanie szczelin,
przygotowanie zalewy,
wprowadzanie zalewy do szczelin,
roboty wykonczeniowe.

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych. Po oczyszczeniu
pionowe §ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatoséci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny.
Szczotke ustawia si¢ na odpowiedniag gltgbokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac¢ przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.

Dolna czg$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypehlieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcinigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wecisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢ wiasciwego wypehienia
szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
pozniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepno§¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trdjplaszczyznowa
przyczepnosc).

Jesli wymaga tego producent zalewy na goragco, boczne $cianki szczelin powinny byé zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢).  Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

Zalewe rozgrzewa si¢ w kotlach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz
moze ulec zniszczeniu lub stracic elastycznosc.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawiaé w zbiorniku po skonczonej pracy.

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym Iub rgcznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod

Nk Wb =
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ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednia koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wigkszych szerokosci szczeliny, mozna wykonywac zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia
masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypelienia szczeliny zalewa na goraco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze
goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek szczeliny.

Przed przystgpieniem do wypeliania szczeliny nalezy zabezpieczy¢ nawierzchni¢ oraz kraweznik
wzdhuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdhuz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstale zabrudzenia nalezy usunaé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi £ 1 cm

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1cm,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin i szczeli. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peilng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie tawy
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan  kamienia  naturalnego —  Oznaczanie
mrozoodpornosci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sily skupione;j
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
13.  PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco
10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z
wykonaniem taw wchodzacych w zakres zadania pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca
na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla obshugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg
towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 oraz PN-EN 13369:2013-09
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom chodnikowym stosowanym do budowy drog,
ulic, itp. Okresla norma PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy chodnikowych ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Metoda
pomiaru
Lp. Cecha w/g Wymaganie
zatacznika
normy
2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Wartosci C
dopuszczalnych
odchytek wymiaréw Dla dhugosci +1% z dokfadnoécia do | Réznica pomiedzy
nominalnych ~w mm milimetra ,nie mniej niz 4 mm i nie | wynikami
zadeklarowanych przez wiecej niz 10 mm pomiaréw tego
producenta wynoszq : Dla powierzchni +3% z dokfadnosciq | samego  wymiaru
do milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie | krawgznika nie
wiecej niz 5 mm powinna
przekracza¢ 5 mm
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Dla innych czesci

wiecej niz 10 mm

( np.

szerokosg,
wysokos$¢ ) +5% z doktadnosciq do
milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie

1.2. | Dla powierzchni Cc Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci (w mm)
okreslonych jako ptaskie
i dla krawedzi
okreslonych jako proste
dopuszczalne  odchytki
od ptaskosci i
prostoliniowosci
Wynoszg :

Diugos¢ pomiarowa ( w

mm )

300 mm +1,5

400 mm +2,0

500 mm +2,5

800 mm +4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy
3, oznaczenie D)

2.2. | Wytrzymatosc F Wytrzymato$é charakterystyczna na zginanie nie powinna
charakterystyczna na by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajacej danej klasie :
zginanie : Klasa Oznaczenie  Wytrzymato$¢ Wytrzymato$é

charakterystyczna minimalna
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

2.3. Odporno$é na warunki E Zadna z kostek nie powinna mieé nasigkliwosci wiekszej
atmosferyczne - niz 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢
( oznaczenie B )

2.4. | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

Klasa | Oznaczenie | szerokiej Boehmego, wg zat. H
éciernej, wg | normy - badanie
zat. G alternatywne
normy -
badanie
podstawowe

1 F Nie okresla Nie okresla sie

sie
3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 I <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

2.5. | Odpornos¢ na I a) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé¢ minimalng

jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadliowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwosé E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden pojedynczy wynik

nie przekracza 5,5%

3. Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad ] a) kraweznik nie powinna mie¢ rys, odpryskow,
rozwarstwien

b) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2. | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kraweznika powinno by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

3.3. | Zabarwienie (barwiona odbiorcg,
moze byé  warstwa c) ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
dcieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Obrzeza moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z roznych betonow .Jezeli obrzeza produkowane sg z warstwa $cieralng, to warstwa ta powinna
mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna. Skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane a wymiary deklarowane
przez producenta..

Obrzeza objete niniejsza dokumentacja powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D )

—  Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie - klasa2 (T )

— Nasigkliwo$¢ — zgodnie z pismem GDDKiA-DT-WBN-wz/072/235/2014 z dnia 14-08-2014 (
5%)

—  Odpornos$¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

—  Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana

Pozostale parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg tabeli j.w.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 i C25/30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206:2014-04.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport pozostalych materialdow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. Stal
zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja
i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie zbrojenia
3. wykonanie lawy,
4. ustawienie obrzeza,
5. wypetnienie spoin,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.5. Wykonanie lawy
5.5.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej | wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5.4. Lawa betonowa

Lawe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251.

5.6. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5 cm
po zaggszczeniu.

5.7. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
b) podloza, podsypki, - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 mm,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £0.2 cm na kazde obrzeze,
— wypehienia spoin,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m ustawionego obrzeza /opornika.wraz a fawa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m® lawy obejmuje:
- wykonanie koryta pod tawe
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- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej wraz z pretami zbrojeniowymi,
- pielegnacje betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN-12620:2013 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

7. PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

8. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty
dla budynkéw

9. PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni dla zadania
pn. ,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z petla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.6. Materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i1 materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

4.3. Transport odpadow roslinnych

Odpady roslinne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zagospodarowaé zgodnie z ustawa o
odpadach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,
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— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m” chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym cz¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matlej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl 353



D 09.01.01 Zielen

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
e dostarczenie materialow i sprzetu

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

e zakltadanie trawnikow,

e pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

e odwiezienie sprzgtu,

e uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

7.  Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad. GDDKIiA. Warszawa, 2013

8.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002

354 DROPLAN® Radostaw Sobieraj, ul.Zwyciestwa 28b, 42-512 Psary, www.droplan.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -10.10.05

DOSTAWA I MONTAZ ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE






D 10.10.10 Dostawa i montaz elementow malej architektury

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z dostawa i montazem elementdow malej architektury dla
zadania pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tla
obstugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej oraz infrastrukturg towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z dostawa i
montazem:
— lawek,
— koszy,
— wiat przystankowych
— stojakdéw na rowery

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, przepisami prawa budowlanego i prawa o zamdwieniach publicznych oraz z okresleniami podanymi w
ogoblnej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany jest dalej Inspektorem.

W rozumieniu niniejszej STWiORB elementami matej architektury sa: tawki, kosze, stojaki na rowery,
wiaty przystankowe.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Do montazu elementéw matej architektury nalezy uzy¢ gotowych, zakupionych elementéw w postaci
wyroboéw oznakowanych znakiem CE lub znakiem budowlanym B.

2.2. Lawki

Przed dostarczeniem, fawki podlegaja akceptacji przez Inwestora oraz Inspektora Nadzoru (Inzyniera
budowy). Parametry tawek:

Typ — parkowy z oparciem

Dlugos¢ fawki — 200cm (+ 20cm)

Szeroko$¢ fawki — 55cm (£ 3cm)

Wysoko$¢ catkowita fawki— 80cm (+ 4cm)

Wysoko$¢ siedziska tawki— 42cm (£ 2cm)

Szeroko$¢ siedziska tawki— 42cm (£ 4cm)

Dhugos¢ siedziska tawki— 200cm ( 20cm)

Stelaz -  z rury stalowej ocynkowanej (fi 60mm).malowanej proszkowo lub z profili zamknietych o
przekroju kwadratowym (o boku nie mniejszym niz 60mm) lub prostokagtnym (w ktérym jeden
bok jest nie mniejszy niz 40mm oraz drugi nie mniejszy niz 60mm)

Gwarancja producenta — min. 5 lat (w tym na korozj¢ oraz powloka antykorozyjna)

2.3. Kosze

Przed dostarczeniem, kosze podlegaja akceptacji przez Inwestora oraz Inspektora Nadzoru (Inzyniera
budowy). Parametry koszy:
Pojemnos$¢ — 40 litrow (£ 5 litrow)
Calkowita wysoko$¢ — 100 cm (£ Scm)
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Material — stal nierdzewna lub ocynkowana malowana proszkowo

Kolor — dostosowany do kolorystyki fawek

Wyposazenie dodatkowe —  zintegrowana  popielniczka,  daszek  chroniacy  przed  opadami
atmosferycznymi pojemnik na §mieci

Sposdb oprozniania — przez obrot

Kolor — czarny

Gwarancja producenta — min. 5 lat (w tym na korozj¢ oraz powloka antykorozyjna)

2.4. Stojaki na rowery

Przed dostarczeniem, stojaki podlegaja akceptacji przez Inwestora oraz Inspektora Nadzoru (Inzyniera
budowy). Ponizej przedstawiono pogladowy wyglad elementow stojaka.

- lub

Parametry stojakow:

Materiat - stal ocynkowana ogniowo, zabezpieczona dodatkowo antykorozyjng ,termoodporng warstwa
silikonowa

Przekroj — dopuszcza si¢ przekrdj kwadratowy (o boku nie mniejszym niz 60mm) lub prostokatny (w
ktorym jeden bok jest nie mniejszy niz 40mm oraz drugi nie mniejszy niz 60mm) lub kotowy
(o $rednica rury — S5mm (+ 10mm))

Wysokos¢ po zamontowaniu — 75cm (+ Scm)

Dlugos¢ po zamontowaniu — 75cm (+ Scm)

Sposob montazu — przez zabetonowanie w betonowym fundamencie o $rednicy ok. 30cm i glebokosci

min. 60cm. Styk z nawierzchnig obrukowany (fundament schowany pod brukiem)
Kolor — czarny
Gwarancja producenta — min. 5 lat (w tym na korozj¢ oraz powloka antykorozyjna)

2.5. Wiaty przystankowe

Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé wiaty przystankowe zgodne z wymaganiami Gornoslasko-
Zaglebiowskiej Metropolii. Z uwagi, iz na dzien sporzadzania niniejszego projektu ,,Metropolia” dysponuje
przynajmniej dwoma typami wiat przystankowych, wybor typu wiat koniecznych do dostarczenia i
zamontowania przez Wykonawc¢ w ramach niniejszego projektu nalezy do Inwestora.

2.6. Materialy uzupekiajace

— kotki rozporowe nierdzewne
— beton C16/20

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do montazu elementéw malej architektury

Roboty polegajace na montazu elementéw matej architektury moga by¢ wykonywane przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Nie mniej jednak wykonawca powinien
dysponowac:

— wiertarkami udarowymi
— wibratorem do betonu
— recznym sprzetem do wykonania wykopow pod fundamenty (szpadle, topaty)
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— odpowiednimi narz¢dziami do przykr¢cenia elementow matej architektury

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Transport elementdw matej architektury oraz materialow uzupekiajacych (z wyjatkiem betonu) moze
odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych ( tzw.
gruszek). Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze + 15 ° C,
— 70 min. - przy temperaturze + 20 ° C,
— 30 min. - przy temperaturze + 30 ° C,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz lawek i koszy

W ramach montazu w/w obiektéw matej architektury nalezy wykonac:

— wytyczenia lokalizacji obiektow tj. tawek i koszy,

— przygotowa¢ wykopy pod fundamenty

— wylanie fundamentéw z betonu C16/20 o $rednicy ok. 30cm oraz glebokosci ok. 60cm, przy czym
zwienczenie fundamentu na gigboko$¢ roéwng co najmniej grubosci warstwy $cieralnej nawierzchni na ktorej
element jest montowany nalezy wykona¢ w szatunku z rury PCV lub kartonowej o $rednicy 200mm (lub
wigkszej jesli wymaga tego podstawa montowanych elementéw malej architektury). Zwienczenie
fundamentu powinno licowac¢ si¢ z nawierzchnig

— pielggnacja fundamentu

— nawiercenie otworow w fundamentach nie wcze$niej niz po 14 dniach od wylania fundamentow,

— przykrecenie lawek i koszy z wykorzystaniem $rub odpornych na korozje¢ (ilo§¢ srub dla danego elementu

powinna by¢ zastosowana zgodnie z zaleceniami producenta).

5.2. Montaz stojakéw na rowery

W ramach montazu w/w obiektow matej architektury nalezy wykonac:

— wytyczenia lokalizacji obiektow zgodnie z dokumentacja projektows tj. stojakow

— przygotowa¢ wykopy pod fundamenty

— ustawi¢ stojaki przy uzyciu odpowiedniej konstrukcji wsporczej

— wyla¢ fundamenty z betonu C16/20 (z jednoczesnym wibrowaniem wylewanego betonu) o $rednicy ok.
30cm oraz glgbokosci ok. 60cm, przy czym zwieiczenie docelowe fundamentu powinno by¢ usytuowane
pod nawierzchnia na ktérej zabudowane zostang stojaki (fundament powinien zosta¢ schowany pod
nawierzchnig).

— pielggnacja fundamentu

— demontaz konstrukcji wsporczych nie wczesniej niz po 14 dniach od wylania fundamentow,

— wykonanie obrukowania stojakow

5.3. Montaz wiat przystankowych

Montazu wiat przystankowych nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Dopuszcza si¢
wykonanie montazu w sposob analogiczny jak montaz stojakow na rowery, przy czym glebokos¢ fundamentow
nalezy zwigkszy¢ do 100 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Zasady szczegélowe

Kontrola jako$ci materiatow powinna obejmowac:
sprawdzenie jakosci materialdw zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm,
sprawdzenia zgodnosci z odpowiednimi aprobatami technicznymi.
sprawdzenie czy w elementy matlej architektury spetniajg wszystkie wymagania opisane w pkt. 2
sprawdzenie wykonania wszystkich robot opisanych w punkcie 5
sprawdzenie poprawno$ci zamontowanie elementdéw matej architektury poprzez sprawdzenie pionowosci
urzadzen, zakotwienia, rownoleglosci wzgledem istniejacych obrzezy, ogledzin stanu powlok
antykorozyjnych
sprawdzenie stanu zamontowanych elementéw — wymaga si¢ braku widocznych uszkodzen
sprawdzenie czy wykorzystane $ruby do montazu s3 odporne na korozj¢ na podstawie informacji od ich
producenta (np. etykiety produktu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
1 szt. zamontowanego elementu matlej architektury,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie wymagania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dostarczenia i zamontowania 1 sztuki elementu matej architektury obejmuje:
dokonanie uzgodnien wstepnych z Inwestorem oraz Inspektorem (Inzynierem Budowy)
dostarczenie materiatow i sprzgtu
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,
wytyczenie lokalizacji elementu matej architektury
wykonanie wykopow pod fundamenty
wykonanie fundamentu
wykonanie montazu elementu matej architektury
odwiezienie sprzetu,
uporzagdkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne Goérnoslasko - Zaglebiowskiej Metropolii dotyczace wiat przystankowych

NORMY

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-90 / B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-2250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1: 2003 Beton
PN-EN 196-1: 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatos$ci.
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PN-EN 196-3: 1996
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-B-06050: 1999

BN-77/8931-12
PN-85/B-04500
BN-88/6731-08
PN-86/H-84018
PN-75/H-84019

Cement. Metody badan. Oznaczenia czasow wigzania i stalo$ci objetosci.
Cement portlandzki.

Woda do betonu i zapraw

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Cement. Transport i przechowywanie

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal weglowa konstrukcyjna .
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D 10.10.06 Ogrodzenia stalowe panelowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia
stalowego, panelowego realizowanych w ramach inwestycji pn. ,,Budowa Centrum Przesiadkowego w
Psarach polegajaca na budowie drogi gminnej wraz z p¢tlg obslugujaca pojazdy komunikacji zbiorowej
oraz infrastrukturg towarzyszacg”..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robét polegajacych na zabudowie ogrodzenia z paneli stalowych spawanych
osadzonych na stupkach stalowych, z podmuréwka i kompletnymi bramami lub furtkami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
polozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana, o
réznych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona §$limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego, tworzace ling
stalowq.

1.4.6. Siatka bezwegzetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych si¢ nitek tworzacych oczka zblizone
ksztaltem do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.7. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stlupéw i desek peinych oraz
azurowych umozliwiajace budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.8. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktdrej znajduja si¢ w stalych
odstepach nie przesuwajace si¢ kolki.

1.4.9. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling
stalowq.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Ogrodzenie z paneli zgrzewanych. Panele ogrodzeniowe o wysokosci 2000/2400 i 3000/2400
[mm] wykonane z pretéw stalowych zgrzewanych punktowo. Panel z trzema Iub czteroma
wzmocnieniami. System montazu paneli na stupach o profilu zamkni¢tym 60x40 [mm] za pomocg listwy
montazowej. Rozstaw osiowy stupkéw 2,4 [m] . Stupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie
betonowym. Cokét prefabrykowany lub betonowy w rozwigzaniu systemowym. Elementy stalowe
ogrodzenia zabezpieczone antykorozyjnie powloka cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego
zgodnie z norma EN-ISO 1491 [DIN 50976]

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWiORB lub/oraz ustaleniami Inzyniera Kontraktu.

2.2.2. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczatlo wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniaé
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosdci mechaniczne stali uzywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawienia ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow zabudowie ogrodzenia

Materiaty do budowy ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw (metalowych,),

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia (montaz paneli, ustawienie desek zelbetowych, ew.
wykonanie podmuréwki),

— ew. wykonanie bram i furtek,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— okresli¢ stan istniejagcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i
nadajacych si¢ do naprawy,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,
— wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,
— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu odcinké6w prostych
na mniejsze odleglosci, zblizone do odleglosci w istniejacym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki
po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegto$ciach
wykona¢ doty pod shupki posrednie.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stlupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Mozna réwniez przenies¢
stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czg¢$cig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
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Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokos$ci (patrz rys. 4). Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwoér rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest
mozliwe réwniez istniejacych).

Stupki koficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania géry do
poziomu (patrz rys. 6).

5.7. Montaz paneli

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem
wymiaréw opisanych w pkt. 2 i dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
powinien sprawdzié¢, czy producent posiada Swiadectwo dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do
wykonania ogrodzen

5.8. Wykonanie zabudowy bram i furtek

Bramy i furtki nalezy zabudowa¢ zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do
ew. zmian wjazdéw i chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacje ustala Inzynier.

Bramy i furtki powinny by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta co pozostate
zabudowywane ogrodzenie i powinny stanowi¢ tzw. komplet nawiazujacy kolorem, ksztattem do przeset
ogrodzenia.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbe¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ;?;;XOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu z . Wg dokumentacji
. . Ocena ciggta . .

dokumentacja projektowa projektowej

2 Praw1.d10wosc wykonania dotéw pod Tw. We pkiu 5.4
stupki

3 | Poprawno$¢ wykonania fundamen-
tow betonowych pod stupki Jw. We pktu 5.5

4 | Poprawno$¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.6
Prawidlowos$¢ montazu przeset Jw. Wg pktu 5.7

6 Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1]
. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie montazu nowego ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drég
4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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