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1. WSTEP

1.1. Podstawy formalne opracowania

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne podioza dla potrzeb
realizacji inwestycji pn: "Budowa sciezki pieszo-rowerowej relacji Popieléw - Kartowice",
sporzadzona zostata na zlecenie DROG-PLAN Przemystaw Dtubata, ul. Styki 5/2,
49-200 Grodkow.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463).

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych podioza
w ciggu projektowanej sciezki pieszo-rowerowej relacji Popieléw - Kartowice. Na podstawie
wykonanych wiercen, sondowania, badah makroskopowych, obserwacji i analizy
otrzymanych wynikéw, okreslono warunki geotechniczne oraz wihasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntow wystepujacych w podiozu. Dane wyjsciowe do analizy zostalty
zaczerpniete z dostepnych dokumentéw archiwalnych, literatury oraz z wykonanych badan.

1.3 Wykorzystane materiaty

W trakcie prowadzenia prac terenowych oraz podczas analizy uzyskanych wynikow
wykorzystano nastepujgce normy branzowe oraz pozycje literatury fachowej:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r, poz. 463);

[2]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

[4]. PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

[5]. PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

[6]. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

[7]. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady ogolne;

[8]. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego;

[9]. ,Geografia Polski - mezoregiony fizyczno-geograficzne", J. Kondracki, 1998,

[10]. ,Budowa geologiczna Polski - Hydrogeologia”, [red.] J. Malinowski, Wydawnictwa

Geologiczne, Warszawa 1991;

[11]. https://geolog.pgi.gov.pl

[12]. https://www.geoportal.gov.pl

[13]. https://isok.gov.pl/hydroportal.html

[14]. Katalog Typowych Konstrukcji podatnych i potsztywnych 2014 GDDKIA;



2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI | TERENU BADA N

Projektowana inwestycja obejmuje budowe $ciezki pieszo-rowerowej relacji Popieléw -
Kartowice (gmina Popielow, powiat opolski, wojewddztwo opolskie). Planowana trasa sciezki
przebiega wzdluz drogi powiatowej, giébwnie przez tereny lesne Stobrawskiego Parku
Krajobrazowego oraz w niewielkim udziale ws$rod zabudowy mieszkalnej oraz terendéw
uprawnych. Planowana trasa sciezki przecina rzeke Bachorza, rzeke Budkowiczanka oraz
rzeke Stobrawe oraz inne rowy i cieki stgd projektuje sie 13 obiektébw mostowych oraz
7 przepustéw.

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

W celu wstepnego rozpoznania podtoza gruntowo-wodnego, wykonano 18 otworéw
geotechnicznych w tym wykonano 9 otworow o glebokosci 1,5 m oraz 9 otworéw
o gtebokosci 3,0 m w lokalizacjach wskazanych przez Zleceniodawce i przedstawionych na
mapie dokumentacyjnej (zat. 1.1 - 1.15). Otwory geotechniczne wykonano recznym sprzetem
wiertniczym Eijkelkamp o srednicy tyzki 90 mm.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe nawiercanych gruntow
obejmujgce okreslenie rodzaju, wilgotnos¢, barwe i stan oraz gtebokos¢ zalegania,
prowadzono rownoczesnie obserwacje i pomiary wystepowania zwierciadta wod gruntowych.
Po wykonaniu wiercen, badan makroskopowych, obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,
otwory zostaly zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Wyniki wiercen przedstawiono w kartach otworéw geotechnicznych
(zat. 3.1-3.18). W rejonie lokalizacji otworu O6 wykonano sondowanie dynamiczne sondg
lekkg. Wyniki sondowania przedstawiono w zatgczniku 4.

W ramach opracowania przeanalizowano réwniez dostepne materiaty archiwalnych
danych geologicznych oraz danych literaturowych.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE PODLO ZA

Badany obszar w ciggu projektowanej $ciezki pieszo-rowerowej budujg utwory
czwartorzedowe, gtobwnie plejstocenskie, rzeczne utwory niespoiste z okresu zlodowacenia
pétnocnopolskiego i w mniejszym udziale rzeczne utwory spoiste oraz holocenskie, rzeczno-
zastoiskowe spoiste i niespoiste utwory organiczne. Mineralne grunty niespoiste wystepujg
w stanie sredniozageszczonym natomiast grunty spoiste w stanie twardoplastycznym.
Powierzchnia terenu w miejscach wiercen pokryta jest gtébwnie glebg natomiast w terenie
zabudowanym réwniez warstwg nasypow niekontrolowanych.

W lokalizacji otworéw: O1+03, O5, 09, 011+016 i O18 do gtebokosci rozpoznania,
bezposrednio pod powierzchniowg warstwg gleby badz lokalnie nasypéw niekontrolowanych,
zalegajg grunty niespoiste reprezentowane przez piaski $rednie, piaski grube i pospoiki,
rowniez piaski srednie warstwowane piaskiem drobnym, piaski drobne oraz piaski $rednie
Z przewarstwieniami gliny pylastej i piaski srednie warstwowane gling piaszczysta. Grunty



niespoiste wystepujg w stanie sredniozageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia
w zakresie od 1p=0,37 do 1,=0,55.

W lokalizacji otworéw 04, 06, O7 i 08 bezposrednio pod warstwg gleby
0 migzszosci 0,1-0,2 m zalega warstwa piaskow srednich, rowniez ze zwirem w stanie
Sredniozageszczonym o0 przyjetym stopniu zageszczenia 1p=0,37. Ponizej tj. na gtebokosci
ok. 0,4-0,6 m p.p.t. zalega warstwa torfu, ktéry wystepuje do gtebokosci ok. 0,7-0,8 m p.p.t.
i podscielony jest serig utwordw piaszczystych reprezentowanych przez piaski srednie
i piaski grube w stanie sredniozageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia w zakresie
od 1p=0,46 do 1,=0,55.

W lokalizacji otworu O10 bezposrednio pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m zalega
piasek sredni w stanie sredniozageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia 1p=0,37.
Ponizej, tj. na gtebokosci 0,5 m p.p.t. nawiercono warstwe piaskéw drobnych w stanie
sredniozageszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia 15=0,40. Piaski drobne zalegajg do
gtebokosci 1,4 m p.p.t. natomiast ponizej stwierdzono wystepowanie warstwy organicznej
w postaci namutu piaszczystego. Warstwa ta w lokalizacji wiercenia zalega do gtebokosci
1,9 m p.p.t. i podscielona jest warstwg piasku sredniego z domieszkag zwiru warstwowanego
gling pylastg. Do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 nie przewiercono tej warstwy.

W lokalizacji otworu O17 od powierzchni terenu do gtebokosci 1,2 m p.p.t. zalega
warstwa nasypow niekontrolowanych natomiast ponizej stwierdzono piasek gliniasty w stanie
twardoplastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci 1,.=0,20. Do gtebokosci rozpoznania
ti. 1,5 m p.p.t. nie przewiercono tej warstwy.

Na badanym obszarze stwierdzono wystepowanie wody podziemnej o swobodnym
zwierciadle. Zwierciadto wody podziemnej wystepuje na roznych gtebokosciach w zaleznosci
od lokalizacji i zostato stwierdzone w otworach: O1 (na gt. 1,2 m p.p.t.), O2 (na gt. 0,9 m
p.p.t.), O4 (na gt 0,9 m p.p.t.), O5 (ha gt. 0,9 m p.p.t.), O7 (hagt 1,3 mp.p.t.), 08 (nagt 1,9
m p.p.t.), 09 (nagt 1,6 m p.p.t.), 010 (na gt 1,5 m p.p.t.), O1l (na gt 1,3 m p.p.t.), O12 (ha
gt 1,4 mp.p.t), O1l3 (nagt 1,5mp.p.t), 015 (hagt 2,4 mp.p.t), 016 (hagt 1,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych badan i analiz warunki gruntowo-wodne okreslono jako
proste, lokalnie ztoZzone.

5. PODZIAL NA WARSTWY GEOTECHNICZNE

Charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych wykonano w oparciu

0 parametry gruntdw wystepujacych w badanym podiozu. Cechy fizyko-mechaniczne
poszczegodlnych odmian litologicznych gruntéw okreslono na podstawie obserwacji w trakcie
wiercen oraz badan makroskopowych pobieranych na biezgco probek gruntow a warto$ci
parametrOw wyznaczono w oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997-2 p. 1.6 (3)
wykorzystujgc doswiadczenie poréwnywalne oraz znane korelacje dla parametréw
wyprowadzonych z badan. Jako podstawe wyprowadzenia charakterystycznych parametréw
wytrzymatosciowych przyjeto dotychczas stosowang norme PN-81/B-03020 - ,Grunty
budowlane — posadowienie bezposrednie budowli”, na podstawie cech wiodacych. Dla
gruntéw spoistych parametrem wiodacym byt rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopien
4



plastycznosci I okreslony w probie wateczkowania natomiast dla gruntdw niespoistych
parametrem wiodgcym byt rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopien zageszczenia Ip okreslony
na podstawie sondowania dynamicznego sondg lekkg oraz porownywalnych oporow
w trakcie wiercenia. Grunty nasypowe oraz grunty organiczne okreslono makroskopowo. Na
podstawie cech wiodgcych parametrow geotechnicznych okreslono wartosci parametréw
wytrzymatosciowych: kata tarcia wewnetrznego, spdjnosci, modutdw sScisliwosci oraz ciezaru
objetosciowego metodg B. Wystepujgce w badanym podtozu grunty sklasyfikowano do 11
warstw geotechnicznych, jednorodnych pod wzgledem genetycznym oraz zblizonych cech
fizycznych i mechanicznych gruntéw.

Wydzielone warstwy geotechniczne opisano ponizej:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

Warstwa geotechniczna NN

Do warstwy tej zaliczono powierzchniowe grunty stanowigce mieszanine gleby, kamieni,
okruchéw gruzu budowlanego. Ze wzgledu na niejednorodny sktad w tym zawartos¢ humusu
warstwa geotechniczna NN jest predysponowana do usuniecia z poziomu posadowienia
badz do ulepszenia spoiwami.

GLEBY POWIERZCHNIOWE

Warstwa geotechniczna G
Do warstwy tej zaliczono powierzchniowg warstwe gleby rowniez gleby préchniczej. Warstwa

s s

pieszo-rowerowe;j.

CZWARTORZEDOWE, HOLOCENSKIE RZECZNO-ZASTOISKOWE GRUNTY
ORGANICZNE

Warstwa geotechniczna O1
Do warstwy tej =zaliczono wilgotne torfy, barwy czarnej. Warstwa stabonosna,
nieskonsolidowana o wysokiej $cisliwosci.

Warstwa geotechniczna 02

Do warstwy tej zaliczono namuty piaszczyste o granulacji piaskéw srednich, barwy szaro-
niebieskiej. Grunty te wystepujg w stanie sredniozageszczonym o przyjetym stopniu
zageszczenia 15=0,40.

CZWARTORZEDOWE, PLEJSTOCENSKIE, RZECZNE GRUNTY NIESPOISTE

Warstwa geotechniczna la
Do warstwy tej zaliczono pospotki w stanie sredniozageszczonym o przyjetym, usrednionym
stopniu zageszczenia Ip=0,50.

Warstwa geotechniczna Ib
Do warstwy tej zaliczono pospétki w stanie sredniozageszczonym o przyjetym, usrednionym
stopniu zageszczenia 1p=0,45.




Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono piaski grube, piaski $rednie, piaski $rednie ze zwirem, piaski
Srednie z przewarstwieniami gliny pylastej oraz piaski s$rednie z domieszkg zwiru
i warstwowane gling pylastg. Grunty te wystepujg w stanie s$redniozageszczonym
0 przyjetym, usrednionym stopniu zageszczenia 1,=0,55.

Warstwa geotechniczna llb

Do warstwy tej zaliczono piaski grube, piaski Srednie, piaski Srednie zaglinione, piaski
Srednie ze zwirem oraz piaski Srednie warstwowane piaskiem drobnym badz gling
piaszczystg lub gling pylastg. Grunty te wystepujg w stanie $redniozageszczonym
0 przyjetym, usrednionym stopniu zageszczenia Ip=0,46.

Warstwa geotechniczna lic

Do warstwy tej zaliczono piaski srednie, piaski srednie prochnicze, piaski srednie ze zwirem,
rowniez z kamieniami oraz piaski Srednie warstwowane piaskiem drobnym. Grunty te
wystepujg w stanie sredniozageszczonym o przyjetym, usrednionym stopniu zageszczenia
1=0,37.

Warstwa geotechniczna I
Do warstwy tej zaliczono piaski drobne o przyjetym, usrednionym stopniu zageszczenia
1,=0,40.

CZWARTORZEDOWE, PLEJSTOCENSKIE, RZECZNE GRUNTY SPOISTE

Warstwa geotechniczna C
Do warstwy tej zaliczono piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o przyjetym,
usrednionym stopniu plastycznosci I, =0,20.

Zestawienie charakterystycznych parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zamieszczono w zatgczniku nr 5.

6. STOPIEN ZtOZONOSCI PODLOZA | KATEGORIA
GEOTECHNICZNA OBIEKTOW

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 243 poz. 1623) w sprawie kategorii geotechnicznych na
etapie koncepcji planowanej inwestycji obejmujgcej budowe Sciezki pieszo-rowerowej relacji
Popieléw - Karlowice wstepnie przyj eto | kategori @ geotechniczn @ w prostych
warunkach gruntowo-wodnych, lokalnie zto  zonych warunkach gruntowo-wodnych
z wytaczeniem obiektéw mostowych, dla ktérych przy;j eto Il kategori e geotechniczn g
w prostych warunkach gruntowo-wodnych, lokalnie zto zonych .



1. ANALIZA PRZYDATNO SCI PODLOZA NA POTRZEBY
REALIZACJI INWESTYCJI

Analize przydatnosci podtoza przeprowadzono dla wszystkich gruntéw wystepujgcych
w odwierconych profilach. Przyjeto podziat na grunty przydatne bez zastrzezen, grunty
przydatne z zastrzezeniami oraz grunty nieprzydatne w stanie naturalnym. Podziat
sklasyfikowano wg nastepujgcych zaleznosci:

Grunty przydatne bez zastrzezen — Grupa ta charakteryzuje warstwy o korzystnych
parametrach wytrzymatosciowych oraz parametrach fizycznych i mechanicznych, nie
zmieniajgcych swoich wtasciwosci fizyko-mechanicznych ze wzgledu na zmiane wilgotnosci
oraz temperatury otoczenia (nie wrazliwe na mroz i dziatanie wody). tatwo i $rednio
zageszczalne, fatwo urabialne, nadajace sie bezposrednio do wykorzystania w celach
budowlanych. Do tej grupy zaliczono grunty niespoiste zaliczone do warstw geotechnicznych
la, Ib, lla, I1b oraz Ill.

Grunty przydatne z zastrzezeniami — grupa ta charakteryzuje sie korzystnymi
parametrami mechanicznymi w stanie naturalnym jednakze w przypadku ekspozycji tych
gruntbw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych (zalania wodami opadowymi
i sgczeniowymi, rowniez przy dtugo trwale wystepujgcych ujemnych temperaturach), moga
zmienia¢ stan, swojg objetos¢ i tym samym powodowac odksztatcenia konstrukcji. Grunty
trudno zageszczalne, srednio i trudno urabialne, stabo i bardzo stabo przepuszczalne oraz
wysadzinowe i watpliwe. Do tej grupy zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste nalezgce do
warstwy geotechnicznej C.

Grunty nieprzydatne w stanie naturalnym — do grupy tej przydzielono grunty organiczne
w postaci stabonosnych, wysadzinowych, nieskonsolidowanych, wysoko scisliwych torféw
oraz grunty nasypowe stanowigce warstwe o niejednorodnym skladzie, wrazliwe na zmiany
wilgotnosci, wysadzinowe, trudno zageszczalne, tatwo i srednio urabialne, o zr6znicowanej
wodoprzepuszczalnosci i zmiennych wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, zawierajgce
czgstki humusowe. Grupa gruntéw organicznych i antropogenicznych nalezacych do warstw
geotechnicznych O1 i NN.

Ponizej w tabeli 1 zestawiono grunty podioza w zaleznosci od grupy nosnosci
i przydatnosci do realizacji inwestycji z przyporzadkowaniem warstw geotechnicznych.



Tabela 1.

Rodzaj gruntu Warstyva G’r upa Uwagi i zalecenia Grupa gruntow
geotechniczna nos$nosci
Grunty wysadzinowe,
organiczne badz zawierajgce
nN(Gb+gruz+K), czesci humL!sovye. _ _ Grunty
nN(Gb+cegt.), Bezposrednio nie nadajace sie nieprzydatne
T, Nmp NN, O1, 02 - do posadowienia. Warstwe W stanie
kontaktowg nalezy naturalnvm
doprowadzi¢ do grupy ym.
nosnosci G1 poprzez wymiane
badz ulepszenie podtoza.
Po, Ps, Pr, Ps+Z, Grunty niewysadzinowe
Ps+Z+K,Ps(g), la, Ib, lla, b, Gl nada'yce i ybez oéred'nio Grunt przydatny
Ps//Gp, Pd, PsH, lic, lI jako Jpa(l)diozg budgwlane bez zastrzezen.
Ps//Pd, Ps//GTt '
Grunty bardzo wysadzinowe. Grur:jtyt
Bezposrednio nie nadajgce sie g;?t/rzae;eenziami
do posadowienia konstrukcji W stanie
powyzej strefy przemarzania.

Pg C G4 Warstwe kontaktowag nalezy \rllvatsutralg?llvrgnpiilrjzy
doprowadzi¢ do grupy wystg‘)ie
nosnosci G1 poprzez wymiane glebokosci
badz ulepszenie podtoza. przemarzania

8. WNIOSKI | UWAGI KO NCOWE

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne podtoza dla potrzeb
realizacji inwestycji pn: "Budowa Sciezki pieszo-rowerowej relacji Popieléw - Kartowice",
sporzadzona zostata na zlecenie DROG-PLAN Przemystaw Dtubata, ul. Styki 5/2,
49-200 Grodkow.

Na podstawie kryteriow ustalonych Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz.
463) w sprawie kategorii geotechnicznych na etapie koncepcji planowanej inwestycji
obejmujgcej budowe sciezki pieszo-rowerowej relacji Popielow - Kartowice wstepnie
przyjeto | kategori @ geotechniczn g w prostych warunkach gruntowo-wodnych,
lokalnie zto zonych warunkach gruntowo-wodnych z wyt  gczeniem obiektow
mostowych, dla ktérych przyj eto Il kategori @ geotechniczn 3 w prostych
warunkach gruntowo-wodnych, lokalnie zto  zonych warunkach gruntowo-
wodnych .

W celu wykonania niniejszego opracowania wykorzystano wyniki badan uzyskane
na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych, sondowania dynamicznego
i badan makroskopowych. Wykonano 18 otworéw geotechnicznych w tym wykonano

8




VI.

9 otwordw o gtebokosci 1,5 m oraz 9 otworéw o gtebokosci 3,0 m. Lokalizacje punktéw
badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1.1-1.15), karty profili otworéw
geotechnicznych zawarto w zatgcznikach 3.1-3.18 a wyniki sondowania dynamicznego
zawarto w zatgczniku 4.

W rozpatrywanym rejonie, w budowie geologicznej podifoza rodzimego udziat biorg
utwory czwartorzedowe, gtéwnie plejstocenskie, rzeczne utwory niespoiste z okresu
zlodowacenia potnocnopolskiego i w mniejszym udziale rzeczne utwory spoiste oraz
holocenskie, rzeczno-zastoiskowe spoiste i niespoiste utwory organiczne. Mineralne
grunty niespoiste wystepujg w stanie $redniozageszczonym natomiast grunty spoiste
w stanie twardoplastycznym. Powierzchnia terenu w miejscach wiercen pokryta jest
glbwnie glebg natomiast w terenie zabudowanym réwniez warstwg nasypow
niekontrolowanych. Glebokos¢ zalegania oraz ukiad poszczegodlnych warstw podioza
w miejscach wiercen przedstawiono w kartach otworéw geotechnicznych (zat. 3.1-3.18).

W rejonie przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie wody podziemnej
o swobodnym zwierciadle. Zwierciadto wody podziemnej wystepuje na rdznych
gtebokosciach w zaleznosci od lokalizacji i zostato stwierdzone w otworach: O1 (na gt.
1,2 m p.p.t.), O2 (na gt. 0,9 m p.p.t.), O4 (na gt 0,9 m p.p.t.), O5 (nha gt. 0,9 m p.p.t.),
O7 (naght 1,3m p.p.t.), O8 (nagt 1,9 m p.p.t.), 09 (nagt 1,6 m p.p.t.), O10 (nagt 1,5
m p.p.t.), O11 (na gt 1,3 m p.p.t.), 012 (na gt 1,4 m p.p.t.), O13 (na gt. 1,5 m p.p.t.),
O15(nagt 2,4 mp.p.t.), 016 (nagt 1,0 m p.p.t.)..

Niniejsze opracowanie nie podlega zatwierdzeniom w organach administracji
geologiczne.
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Oznaczenia rodzajéw gruntu wg PN-EN ISO 14688-1/2 / [ wg PN-86/B-02480]

xMg / [nN] Nasyp niekontrolowany
Mg/ [nB] Nasyp budowlany
sa0r, siOr, clOr / [Gb] Gleba

Or/[T] Torf

clsiOr / [Nmg] Namut gliniasty
sisaOr / [Nmp] Namut piaszczysty
siSa / [Pr] Piasek pylasty

FSa/ [Pd] Piasek drobny

MSa/ [Ps] Piasek sredni
CSa/[Pr] Piasek gruby

Gr/[2Z] Zwir

clGr/ [Zg] Zwir gliniasty

grSa/ [Po] Pospodtka

grclSa / [Pog] Pospodtka gliniasta
siclSa / [Pg] Piasek gliniasty
Si/[1] Pyt

saSi/ [I1p] Pyt piaszczysty
saclSi/ [G] Glina

clSa/ [Gp] Glina piaszczysta
siCl/ [Gn) Glina pylasta

sasiCl / [GZ] Glina zwiezta

clSa/ [Gpz] Glina piaszczysta zwiezia
sasiCl /Gnz Glina pylasta zwiezia
Cl/ It

saCl / [Ip] It piaszczysty

siCl/ [I ] It pylasty
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Zat.Nr: 3.1
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O1 X: 5633090.43
Y: 6482065.92
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 144.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.2
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . .
Profil numer 02 X: 5633684.21
Y: 6481955.15
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 144.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.3
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O3 X: 5634109 .81
Y: 6481904.16
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 146.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
o] = (] E ; =} g
o 8 o .© —_ = = 9 =
s %82 ¢ E | ¢ | £ 2 | ¢ g% 5 £f
o SoFfF | 2 < S S Opis Litologiczny 5 g N O > 0 5
s | 385 | B 3 a g s e | 5% ¢ S 2
2| 068 | & 7 & £ S s & =5
2 1) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
v/ N :
A\\ gleba piaszczysta Gb mw G
<. 040
piasek $redni warstwowany piaskiem
drobnym, jasnobrgzowy Psi/Pd mw sz9 lle
0.70
—1.0
piasek $redni warstwowany piaskiem
drobnym, jasnobrgzowy Psi/Pd mw sz9 Il
°
(o4
=g el
S
$)
1.90
—2.0
re piasek Sredni z przewarstwieniami Ps//G W sz lla
L e - gliny pylastej, brazowy P 9
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.4
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O4 X: 5634607.28
Y: 6481856.06
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 144.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.5
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . .
Profil numer 05 X: 5635273.45
Y: 6481776.57
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.6
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O6 X: 5635490.64
Y: 6481810.51
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 144.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.7
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O7 X: 5635899.76
Y: 6481524.30
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 144.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.8
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O8 X: 5636107.38
Y: 6481341.06
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.9
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O9 X: 5636558.20
Y: 6480944.61
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.10
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O10 X: 5636698.69
Y: 6480820.58
Miejscowos¢: Popieléw Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



UGIP GEOSOILTEST

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 011

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.11

Wiertnica: Eijkelkamp

X: 5636843.65
Y: 6480689.23

Miejscowos¢: Popieldw
Gmina: Popieléw
Powiat: opolski

Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice
Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw
Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin

System wiercenia: reczny

Rzedna: 143.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Zat.Nr: 3.12
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . .
Profil numer 012 X: 5636985.63
Y: 6480467.24
Miejscowos¢: Karlowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 142.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zal.Nr: 3.13

UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: Eijkelkamp

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . .
Profil numer 013 X: 5637114.85
Y: 6480220.76
Miejscowosc: Kartowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popielow - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2€dna 143.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.14
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . .
Profil numer 014 X: 5637354.58
Y:6480117.78
Miejscowos$¢: Kartowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieléw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | ~2¢dna: 143.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.15
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O15 X: 5637393.15
Y:6480118.97
Miejscowos¢: Karlowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.16
UGiP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O16 X: 5637492.07
Y: 6480047.81
Miejscowos¢: Karlowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 141.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
= =] g
0 8 g 8 — = € o 2 2
el 825 E | - | E 2 | £ s% 5| £f
6| 32E | 2 o) S s} Opis Litologiczny < £ | RB 5 o5
5| 225 § 2 5| g g | 2 58 5| £
= | 088 | & » o 3 S N g
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
gleba Gb w G
0.20
piasek $redni, ciemnobrazowo-szary Ps w szg lic
0.60
piasek $redni, szary Ps w szg 1lb
;2 ! 710 ,‘”nﬂ",”b°
1.00 ’ <=t 1.00
piasek $redni, brgzowo-szary Ps nw szg 1lb
g
g § 1.40
106 . . . .
g o piasek Sredni warstwowany gling Ps//Gp nw szg b
8 pylasta, bragzowy
1.70
—2.0
piasek drobny, szary Pd nw szg 1
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.17
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O17 X: 5637569.86
Y: 6479963.21
Miejscowos¢: Karlowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
o o 8 Z 8 —_ = ‘g © 2 2 g
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S
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N g .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zat.Nr: 3.18
UGIP GEOSOILTEST KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: Eijkelkamp
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin Profil numer O18 X: 5637676.15
Y: 6479917.58
Miejscowos¢: Karlowice Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Kartowice System wiercenia: reczny
Gmina: Popieléw Zleceniodawca: DROG-PLAN, ul. Styki 5/2, 49-200 Grodkéw ]
Powiat: opolski Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin | R2¢dna: 143.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2023-09-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



UGIP GEOSOILTEST

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 06

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 4

Sonda Nr:

Miejscowosé: Popielow
Gmina: Popielow
Powiat: opolski
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: Sciezka rowerowa Popieldw - Karlowice

Inwestor:

Wiercenie: UGIP GEOSOILTEST, ul. Stoneczna 23, Strzelin
Doz6r geol.: mgr inz. Norbert Baran

Typ sondy: DPL

Rzedna: 144.40 m n.p.m.

Skala1:20 ‘ Data sondowania: 2023-09-22

Glgbokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH
wyznaczonych na podstawie korelacji wg PN-EN 1997-2 p. 1.6 (3) oraz metoda A i B wg PN-81/B-03020

Zatacznik nr 5

© k3] ® —
5 o 8 S| 34 | o2 5
§~ T S T O N Q S ) Q c o =
© 2 c = s > o Z o S 25 2= 5 ® X
kS g ] S o2 2 i © ko) Q N 5 N 5 = c =
g 3 5 2 5 25 | & a 3 S | <5 | 83 | S8 | 58 &
2 S s £ = s & RS RS e 8 S B 0 S o S o s w N
= ) — O @ < c R7) s k] ] ] [3)
] 0] S 3 N = z o) o) 5 o g 2 e 2 e =5 s
= 25 9 SN} a j=3 =) D b o) § ] § ‘w S 9 o
& €9 e a g =) o) = & R 2 S 5 3 5 o3 2
;o € 2 n n = O ¥ = ) @ @ =3 =
@ | | w P Q Cy Mo M Eo klO
D L
% [Mg/m3] [deg] [kPa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [m/d]
nN(Gb+gruz+K), Przypowierzchniowe grunty nasypowe stanowigce niejednorodng mieszanine gleby , kamieni i gruzu budowlanego.
Nasypy NN nN(Gb+cegt.) Warstwa niejednorodna, wysadzinowa, niebudowlana.
I I I I I I I I
1 1 1 1 1 1 1 1
Gleby G Gb Powierzchniowa warstwa gleby .
1 1 1 1 1
5 Organiczne utwory spoiste i niespoiste o zréznicowanej zawartosci czesci organicznych w tym
8 o1 T - - - réwniez nieroztozonych szczatkdw roslinnych oraz kawatkéw zdrewaniatych. Torfy nalezg do
5‘ Grunt . grupy gruntéw nieskonsolidowanych o wysokiej scisliwosci, podatne na odksztatcenia pod
T runty organiczne wptywem obcigzenia. Utwory te sg gruntami stabonosnymi, bezposrednio, bez uprzednich
02 Nmp _ 0,40 _ zabiegéw wzmacniajgcych strukture (w stanie naturalnym) nie spetniajg wymagan jako
podtoze budowlane.
w:12,0 | w:1,90
la Po - 0,50 - ! ! 38,5 0,0 153,0 153,0 137,5 25-75
8‘ ! nw: 18,0 | nw: 2,05
N
x w:12,0 | w:1,90
b Po - 0,45 - ! ! 38,1 0,0 143,0 143,0 128,7 25-75
E ! nw: 18,0 | nw: 2,05
o
< 7 :14,0 11,85
= lla Ps, Pr, PS/IGT, Ps+Z, - 0,55 ; WSS W 333 0,0 103,2 114,7 87,0 10-25
(N) z Rzeczne grunty Ps(+2)/IGT nw: 22,0 | nw: 2,00
O niespoiste . . .
e} b Ps, Pr, Ps//Pd, Ps(g), Ps+Z, ) 0.46 ) w: 14,0 | w:1,85 327 00 383 981 745 10-25
'@ Ps//Gp, Ps/IGTL ’ nw: 22,0 | nw: 2,00 ’ ’ ’ ’ ’
W
T Ps, PsH, Ps+Z, Ps//Pd w: 14,0 | w:1,85
o ’ ’ ’ ’ ’ 7]
llc . 0,37 - 32,2 0,0 75,2 83,5 63,4 10-25
Ps+Z+K ! nw: 22,0 | nw: 2,00
w:16,0 | w:1,75
1l Pd - 0,40 - ’ ! 29,9 0,0 51,3 64,1 38,3 1-10
! nw: 24,0 | nw: 1,90
Rzeczne grunty
spoiste C Pg C - 0,20 13,0 2,15 14,8 17,0 29,4 49,0 20,6 103107
nieskonsolidowane




