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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. WSsTEP. PODSTAWA FORMALNA | CEL OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonawczy, zwany dalej Projektem, opracowano w przedsiebiorstwie
GT PROJEKT Sp. z 0.0. & Co., Spdétka Komandytowa, z siedzibg: Swadzim, ul. Parkowa 4,
62—-080 Tarnowo Podgdrne, zwanym dalej Projektantem, na zlecenie Inwestora,
WIELKOPOLSKIEGO ZARZADU DROG WOIEWODZKICH W POzZNANIU, z siedzibg: 61-623 Poznan,
ul. Wilczak 51; REJONU DROG WOJEWODzZKICH W CZARNKOWIE, z siedzibg: 64-700 Czarnkdw,
ul. Gdynska 56. (zwanego dalej Zleceniodawcg), zgodnie z umowa nr 110/5.CZ/20.

Na podstawie wczesniejszych obserwacji, potwierdzonych badaniami podtoza
gruntowego, udokumentowanymi w opinii geotechnicznej, opracowanej w marcu 2020 r.,
stwierdzono filtracje wody pochodzacej ze sztucznego zbiornika przez korpus drogowy. W celu
ograniczenia filtracji przez korpus drogowy oraz zlikwidowania wysiekow wody ze skarpy po
potnocnej stronie drogi niezbedne jest wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej.

Celem opracowania jest zaprojektowanie uszczelnienia nasypu drogowego, na ktorym
poprowadzono Droge Wojewddzkg nr 181, celem zapobiezenia filtracji wody przez korpus oraz
zapobiezenia wysiekdw wody z potnocnej skarpy tego korpusu.

1.2. ZAKRES PROJEKTU.

Niniejszy Projekt obejmuje swym zakresem przestone przeciwfiltracyjna, uszczelniajaca
nasyp drogowy. Zaprojektowano uszczelnienie nasypu przez wykonanie przestony — scianki
z profili poliwinylowych, a w rejonach, w sgsiedztwie istniejgcego ,nowego” przepustu
(zlokalizowanego w km =21+140) oraz ,starego” — zlikwidowanego przepustu (w km =21+168)
przez wykonanie przestony — iniekcji niskocisnieniowe;j.

Niniejszy Projekt zawiera wyniki obliczerr (analiz numerycznych), opis techniczny oraz
czesc rysunkowa.

1.3. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane z
geologia, budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wytaczajac innych, wyszczegdlnione ponizej:
[N1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).
[N2] Polska Norma: Eurokod 7 - PN-EN 1997-1-2008 - Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 1 - Zasady ogdine.
[N3] Polska Norma: Eurokod 7 - PN-EN 1997-2-2007 - Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 - Badania podtoza gruntowego.

[N4] Polska Norma: Eurokod 3 - PN-EN 1993-5-2009 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 5: palowanie i $cianki
szczelne.

[N5] Polska Norma: PN-EN 12063:2001 — Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych, Scianki szczelne.
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1.4. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA.
Podstawe merytoryczng opracowania Projektu stanowia:

[1] Archiwalne dokumentacje geologiczne i geotechniczne oraz dokumentacje projektowe:

[1.1] ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego [przepust
drogowy przy DW 181 w km 21+557]” Przedsiebiorstwo ,, Geowell” Ustugi geologiczne
i Ochrony Srodowiska — Michat Skrzypczak, Pazdziernik 2019 r.

[1.2] ”Opinia geotechniczna dokumentacja badann poditoza gruntowego dla okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia nasypu drogowego drogi wojewddzkiego
nr 181 w km (okoto) 21+480 + 21+610, w miejscowosci Drawski Mtyn”, (nr archiwalny
8606A/2020), GT Projekt, marzec 2020 r.

[2] Wizje lokalne terenu inwestycji, przeprowadzone w styczniu i w marcu 2020 r.
[3] Ustaleniaiinformacje przekazane przez Zleceniodawce.

[4] Dane zawarte na stronach www. m.in.:

[4.1] www.wzdw.pl
dostep: 2020-04-20; 8:30

[4.2] www.pl.wikipedia.org/wiki/Droga wojewddzka nr 178
dostep: 2020-03-10; 9:30

[4.3] www.pl.wikipedia.org/wiki/Drawski Mtyn

dostep: 2020-03-10; 9:50

[6] Korekty i uzupetnienia wprowadzono przez Projektanta po opracowaniu pierwotnej,
roboczej wersji projektu wykonawczego (edycja: kwiecienn 2020 r.), dotyczgce sposobu
wykonania przestony przeciwfiltracyjnej w rejonie starego, zlikwidowanego przepustu,
w km =21+168.
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2. PROJEKTOWANA INWESTYCIA.

2.1. LOKALIZACJA | TEREN PROJEKTOWANEJ INWESTYCII.

Wg zapisow dokumentacji [1.2]: Dokumentowany teren — analizowany odcinek drogi
wojewddzkiej DW181 potozony jest na lewym brzegu Noteci, okoto 1,2 km od koryta rzeki,
w dolinie cieku noszgcego nazwe ,,Struga”, bezposrednio na wschéd od linii kolejowej Poznan -
Krzyz - Szczecin, w poblizu Drawskiego Miyna. Teren inwestycji stanowi fragment réwniny
sandrowej wyniesionej okoto 6 + 14 m ponad poziom doliny Noteci, przecietej gteboka doling

Strugi. Rzedne terenu w obrebie réwniny sandrowej wynoszg w granicach okoto 40 + 46 m n.p.m.

Analizowany fragment drogi wojewddzkiej DW 181 przecina gtebokg doline cieku - Strugi.
Po potudniowo wschodniej stronie nasypu znajduje sie sztuczny zbiornik wodny (staw: Staw przy
Drodze), jeden z trzech, pozostate dwa to: Staw Zalew i Staw Zydowski). Niweleta drogi na
analizowanym odcinku poprowadzona jest na rzednych od okoto 41,8 m n.p.m. (w czesci
wschodniej), poprzez okoto 39,7+39,9 m n.p.m. (obnizenie — najnizszy punkt, w rejonie
przepustu), do okoto 41,5 m n.p.m. (w czesci potudniowo zachodniej). Droga poprowadzona jest
na wysokim nasypie o wysokosci siegajgcej okoto 5 m (liczagc w stosunku do dna doliny po stronie

potnocno zachodniej).

Analizowany odcinek stanowi groble pietrzgcg wody Strugi i tworzacg sztuczny zbiornik
wody. Zgodnie z informacjami otrzymanymi od Zleceniodawcy w roku 2019 roku,
na analizowanym odcinku drogi zaobserwowano wysieki wody w potnocno wschodniej skarpie

nasypu drogowego.

Zaobserwowane wysieki wody byly powodem wykonania wstepnych badan podtoza

gruntowego w pazdzierniku 2019 r. [1.1] oraz badan uzupetniajgcych w marcu 2020 r. [1.2].

2.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

Projektuje sie wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej, uszczelniajgcej, ktorej celem bedzie
ograniczenie przeptywu wody, infiltrujgcej nasyp drogowy, na ktorym znajduje sie droga
wojewddzka DW nr 181. Odcinek, ktorego dotyczy przedmiot opracowania przecina doline cieku —

Strugi, na ktérym po wykonaniu grobli, spietrzono wody i utworzono sztuczne zbiorniki (stawy).

Projektuje sie wykonanie przestony na odcinku dtugosci 110 m, od km 21+100 do 21+210.
Przestone projektuje sie wykonac jako Scianke z profili poliwinylowych, a w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcego cieku i przepustu (w km =41+140), na dtugosci okoto 6 m, oraz w
sgsiedztwie starego, zlikwidowanego (zabetonowanego) przepustu (w km =41+168)

w technologii wgtebnej iniekcji niskocisnieniowe;j.
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3. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE.

Opis warunkéw gruntowo - wodnych przytoczono za dokumentacjami geotechnicznymi,

przede wszystkim, dokumentacjg geotechniczna [1.2].

3.1. GEOMORFOLOGIA. BUDOWA GEOLOGICZNA.

W podtozu analizowanego odcinka drogi DW 181 stwierdzono wystepowanie utworéw
czwartorzedowych, plejstocenskich, zwigzanych z akumulacyjng dziatalnoscig lgdolodéw
w okresach glacjalnych przekrytych holocenskimi osadami akumulacji bagienno-rzecznej. Korpus
drogi budujg grunty antropogeniczne (nasypy).

Najstarszymi osadami, stwierdzonymi w podtozu, s3 osady morenowe zlodowacenia
srodkowopolskiego (osady pAkIETU Ill): gliny morenowe z pojedynczymi soczewkami piaskow
srodglinowych. Strop tych glin stwierdzono we wszystkich punktach badawczych, na
gtebokosciach od okoto 2 do okoto 10 m p.p.t., tj. na rzednych od okoto 28,5 do okoto 38,5 m
n.p.m., przy czym zalega najgtebiej w srodkowe] czeéci analizowanego terenu, posrodku doliny.

W dolinie strumienia, na glinach morenowych wystepuje migzszy poktad rodzimych
osadéw holocenskich, akumulacji bagienno — rzecznej (osady PAkIETU Il): torfow i namutéw
oraz pospodtek, zwirdw, piaskow, piaskow préchniczych i mutkdw. By¢ moze spggowe partie
osadoéw klastycznych sg starsze, plejstocenskie (wodnolodowcowe lub postglacjalne), lecz
jednoznaczne okreslenie genezy tych osaddéw jest bardzo trudnie i nie ma wptywu na okreslenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia analizowanego nasypu drogowego. Catkowita
migzszo$¢ osaddéw tego pakietu, w punktach wiercen i sondowan, jest bardzo zréznicowana:
od okofo 1 +2 m na prawym brzegu cieku i okoto 3 m na lewym do okoto 8 m w srodkowej czesci
doliny. Na tych rodzimych, zaréwno mineralnych jak i organicznych osadach uformowano nasyp

traktu — obecnej drogi wojewddzkiej DW 181, opisany ponizej, w rozdziale 3.2.

3.2. NASYP DROGOWY.

Wedtug dokumentacji [1.2]: Analizowany nasyp ma dtugos¢ okoto 130 m. Nasyp by¢ moze
uformowano przed okoto pieciuset laty, tworzac groble pietrzgcg wody cieku w celu budowy mtyna
wodnego. By¢ moze juz od samego poczatku istnienia nasypu w jego koronie przebiegat trakt,

taczacym Krzyz z Czarnkowem. Nasyp zaznaczony jest juz na mapie pruskiej z konca XIX wieku.

Poniewaz nasyp zostat zbudowany w celu spietrzenia wdd cieku i, by¢ moze,
poprowadzenia traktu (drogi) winien by¢ okreslony mianem ,nasypu budowlanego”, jednak
z uwagi na rodzaj i, zwfaszcza, stan materiatu uzytego do budowy nalezatoby go okresli¢ mianem

»Nasypu niekontrolowanego”.
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Nasyp ten zbudowany jest w przewadze z réznoziarnistych materiatéw niespoistych
(od piaskow drobnych, poprzez srednie i grube do pospdtek i zwirdw), lokalnie zdomieszkg humusu
(pochodzacych prawdopodobnie z pobliskiego sandru). Stan gruntow budujgcych nasypy jest
zréznicowany: od bardzo luznych i luznych do luznych na pograniczu sredniozageszczonych

i zageszczonych i, lokalnie, zageszczonych.

3.3.  WARUNKI GEOTECHNICZNE.

Na podstawie analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, w podfozu wydzielono
pakiety gruntéw o zrdznicowanej genezie. Natomiast w obrebie pakietdw wyrdzniono warstwy
rdznigce sie rodzajem (litologig) oraz stanem (konsystencjg lub zageszczeniem).

Pakiet | - pakiet nasypdw antropogenicznych, budujgcych nasyp drogowy;
Ia - nN [PdH, PsZ C H] Rf=0,4+2,2%
la1 - bardzo luzne gc= 1,2 MPa
la2 - luzne gc= 2,2 MPa
a3 - luzne / Sredniozageszczone qc= 3,7 MPa
las - $redniozageszczone gc=12,7 MPa
I - nN [Pd Ps Po+K] Rf=0,5+1,5%
Is1 - bardzo luzne gc= 1,3 MPa
I2 - luzne gc= 2,4 MPa
l83 - luzne / Sredniozageszczone gc= 4,5 MPa
Pakiet Il - pakiet holoceriskich osadéw akumulacji bagienno — rzecznej: torféw i namutéw,
piaskdw prochniczych oraz pospétek, zwirdw, piaskow, a takze mutkow;
w obrebie pakietu wyrdzniono nastepujgce warstwy:
lla - torfy, namuty, gytie Rf=3,0+9,0%
lla1 twardoplastyczne gc= 0,5MPa
a2 twardoplastyczne / potzwarte gc= 1,0 MPa
a3 twardoplastyczne / pétzwarte gc= 1,5 MPa
Ils piaski prochnicze Ps/Pd+H Ps/Pr+H Rr=06+18%
T:31 bardzo luzne gc= 1,2 MPa
I1B2 luzne gc= 2,5 MPa
83 luzne / sredniozageszczone gc= 4,3 MPa
lic piaski i pospétki Pr/Pr Pr/Po Po +K+Z Rf=0,3+1,6%
llca bardzo luzne gc= 1,8 MPa
llc2 luzne gc= 3,2 MPa
llca Sredniozageszczone gc= 6,6 MPa
lice Sredniozageszczone / zageszczone gc= 17,4 MPa
llp mutki ,C” Pg Pg/Gp Pg//Pd Rr=1,2+2,7%
lIp3 plastyczne gc= 0,9 MPa
lIpa twardoplastyczne / plastyczne gc= 1,4 MPa
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Pakiet IlI - pakiet spoistych osadéw plejstocenskich, zwigzanych z akumulacjg lgdolodu
w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego; (dla gruntéow spoistych przyjeto
symbol konsolidacji ,,A”), w obrebie pakietu wyrdzniono nastepujgce warstwy:

lia - gliny zwatowe Pg Pg/Gp Gp Rr=2,2+4,5%
laa - twardoplastyczne / plastyczne gc= 1,3 MPa
Mlas - twardoplastyczne gc= 2,6 MPa
lllae - twardoplastyczne / pétzwarte gc= 3,5MPa
a7 - potzwarte gc= 52 MPa

3.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W podtozu gruntowym analizowanego odcinka drogi DW 181 stwierdzono wystepowanie
wadd gruntowych jednego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego, wystepujgcych w postaci
zwierciadta swobodnego i / lub napietego w rzecznych piaskach, przy czym warstwami

napinajgcymi lustro wody sg osady organiczne oraz mutki.

Warunki hydrogeologiczne analizowanego terenu sg $cisle powigzane z ciekiem — Struga
przecietg groblg, pietrzacg wody w sztucznym zbiorniku (stawie).

Przy spietrzeniu wod Strugi woda w stawie stabilizuje sie na rzednej okoto 38,5 m n.p.m.
W trakcie badan, w lutym 2020 r. woda ze stawu zostata spuszczona i wystepowata tylko na dnie,

na poziomie okoto 2,4 m nizszym, na rzednej okoto 36,1 m n.p.m.

W trakcie badan archiwalnych [1.1], w pazdzierniku 2019 r. pomierzono lustro wody
gruntowej w srodkowej czesci grobli, od strony naptywu (od strony stawu, punkty 1A, 2A, 3A)

na rzednych okoto 37,9 m n.p.m.

W lutym 2020 r. pomierzono lustro wody gruntowej w sSrodkowej czesci grobli, od strony
naptywu (od strony stawu, w rejonie przepustu, punkty 02, 03) na rzednych okoto 36,3 m n.p.m.,
w srodkowej czesci nasypu (punkt 06) na rzednej okoto 35,4 m n.p.m., a po stronie potnocno

zachodniej (punkt 07) na rzednej okoto 33,7 m n.p.m.

Woda w cieku, po pétnocnej stronie grobli, za przepustem, wyptywa w korycie, na rzednej
okoto 34,5 m n.p.m. Na dtugosci okoto 15 + 20 m spadek wynosi:

- przy spietrzeniu wody: okoto 4,0 m, tj. okoto 20% + 25%;

- przy wodzie spuszczonej ze stawu: okoto 1,6 m, tj. okoto 8% + 11%;

Wyniki badan podtoza gruntowego wskazujg, ze grobla —a obecnie nasyp drogowy zostata
uformowana — usypana bezposrednio na osadach bagienno-rzecznych, w duzej mierze: osadach
organicznych. Gtebokosci zalegania oraz wahania poziomu wody gruntowej w podfozu
i w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego nasypu drogowego sg bezposrednio powigzane
ze stanem woéd w stawie; wahania sg w gtdwnej mierze uzaleznione od stopnia wypetnienia, tj. od

poziomu wody w tym stawie.
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3.5. ANALIZA FILTRACJI WODY PRZEZ KORPUS DROGI.

Analiza budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych, a na ich podstawie: analiza
przeptywu wody przez korpus drogi (przez groble) wskazuje, ze zaréwno przy niskich jak i przy
wysokich stanach wody w stawie (przy jej spietrzeniu) woda infiltruje od strony zbiornika (stawu),
przeptywa przez przepuszczalne warstwy korpusu drogowego i powoduje powstanie wysiekéw

po potnocnej stronie korpusu.

Pod korpusem zalega ciggly pokfad (skonsolidowanych przez wieloletnie zaleganie
gruntéw budujgcych nasyp) staboprzepuszczalnych gruntdw organicznych, podscielonych
gruboziarnistymi, wodoprzepuszczalnymi osadami piaszczystymi. Jednak z uwagi na gtebokos¢
zalegania tych gruboziarnistych osadéw (vide: przekrdj poprzeczny korpusu, rysunek 8606B_04)
przeptyw wody w tych osadach (a nie poprzez korpus drogi) nie jest przyczyng degradacji nasypu

drogowego i nie przyczynia sie do powstawania wysiekow.

Dlatego przestona przeciwfiltracyjna winna zosta¢ wykonana w przypowierzchniowych
warstwach wodoprzepuszczalnych i celem odciecia przeptywu wody przez korpus drogowy winna

zosta¢ wprowadzona w warstwy staboprzepuszczalnych gruntéw organicznych.

3.6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA INWESTYCII.

Podtoze gruntowe projektowanej inwestycji charakteryzuje sie skomplikowanymi
warunkami gruntowymi - z uwagi na infiltracje wody przez nasyp drogowy, co moze prowadzic¢
do zjawisk osuwiskowych, oraz z uwagi na usytuowanie terenu Inwestycji w dolinie cieku
wodnego. W zwigzku z okresleniem warunkédw gruntowych, jako skomplikowane, dla

analizowanej Inwestycji nalezy przyjac trzecig kategorie geotechniczng — zgodnie z [N_01].
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4. PRZEStONA PRZECIWFILTRACYJNA.

4.1. WARUNKI GEOTECHNICZNE W MIEJSCU PLANOWANEJ PRZEStONY.

Nasyp, w ktéry ma by¢é wbudowana przestona uformowany zostat okotfo pieéset lat temu,
tworzac groble pietrzagcg wody cieku w celu budowy miyna wodnego. Zbudowany jest ze
zréznicowanych w stanie nasypéw niekontrolowanych (od bardzo luznych do lokalnie
zageszczonych). Nasyp uformowany zostat na holocenskich osadach akumulacji bagienno-
rzecznej obejmujacej torfy, namuty, piaski prochnicze, pospoétki, zwiry, piaski, oraz mutki. Osady
holocenskie podscielone sg spoistymi osadami plejstocenskimi zwigzanymi z akumulacjg
ladolodu w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego.

Warunki hydrogeologiczne zwigzane sg Scisle z ciekiem — Struga, przecietym groblg,
pietrzgcg wody w sztucznym zbiorniku (stawie). Réznoziarniste piaski, budujgce nasyp drogowy,
charakteryzujgce sie wysokimi wspotczynnikami filtracji, umozliwiajg przeptyw wody, czemu
towarzyszg wysieki w skarpie pétnocne;j.

4.2. WYNIKI ANALIZ OBLICZENIOWYCH.

Przeprowadzona analiza obliczeniowa wykazata, ze projektowane rozwigzanie w formie
»,Zawieszonej” S$cianki szczelnej zabezpieczy wodoprzepuszczalne warstwy nasypu przed
lateralnym przeptywem wody. Wydtuzona S$ciezka filtracji wyeliminuje wysgczanie wody
gruntowej w skarpie pétnocnej nasypu - grobli.

Zmiana poziomu wody gruntowej wywotuje zmiane naprezen w osrodku gruntowym,
czemu towarzyszy¢ moze osiadanie nasypu (wraz z obnizaniem lustra wody) lub wypietrzanie
nasypu (wraz z wzrostem lustra wody). Przeprowadzona analiza wykazata, ze obnizenie wody w
zbiorniku z 38,5 do 36,1 m moze wywotywac osiadanie korony nasypu o kilkanascie mm.
Analizowany nasyp juz wielokrotnie doswiadczat wahan wody gruntowej, jednakze po wykonaniu
przestony przeciwfiltracyjnej strefa odwodniona nasypu osigdzie trwale o wartos¢ okoto 20 mm,
co wobec ujednolicenia osiadan jest wartoscig dopuszczalna.

Wykonano obliczenia statecznosci skarp nasypu. Analiza wykazatfa niskie wspotczynniki
bezpieczenstwa niezaleznie od fazy obliczen. Analiza wykazata jednak, ze skarpa zachowuje
warunki statecznosci, a wykonanie przestony zwieksza wspdtczynnik bezpieczenstwa.

4.3. PRZEStONA - SCIANKA Z PROFILI POLIWINYLOWYCH .

Projektuje sie wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej w formie Scianki szczelnej, z profili
z polichlorku winylu spietej systemowym oczepem. Materiat syntetyczny gwarantuje
wodoszczelnos¢ oraz jest niewrazliwy na korozje i agresywnos¢ chemiczng podtoza gruntowego.
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Projektuje sie wykonanie przestony od rzednej 39,50 m n.p.m. do gtebokosci okoto 3+6 m,
ktdra ma stanowi¢ wodoszczelny ekran dla warstw nasypowych, piaskéw, piaskow prdochniczych,
pospodtek i zwirédw, o zréznicowanym stanie zageszczenia, oraz stropowych partii zalegajgcych
nizej staboprzepuszczalnych gruntéw organicznych - torféw oraz namutow.

Pograzanie grodzic nalezy przeprowadzi¢ do momentu zagtebienia minimum 1,0 m w
staboprzepuszczalnych gruntach organicznych. W przypadku stwierdzenia wystepowania warstw
torféow i namutdw matej migzszosci nalezy pograzyé Scianke do stropowych partii glin
morenowych. Wprowadzenie S$cianki w gliny, charakteryzujgce sie niskim wskaznikiem
wodoprzepuszczalnosci, rowniez skutecznie uszczelni przedmiotowy nasyp drogowy.

Scianke szczelng projektuje sie z grodzic winylowych GW-610/9,0 o nastepujacych
wtasciwosciach fizyko-mechanicznych:

Jednostka Wartos¢
Szerokos¢ przekroju mm 606
Wysokosc¢ przekroju mm 230
Grubos¢ scianki mm 9
Wskaznik przekroju cm3/m 1076,8
Moment bezwtadnosci cm?*/m 12766
(Wskanik bespiecrenstns = 2) kNm/m 23,7
Maksymalny dopuszczalny moment kNm/m 47,4
Gestosc kg/m?3 1400+1480
Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa > 44
Modut sprezystosci przy rozcigganiu MPa > 2600
Modut sprezystosci przy zginaniu MPa > 2600
(precd 136 Starseniu epinyim) MPa 2 65

Grodzice winylowe powinny mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez certyfikowany
osrodek badawczy.

W celu zabezpieczenia wierzchu grodzic, spiecia scianki, zapobiezenia klawiszowaniu

i usztywnieniu ustroju stosuje sie oczep systemowy, o szerokos$ci powyzej 290 mm.

Zakres prac oraz lokalizacja przestony przedstawione zostaty na rysunkach 86068_01,
8606B_02 oraz 8606B8_03. Rysunki 86068_01 oraz 86068_02 przedstawiajq lokalizacje przestony.
Rysunek 8606B_03 obrazuje przekrdj podtuiny z zaznaczonym zakresem prac dla przestony
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w formie Scianki szczelnej oraz przestony z iniektu niskocisnieniowego w rejonie przepustu (patrz:
rozdziat 4.5). Dtugos¢ przestony w formie scianki szczelnej wynosi 100 m (w tym dwa ,,ptytkie”
odcinki po 6 m — w rejonie istniejgcego, ,nowego”, oraz zlikwidowanego, zabetonowanego —
,Sstarego” przepustu. Grodzice nalezy zagtebi¢ zgodnie z przedstawionym schematem na rysunku
8606B_04 (Uogodlniony przekrdj geotechniczny) niniejszego projektu. Szczegoty konstrukcyjne
oraz usytuowanie scianki wobec drogi DW 181 oraz przylegtego chodnika zostaty przedstawione
na przekrojach charakterystycznych, opracowanych (rysunek 86068_05) dla km 21+130, 21+160,
21+185.

W rejonie przepustéw nalezy wykonac uszczelnienie w postaci iniekcji niskocisnieniowej,
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia przepustu przy wykonywaniu scianki oraz brak mozliwosci
wykonania S$cianki ponizej przepustéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby zapewnic
szczelno$¢ pomiedzy brusami winylowymi, a przestong iniekcyjng. Przekrdj podtuzny, wraz
z zaznaczonymi fragmentem przestony iniekcyjnej nad przepustami przedstawiony zostat na
rysunku 86068_03.

4.4, TECHNOLOGIA—PRZESLONA Z GRODZIC Z POLICHLORKU WINYLU

Grodzice winylowe wykonywane sg z twardego polichlorku winylu, modyfikowanego
srodkami utatwiajgcymi przetwodrstwo, modyfikatorami udarnosci, stabilizatorami termicznymi
i UV oraz wypetniaczami mineralnymi. Sg produkowane metodg wyttaczania jako profile
monolityczne lub metodg wspotwyttaczania (koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiatu
uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego PVC, powleczonego warstwg tworzywa pierwotnego.
Dzieki zastosowaniu materiatéw z recyklingu konstrukcyjnego PVC, ktéry umozliwia ponowne

przetwarzanie, grodzice winylowe sg rozwigzaniem przyjaznym srodowisku.

Grodzice przeznaczone sg do budowy pionowych Scianek szczelnych. Zakoriczenia typu
wpust/wypust umieszczone po przeciwnych stronach przekroju profilu tworzg szczelny zamek,
umozliwiajacy taczenie kolejnych elementéw, tworzenie zwartych, liniowych przegréd o
dowolnej rozpietosci. Materiat, z ktérego s3 wykonane grodzice nie wymaga konserwacji, nie
koroduje, jest odporny na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, biologicznych jak i
mechanicznych.

Montaz Scianek najczesciej odbywa sie poprzez wbijanie grodzic wzdtuz uprzednio
zainstalowanych wzornikdow przy wykorzystaniu lekkiego sprzetu o niewielkiej energii uderzen.
Przy wbijaniu dtugich elementéw, w zwartym podfozu gruntowym stosowane sg mandrele, czyli
stalowe prowadnice o ksztatcie odzwierciedlajgcym wbijang grodzice winylowa. Rodzaj i dtugos¢

mandreli jest dostosowany do typu wbijanych grodzic.
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4.5. USZCZELNIENIE REJONU PRZEPUSTOW - INIEKCJA NISKOCISNIENIOWA.

Projektuje sie wykonanie doszczelnienie rejonu obydwdch przepustow. Projektuje sie
doszczelnienie w rejonie nowego przepustu (na dtugosci okoto 6 m, od km =21+137 do km
=21+146) poprzez wykonanie wgtebnej iniekcji niskocisnieniowej zaczynem cementowym, w
przedziale gtebokosci od rzednej 37,5 do okoto 34,5 m n.p.m. (okoto 18 m? przestony
przeciwfiltracyjnej. Ponadto, projektuje sie takze doszczelnienie w rejonie starego,
zabetonowanego przepustu (na dtugosci okoto 6 m, od km =21+165 do km =21+171), réwniez
poprzez wykonanie wgtebnej iniekcji niskocisnieniowej zaczynem cementowym, w przedziale
gtebokosci od rzednej 37,5 do okoto 34,5 m n.p.m. (okoto 18 m? przestony przeciwfiltracyjnej).

Wykonanie iniekcji niskocisnieniowej (w analizowanym przypadku) wigzaé sie bedzie
z koniecznoscig wykonania, dla kazdego z przepustéw po okoto 16+20 odwiertdw o niewielkiej
(do okoto 70 mm) $rednicy (odwierty co okoto 30+40 cm), do gtebokosci okoto 5 m. tacznie do
wykonania: okoto 32+40 odwiertdw, przy czym ostateczng liczbe odwiertow — punktow iniekcji
okresli wykonawca, na podstawie wtasnych doswiadczen i mozliwosci sprzetowych.

Projektuje sie wykonanie iniekcji zaczynem cementowym.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy realizacji prac w poblizu istniejagcych fundamentéw
(a w analizowanym przypadku: przy istniejgcym przepuscie), iniekcja niskocisnieniowa jest mniej
inwazyjne (w stosunku do iniekcji wysokocisnieniowej jet-grouting) i przez to bezpieczniejsze dla
istniejgcej konstrukcji. Iniekcja niskocisnieniowa opiera sie na mieszaniu rodzimego gruntu
z zaczynem cementowym wttaczanym strumieniowo pod niewielkim ci$nieniem, nie
przekraczajgcym okoto 4 MPa. Naturalna struktura gruntu jest modyfikowana przez iniekt
wyptywajacy z dysz iniekcyjnych. Grunt mieszany jest z zaczynem wigzgcym w sposéb jednorodny
w strefie oddziatywania strumienia iniektu. Rezultatem iniekcji strumieniowej jest uformowanie
regularnej, walcowej strefy cementowogruntowej o srednicy kilkudziesieciu centymetrow.
Dodatkowo filtracyjno-konsolidujgcy charakter tej iniekcji powoduje nasgczenie otoczenia
kolumny zaczynem cementowym i w efekcie zeskalenie gruntu. Srednice kolumn iniekcyjnych
wahajg sie w granicach do okoto 50 cm w zaleznosci od rodzaju osrodka gruntowego oraz
charakterystyki zaczynu wigzacego.

4.6. TECHNOLOGIA | KOLEJNOSC ROBOT.

Realizacje przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wykonywac przy niskim poziomie wody
w stawie (po ,spuszczeniu” wody), tj. okoto 36,0 — 36,5 m n.p.m.

Realizacja robét przy niskim poziomie wody w stawie umozliwi wykonanie odpowiedniej
platformy roboczej dla sprzetu specjalistycznego (dla wykonania przestony w postaci Scianki
szczelnej z profili poliwinylowych oraz dla wykonania iniekcji niskocisnieniowej) oraz znaczgco
zredukuje spadek hydrauliczny, a w konsekwencji — predkos$¢ przeptywu wody przez korpus drogi
w trakcie wykonywania przestony, co jest bardzo istotne zwtaszcza dla prawidtowego
i skutecznego wykonania fragmentu przestony w technologii iniekcyjnej.
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Projektowana kolejnos¢ robot:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)
10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

Organizacja placu budowy.
Wygrodzenie terenu budowy (od km okoto21+090 do km okoto 21+230).
Wytyczenie trasy przestony; od km 21+110 do km 21+210.

Wykonanie przekopdéw prébnych (lokalizacja ewentualnych kolizji; przekopy nalezy
wykonac¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m; minimum 6 przekopdw).

Wyrdéwnanie terenu — wykonanie platformy roboczej na rzednej okoto 39,10 m n.p.m.
Wykonanie Scianki szczelnej; odcinek od km 21+110 do km =21+137.

Wykonanie Scianki szczelnej; odcinek od km 21+=143 do km =21+165.

Wykonanie $cianki szczelnej; odcinek od km =21+171 do km okoto 21+175.
Wykonanie iniekcji niskocisnieniowej, od km =21+137 do km =21+143.

Wykonanie iniekcji niskocisnieniowej, od km =21+165 do km =21+171.

Wykonanie ,,ptytkiej” $cianki szczelnej, do gtebokosci 2 m (w przedziale rzednych 39,5
+ 37,5 m n.p.m., ponad przepustami, wokot ktérych wykonana zostata iniekcja
niskocisnieniowa, na odcinkach: w km =21+137 + =21+143 oraz =21+165 + =21+171.

Wykonanie $cianki szczelnej; odcinek od km okoto 21+175 do km 21+210.
Wykonanie oczepu systemowego, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wyrdéwnanie terenu wzdtuz wykonanej przestony i oczepu, na odcinku dtugosci okoto
120 m, tj. od km 21+105 do km 21+215.

Utozenie warstwy ziemi urodzajnej (obhumusowanie) i obsianie skarpy trawa.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej (obejmujgcej geodezyjng dokumentacje
powykonawczg oraz dokumentacje wykonanych robét).
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5. UWAGI | WYMAGANIA DODATKOWE.

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie wzig¢ pod uwage ponizsze wymagania:

1. Przestone przeciwfiltracyjng nalezy wprowadzi¢ w grunty staboprzepuszczalne, tu: w torfy
na minimum 100 cm, lub w przypadku mniejszej niz 100 cm migzszosci warstwy gruntow

organicznych —w gliny morenowe na minimum 100 cm.

2. W przypadku zaobserwowania negatywnego wptywu pograzania S$cianki w nasypie
drogowym nalezy niezwtocznie przerwac¢ prace, poinformowac¢ o sytuacji zespot

projektowy.

3. Po wykonaniu prac skarpe nalezy powierzchniowo dogesci¢ wokot przestony, dodatkowo w
celu poprawy statecznosci zaleca sie obhumusowanie skarpy.

4. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowo - wodnych ze stwierdzonymi
w dokumentacjach [1] nalezy przerwad roboty i niezwtocznie skontaktowad sie z autorami

dokumentacji badan podtoza i autorami niniejszego projektu budowlanego.
5. Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP.

6. Przy wykonywaniu robét specjalistycznych nalezy przestrzegaé polskich norm oraz specyfikacji
technicznych dla tych robot; prace nalezy wykonywaé w kolejnosci okreslonej w projekcie.

7. Po wykonaniu robdt nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg, obejmujaca

opracowanie mapy powykonawczej.

8. Pytania odnosnie rozwigzan przedstawionych w niniejszym opracowaniu nalezy kierowac¢ na

nizej podane adresy:

jacek.nawracala@qgtprojekt.pl milosz.just@qgtprojekt.pl info@gtprojekt.pl
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