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1. Wstep.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem odcinkowej
iniekcji niskocisnieniowej w ramach zadania:

Zabezpieczenie i uszczelnienie nasypu drogowego DW 181 w miejscowosci
Drawski Mtyn (odcinek, km 21+110 — 21+210).

Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjg wymieniong
w pkt. 1.1.

Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem iniekcji niskocisnieniowej w ramach uszczelnienia
nasypu drogowego zapobiegajgcemu filtracji wody przez jego korpus.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) sg zgodne z definicjami
zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczeristwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. Materiaty.

2.1.

Ogodlne warunki stosowania materiatéw.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg / technologiczng, STWIORB i poleceniami
przedstawiciela nadzoru robdt ze strony Zamawiajgcego.
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2.2,

2.3.

Zaczyn iniekcyjny.

Zaczyn cementowo - bentonitowy do wykonania iniekcji jest wytwarzany na
placu budowy z wykorzystaniem suchych mieszanek i wody zarobowej
(technologicznej). Mieszanki te powinny posiadaé wymagane prawem
budowlanym atesty i aprobaty techniczne dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie wodno-melioracyjnym i hydrotechnicznym. Zaczyn bentonitowo-
cementowy, przygotowany w mieszalniku koloidalnym, musi spetnia¢ minimalng
gesto$¢ objetosciowag 1,13 (-0,05) g/cm? i powinien by¢ kazdorazowo przed
ttoczeniem sprawdzany za pomocg areometru lub wagi na okolicznos$¢ spetnienia
warunku i zapisywany w dzienniku kontroli zaczynu. Parametry techniczne
zawiesiny (zaczynu):

Receptura zawiesiny

Gotowa sucha mieszanina kg/m3 200
Woda (jako$¢ wody pitnej) kg/m?3 930
Gestos¢ zawiesiny g/m3 1,13

Wiasciwosci $wiezo sporzadzonej zawiesiny ¥

Lepkos¢ (lejek Marsha) s/l 32+36
Granica ptynnosci (DIN 4126) N/m? 13+23
Harfa kulkowa (DIN 4126) kula 3+5
Woda odsaczona (DIN 4127) cm? <70

Odstoéj po 2h, 250 cm?3 % obj. <1,5

Y 2-| porcja; mieszarka z tarczg rozdrabniajacg 5000 obr./min.; czas mieszania 10 min.;
temperatura zawiesiny 20°C

Recepture zawiesiny nalezy dostosowac¢ do celéw zastosowania iniekcji oraz do
warunkéw panujgcych na budowie. Do iniekcji niskocisnieniowej stosowac
substancje wigzgcg dla tego typu robot iniekcyjnych, majac na uwadze
wystepujgce warunki gruntowo wodne podfoza oraz cel wykonania iniekcji i
wymagane parametry.

Gotowa przegroda wykonana metodg iniekcji niskocisnieniowej.

Stwardniaty, gotowy materiat przepony powstaty po wykonaniu iniekcji musi
miec nastepujace parametry:

- niski wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k < 10-7 m/s;

- grubosé przegrody przeciwfiltracyjnej b 235 cm.
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3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Doboru sprzetu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem (nadzorem
inwestorskim).

3.2. Sprzet do wykonania roboét.

Do wykonania iniekcji niskocisnieniowej nalezy zastosowac specjalistyczny sprzet
budowlany, w ktdrego sktad wchodza:

- zestaw wiertniczy obrotowy;

- pompa cementacyjna;

- mieszarka cementacyjna;

- samochdd dostawczy.

4. Transport.

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Transport materiatéw i sprzetu wykonuje sie ogdlnodostepnymi sSrodkami
transportowymi dostosowanymi do przewozu okreslonych towardw.

4.2. Transport materiatow.

Mieszanki uszczelniajgce lub poszczegdlne sktadniki powinny by¢ dostarczane
w oryginalnych opakowaniach producenta oraz przechowywane
i transportowane zgodnie z instrukcjg producenta, w sposdb zapewniajgcy
niezmiennos$¢ ich witasciwosci. Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona
etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe wyrobu;

- nazwe i adres producenta;

- mase opakowania netto;

- nr certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci;

- znak budowlany.
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5. Wykonanie Robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania odwiertéw nalezy wykonac¢ przekopy prébne
w celu doktadnego zlokalizowania instalacji. W trakcie realizacji wykopdw konieczne
jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geotechnicznych.
Prace iniekcyjne moze wykonywac wytgcznie wyspecjalizowana firma z odpowiednim
doswiadczeniem w prowadzeniu robét metodg niskocisnieniowa.

Dobdr iniektu.

Do iniekcji podtoza projektuje sie zastosowanie zaczynu bentonitowo cementowego
o parametrach okreslonych w pkt. 2.2.

Wykonanie otwordw.

Odwierty nalezy wykonywac¢ w odlegtosci ok. 0,6+0,8 m, tj. co drugi.

Cisnienie iniekdji.

Dla iniekcji niskocisnieniowej przyjeto nastepujace wielkosci maksymalnych cisnien:
- na gtebokosciach 3+8 m ponizej terenu 0,4 MPa;
- na gtebokosciach > 8 m ponizej terenu 0,6 MPa.

Do wttaczania zaczynu w grunt nalezy stosowac niskocisnieniowe agregaty iniekcyjne
o matej wydajnosci ttoczenia, nie przekraczajgce 15 I/min. (Alternatywnie dopuszcza sie
wykonanie iniekcji jet-grouting o ograniczonym cisnieniu maksymalnie 100 atm.).

Prowadzenie iniekcji.

Iniekcje nalezy prowadzi¢ od goéry warstwami o migzszosci okoto 1,0 m, w otworach
w pierwszej kolejnosci w skrajnych.

- przewiert nalezy wykonaé¢ rurg ok. 100 mm. Do iniekcji nalezy uzy¢ stalows,
perforowang rure iniekcyjng o srednicy 88,9 mm.

- rozstaw otworow iniekcyjnych mozna uznac¢ za poprawny, gdy Sredni stosunek
V2/V1 zuzycia iniektu w otworach drugiej i pierwszej kolejnosci zawiera sie miedzy
0,2i0,8.

- temperatura wttaczanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od 83 C.

Do wykonania iniekcji nalezy uzyé grubosciennej rury stalowej. Po zagtebieniu rury
wtryskujacej na zgdang gtebokos¢ wpompowac zaczyn, az do momentu gdy zostanie on
wytfoczony ponad poziom gruntu lub zostanie osiggnieta znaczaca wartosé cisnienia
wstecznego. W trakcie powolnego wysuwania rury wtryskujacej nalezy kontynuowac
pompowanie zaprawy, a nastepnie przenies¢ rure wtryskujgcg do sasiadujgcego punktu
i kontynuowaé proces (rury umieszcza¢ w rozstawie co 1,20 m). Po zakorczeniu
iniektowania proces powtdrzyé wprowadzajac rury w tym samym rozstawie, lecz
zaczynajac od punktu potozonego w potowie odlegtosci (0,60 m) miedzy poczatkowymi
otworami iniekcyjnymi. Iniekcje nalezy rozpoczynaé zaczynami o duzym w/c (>1), a
nastepnie stopniowo zageszczaC iniekt. Przy spadku chtonnosci nalezy zwiekszyé
ci$nienie do maksymalnego, przewidzianego dla danej strefy, bez zageszczania zaczynu.
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Gdy nie nastepuje spadek chtonnosci, to po uptywie 1 godz. od rozpoczecia iniekcji
nalezy zaczyn zagesci¢. Wstepnie jako kryterium zakonczenia iniekcji nalezy przyjgé
uzyskanie spadku chtonnosci zaczynu o wartosci q < 1,5 1/10 min, w przeliczeniu na 1 mb
strefy, przy maks. cisnieniu ttoczenia.

6. Kontrola Jakosci Robét.

6.1.

Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji wykonania i
odbioru robdt budowlanych. W kazdym przypadku nalezy regularnie badac¢ na
placu budowy wtasciwosci zawiesiny bezposrednio po zmieszaniu i w momencie
dostarczenia do odwiertu. Wykonawca przeprowadzajgcy iniekcje powinien na
biezgco monitorowac skutecznos¢ w czasie trwania roboét. Nalezy kontrolowac:
- ci$nienie iniektu i jego zmian w czasie, w celu ustalenia czy maks.
dopuszczalne cisnienie nie zostato przekroczone;
- szybkos¢ iniekcji i objetos¢ zuzytego iniektu, co daje mozliwos¢ wykrycia
niepozgdanych wyptywow i zredukowania ilosci dostarczanego materiatu.
Po wykonaniu iniekcji nalezy przeprowadzi¢ sondowanie podtoza, w celu
stwierdzenia czy przeprowadzona iniekcja spetnita zamierzony cel. W przypadku,
gdy parametry podtoza nie spetfniataby zatozonych wymagan nalezy wykonac
dodatkowe iniekcje. Wymagane jest prowadzenie biezacej dokumentacji
wszystkich prac i badan.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonane;j
iniekc;ji.
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8. Odbior robot.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbioru koncowego.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania iniekcji niskocisnieniowej obejmuije:

- wyznaczenie lokalizacji otworow;

- sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem;

- montaz i demontaz sprzetu na stanowisku pracy;

- przygotowanie mieszanki uszczelniajgcej w oparciu o rozpoznanie geologiczne;
- drgzenie wykopu z pompowaniem mieszanki do wykopu;

- badanie gestosci i lepkosci;

- pobieranie prébek do badan;

- kontrola gtebokosci i ciggtosci przestony;

- badania kontrolne i laboratoryjne powykonawcze.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne.

10.2. Inne dokumenty.

- Aprobata techniczna;

- Deklaracja zgodnosci;

- Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych;
- Instrukcja montazowa.
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