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Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIiORB) s wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbijaniem $cianek szczelnych
z grodzic winylowych w ramach zadania:

Zabezpieczenie i uszczelnienie nasypu drogowego DW 181 w miejscowosci
Drawski Mtyn (odcinek, km 21+110 — 21+210).

Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wbijanie scianek szczelnych z grodzic winylowych
zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia nasypu drogowego zapobiegajgcemu
filtracji wody przez jego korpus.

Okreslenia podstawowe.

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami
uksztattowanymi w zamki w celu potfgczenia sgsiadujgcych ksztattownikéw w
Sciane do grodzenia wodoszczelnego lub w $ciane przenoszgcg parcie gruntu.

Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z
dodatkiem stabilizatorow i wypetniaczy.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzgcy do potaczenia sgsiadujacych
grodzic w scianke.

tacznik — samodzielny element, stuzgcy do tgczenia grodzic w Sciance
zatamanej, np. pod kgtem prostym.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajaca sie z grodzic wpuszczonych w grunt,
ktéorych zamki uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do
zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych
(bez wody gruntowej lub naptywowej).

Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujaca réznice poziomu wody po
jednej ze stron Sciany.

Sciana wolnonosna — $ciana z grodzic wspierajaca sie na otaczajgcym gruncie
(bez urzadzen kotwigcych).
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1.4.9. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajaca sie na wspdtdziataniu
otaczajgcego gruntu i uktadu kotwigcego, blokujgcego ruch Scianki.
1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, sktadajgce sie z podtuznic,

Sciggdéw i kotwic, ktore wzmacniajg zamocowanie $cianki w gruncie.

1.4.11. Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzgcy do

przeniesienia sit ze Scianki poprzez scigg na grunt.

1.4.12. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do sciany

z grodzic, przenoszgca site zakotwiczenia ze sciggdw na sSciane lub stuzgca do
montazu Sciany.

1.4.13. Scigg — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez

podtuznice lub pale czotowe na sciane z grodzic.

1.4.14. Kotpak ochronny — ostona gérna wbitej Scianki, zabezpieczajgca ostre

1.5.

krawedzie grodzic, zastaniajgca mozliwe nieréwnosci wysokosciowe pomiedzy
poszczegblnymi grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad budowli.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczeristwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. Materialy.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Ogodlne wymagania stosowania materiatow.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowg / technologiczng, (STWIORB) i poleceniami
przedstawiciela nadzoru robodt ze strony Zamawiajgcego.

Materiaty do wykonania robot.

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne 1z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej lub (STWiORB) oraz z Aprobatg Techniczna.

Materiaty do wykonania scianki z grodzic winylowych.

Do wykonania scianki z grodzic winylowych mozna zastosowac nastepujace

materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka
(gniazdo i zakonczenie kulowe), z ktorych wykonuje sie szczelng Scianke;

— ew. tgczniki winylowe, bedgce samodzielnymi elementami, stuzgcymi do
taczenia grodzic w Scianie zatamanej (np. pod katem prostym);
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podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do Sciany z grodzic, stuzgce do
przenoszenia sity zakotwiczenia na Scianke z grodzic lub wykorzystywane
pomocniczo przy montazu $cianki;

stupki i pale, stuzgce do wyznaczania przebiegu sciany i jej montazu;

Sciggi z pretéw i lin stalowych, tgczgce scianke z kotwicg gruntowa;

kotwice z ptyt, blokdw i innych elementéw, stuzace do przeniesienia sit ze
$ciggdw na grunt;

kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu Scianki, wienczace konstrukcje i
nadajgce sciance estetyczny wyglad;

sruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych $cianki oraz do
naprezania $ciggow;

inne materiaty, tj. materiaty pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe
ramki prowadzace z kantdwki drewnianej, prowadnice stalowe itp.

2.2.3. Grodzice winylowe.

Powierzchnia grodzic powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony
z Zamawiajgcym.
Do grodzic powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca co najmniej
nastepujace informacje
- nazwe lub znak producenta;
- hazwe wyrobu;
- rok produkgcji;
Witasciwosci fizyko-mechaniczne grodzic winylowych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ponizszej tabeli:

Szerokos¢ przekroju mm 606

Wysokos¢ przekroju mm 230

Grubosc scianki mm 9

Wskaznik przekroju cm3/m 1076,8

Moment bezwtadnosci cm?*/m 12766

Dopuszczalny moment* kNm/m 23,7

Maksymalny dopuszczalny moment kNm/m 47,4

* Wskaznik bezpieczenstwa = 2
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Jedn. Norma Wartos¢

Gestos¢ kg/m3 PN-EN ISO 1183-3:2003 1400-1480
Udarnos¢ wg. Charpy’ego kJ/m? PN-EN ISO 179-1:2004 >30
Twardos¢ Shore’a Shore’a D PN-EN 1SO 868:2005 >75
Temperatura mieknienia wg. Vicata °C PN-EN ISO 306:2004 >77
Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa PN-EN 1SO 527-2:1998 244
Modut sprezystosci przy rozcigganiu MPa PN-EN 1SO 527-2:1998 22600
Modut sprezystosci przy zginaniu MPa PN-EN 1SO 178:2006 >2600
Wytrzymatosé na zginanie:

® przed starzeniem cieplnym MPa PN-EN ISO 178:2006

® po starzeniu cieplnym (20h, 100°C) >65
Odporno$¢ na sztuczne starzenie
klimatyczne po napromieniowaniu PN-EN 513:2002 Nie mniej niz 4
energig 2,6 GJ/m2, okreslona: % mgs ;s(?lgg_gAzd;Tge;éA w skali szarej

® odpornoscig na zmiane barwy PN-EN ISO 179-1:2004 <30

® zmiang na udarnos$¢ wg. Charpy’ego

Z uwagi na to,

iz grodzice winylowe petnig funkcje szczelnej przegrody, w celu zoptymalizowania

ilosSci zamkow na catej dtugosci Scianki, wymagane sg profile ktére zapewnig rozstaw zamkéw w
odstepie nie mniejszym nizeli 580mm. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw grodzic
winylowych do planowanych prac, lecz o parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych

materiatow.

Grodzice winylowe muszg posiadac

Aprobate Techniczng. W celu zapewnienia, iz dostarczane

wyroby bedg posiadaty tg samg statg jakos¢ w trakcie catego okresu dostaw, producent tych
materiatdw musi posiadac aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakoscia wg Normy PN-EN ISO
9001:2008 lub réwnowazny.

2.2.4.

Podtuznice.

Jako podtuznice mogg by¢ stosowane:

a) kantowki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i
dtugosci od 3 m do 6m;

b) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60x40 mm do
120x80 mm, grubosci scianki od 2 mm do 6 mm i dtugosci od 4 m do 12 m;
(Orientacyjna  wytrzymatosé stalowego ksztattownika zamknietego
100x100x3 mm odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju
16x20 cm);

c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane
lakierowane, o szerokosci i wysokosci zblizonej
ksztattownikdéw zamknietych.

Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg

okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje  Wykonawca,

przedstawiajac je do aprobaty Inzyniera.

lub
do wymiardéw
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

Pale i stupki drewniane.

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzgce do wyznaczenia trasy przebiegu
Sciany z grodzic mogg by¢ wykonane jako:

a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym (Srednicy) i dtugosci (od 2,5 m do >
3,5 m) ustalonej w dokumentac;ji projektowej, STWiORB lub zaproponowane
przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera;

b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na
obu konicach trasy Sciany z grodzic lub w odstepach co 3+5 m wzdtuz Sciany.

Sciagi.

Jako sciagi moga stuzyc:

a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadek stozkowych i
stozkowa nakretka kotnierzowa;

b) prety i liny stalowe z naciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztgczek
rurowych lub $rub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggéw wynosza od
16 mm do 32 mm, a dtugos$é¢ od 3 m do 10 m.

Kotwice.

Kotwice mogg by¢ wykonane z:

— pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m;

— ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do
sity naciggowej;

— belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych,
galwanizowanych;

— zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciggowych;

— pali i stupkdw drewnianych, np. o srednicy 16+32 cm, dtugosci 36 m;

— innych materiatow.

Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztatt, wymiary i wymagania techniczne ustala

dokumentacja projektowa lub (STWiORB).

Kotpaki ochronne.

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch Scianki, powinien by¢ wykonany z
materiatu ustalonego w dokumentacji projektowej lub (STWIORB), np. z
drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z czesci ksztattownika
grodzicy winylowe;j.

Sruby i wkrety.

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowac
ocynkowane lub azotowane s$ruby (np. M16, M20) i wkrety, a do naprezania

$ciggdw azotowane lub cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub
galwanizowane $ruby rzymskie.
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3. Sprzet.

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ sprzet sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementdw:

- mtot udarowy;

- naktadki ochronne;

- prowadnice stalowe;

- naktadki ochronne.
Doboru sprzetu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem (nadzorem
inwestorskim).

Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robdt Wykonaweca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

a) do instalowania grodzic w gruncie:

* mioty udarowe  wibracyjne (z napedem mechanicznym,
pneumatycznym, spalinowym i hydraulicznym) obstugiwane recznie
wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigdéw.

b) do robdt pomocniczych:

e Naktadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce
przed uszkodzeniem grodzic przy ich wbijaniu;

e Zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu i
ograniczajace boczne drgania grodzic;

® Prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.

e Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Transport materiatéw i sprzetu wykonuje sie ogdlnodostepnymi sSrodkami
transportowymi dostosowanymi do przewozu okreslonych towarow.

Transport materiatow.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o
ruchu drogowym.

Grodzice winylowe nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub  zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi producenta
uwzgledniajgcymi  wymagania przepisdbw obowigzujagcych w transporcie
drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobodw.
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5. Wykonanie robot.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg Techniczng wykonywane mogg by¢ tylko
przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonywania grodzic
winylowych oraz doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie i na wtasny
koszt Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz dodatkowo opracacowania
Programu Zapewnienia Jakosci.

Zasady wykonywania robot.

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg i (STWIORB). W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w instrukcji producenta.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze;

2. montaz $cianki z grodzic;

3. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
(STWIORB) lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robét;
® przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych;
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen
itd.
e dokonaé oczyszczenia terenu robét.

Montaz sciany z grodzic winylowych.

5.4.1. Whijanie Scianki szczelnej z grodzic winylowych.

Do wbijania grodzic powinny by¢ stosowane wibromtfoty o duzej czestotliwosci
uderzen.
Stosowane urzgdzenia powinny posiadac nastepujgce parametry:

»  Sita odsrodkowa 50 + 300 kN

»  Czestotliwos¢ 2000 + 3000 obr/min
»  Cisnienie 180 + 300 bar

»  Przeptyw 100 + 250 I/min
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Scianke szczelng z grodzic winylowych zaleca sie montowaé w sposdb
nastepujacy:

1.

Nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu $ciany za pomocg drewnianych stupkéw (o
przekroju 10 x 10 cm i dtugosci 150 - 180 cm) whbitych na obu koncach sciany
i sznurka lub linki rozciggnietej pomiedzy nimi.

Przy montazu grodzic o znacznej dtugosci, przekraczajacej 6 m, zaleca sie
stosowanie dodatkowej poziomej ramki prowadzacej wykonanej z kantédwki
drewnianej o wysokosci co najmniej 150 cm nad poziomem gruntu.

Przy stupku poczatkowym nalezy ustawié wzorcowy odcinek grodzicy o
dtugosci 100 -150 cm zakoriczeniem kulkowym w kierunku konca sciany i po
starannym wyréwnaniu w pionie i poziomie przykreci¢ go kilkoma wkretami
(M 10 x 50- 65 mm) do stupka poczatkowego.

Nalezy nasung¢ grodzice wifasciwej dtugosci, zakonczeniem w postaci
gniazda, na panel poczatkowy i wbi¢ go na 1/4 + 1/3 wymaganego
zagtebienia przy pomocy mtota.

. Nalezy wykreci¢ wkrety i usung¢ panel poczatkowy.

Proces wbijania dla kolejnych paneli nalezy powtdrzy¢ wzdtuz catej trasy,
whbijajac je nie wiecej jak na 1/4 + 1/3, wymaganego zagtebienia.

. Stosujgc wbijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do | m (wykorzystujac

sgsiednie grodzice jako prowadnice) nalezy wbi¢ do korica wszystkie
grodzice. Przy wbijaniu w grunty zwirowe lub bardzo zwiezte zaleca sie
stosowac ostony czota grodzicy i prowadnice stalowe.

Przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyrownanie paneli i liniowos¢
montowanej $ciany.

5.4.2. Tolerancje montazowe $cianki z grodazic.

5.5

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegdlnych grodzic w Scianach
instalowanych technikg wbijania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdtuz catej trasy
przebiegu Sciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 3 cm na 1 m dtugosci
Sciany.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

Odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. umocnien skarp, parkanéw,
ogrodzen itp.

Roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot, z wyréwnaniem powierzchni i
ew. robotami ziemnymi.
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6.

Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow

itp.);

e sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg (rzedna goérnej krawedzi
Scianki, linia zabicia $cianki);
e ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do

wykonania robot, okreslone przez Inzyniera;

® sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie

robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwos¢

Wartosci

Lp. |Wyszczegdlnienie robot badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5 i

1 terenu robot z dokumentacja lraz dokumentac;ji
projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze kontrola biezaca Wg pktu 5.3

3 Montaz Sciany z grodzic j.w. Wg pktu 5.4

7. Obmiar robot.

Jednostkami obmiaru robdt sg m? (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oraz m (metr
biezacy) wykonanego kotpaka wiericzagcego (oczepu wiericzacego).
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8. Odbior robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, (STWiIORB) i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci wykonania scianki szczelnej m2 (metr kwadratowy) wykonanej
Scianki

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robdt;

wbicie Scianki szczelnej z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji
projektowej, z wiasciwym zainstalowaniem jej w gruncie, w sposob odpowiadajacy

wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji
montazowej producenta;
przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej;
uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne.

10.2. Inne dokumenty.

- Aprobata techniczna;

- Deklaracja zgodnosci;

- Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych;
- Instrukcja montazowa.
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