GT PROJEKT

Sp.z 0.0. & Co Spdtka komandytowa
ul. Parkowa 4, Swadzim k. Poznania Polskie Zrzeszenie
62 — 080 Tarnowo Podgdrne ‘;‘2:;:::";3:3::
tel. (061) 625 22 22, fax. (061) 639 47 80

www.gtprojekt.pl, e-mail: info@gtprojekt.pl

PZW
BPG

KRS 0000249629 Regon: 300231530 NIP 779-22-76-312 Bank Handlowy w Warszawie S.A. 68 1030 0019 0109 8503 0011 8941

OPINIA GEOTECHNICZNA
DOKUMENTACJA BADAN PODtLOZA GRUNTOWEGO

DLA OKRESLENIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
NASYPU DROGOWEGO DROGI WOJEWODZKIEJ NR 181
W Km (OKkotO) 21+480 + 21+610, W MIEJSCOWOSCI DRAWSKI MLYN

DZIALKI NR: 791 792/3 792/4
MIEJSCOWOSC: DRAWSKI MLYN
GMINA: DRAWSKO
POWIAT: CZARNKOWSKO — TRZCIANECKI
WOJEWODZTWO: WIELKOPOLSKIE
ZLECENIODAWCA: WOIEWODZTWO WIELKOPOLSKIE
AL. NIEPODLEGLOSCI 34, 61—-714 POzZNAN

WIELKOPOLSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH

UL. WILCZAK 51, 61—-623 POzZNAN
OPRACOWALI: WERYFIKOWAL:
MGR INZ. KRYSTIAN ROZNOWSKI DR MACIE) TROC
upr. geol. X1/27/2010 XI1/28/2010 upr. geol. V-1342 & MS$VII-1354

MGR INZ. PAWEL tECKI

upr. bud. 370/PW/91 & 361/PW/94; cert. PKG 0144/99

MGR INZ. MACIE) NOWAK

MGR MARCIN NYCKOWIAK

upr. geol. VII-1564 XI/15/2009 XI1/16/2009

dokumentacja nr 8606A / 2020 egzemplarz nr

Swadzim, marzec 2020r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

CzZESC TEKSTOWA:

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA. 3
1.1. WSTEP. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA. 3
1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA. 3
1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA. 4
1.4. BADANIA TERENOWE | ANALIZY LABORATORYINE; LUTY—MARZEC 2020. 5
1.5. GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO. 6
2. TEREN BADAN. 7
2.1. POtOZENIE TERENU BADAN. 7
2.2. OPIS TERENU BADAN. 7
3. ANALIZOWANY ODCINEK DROGI DW 181. 8
3.1. DROGA WOIEWODZKA DW 181. 8
3.2. ANALIZOWANY ODCINEK DROGI DW 181. 8
3.3. BADANIA GEOTECHNICZNE NASYPU DROGOWEGO | PODtOZA GRUNTOWEGO. 8
4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE. 9
4.1. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA. 9
4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA. 9
4.3. NASYP DROGOWY. 10
4.4. WARUNKI GEOTECHNICZNE. 10
4.5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE. 11
4.6. OKRESLENIE STOPNIA SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH. 12
4.7. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ. 12
5. WNIOSKI | ZALECENIA. 13
5.1. WNIOsKI. 13
5.2. ZALECENIA. 14

ZALACZNIKI:

1. MAPY | PLANY
1.1.  WYCINEK SzCZEGO+OWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ PoLski 1:50.000 (POWIEKSZENIE) 1 :25 000
1.2.  ARCHIWALNE MAPY TOPOGRAFICZNE:

1.2.1. MAPA TOPOGRAFICZNA Z 1893 R. 1:100.000 (POWIEKSZENIE) 1:50000
1.2.2. MAPA TOPOGRAFICZNAZ 1935 R. 1:25.000 1:25000
1.3. MAPA ORIENTACYJNA ZE ZDJECIEM SATELITARNYM 1:10000
1.4.  SzZKIC GEODEZYINY 1: 500
1.5.  PLAN SYTUACYINY TERENU BADAN 1: 500
2. LEGENDA STOSOWANYCH OZNACZEN; PODZIAL | KLASYFIKACJA GRUNTOW
3. TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
4. PRZEKROJE GEOTECHNICZNE (zatAczNIKI 4.1+ 4.2)
5. DZIENNIKI WIERTNICZE OTWOROW BADAWCZYCH (zatAczNIKI 5.1+ 5.6)
6. METRYKI SONDOWAN STATYCZNYCH (zataczniKI 6.1 + 6.9)
7. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH (zataczniI 7.1+ 7.2)
8. WYBRANE KRZYWE UZIARNIENIA WYBRANYCH PROBEK GRUNTU (zataczniki 8.1 + 8.5)
9. WYNIKI BADAN AGRESYWNOSCI WODY GRUNTOWE

GT PROJEKT

8606A opinia geotechniczna; dokumentacja badan podtoza gruntowego, DW178 Drawski Mtyn WZDW PoOzNAN
plik: 8606A_00_(2020_03_17)_Drawski-Mtyn_DW181__WZDW__OG_DBPG__TEXT wydrukowano: 17 marca 2020 strona2z 14

Swadzim, marzec 2020



1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. WSsTEP. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA.

Niniejszg dokumentacje: ,Opinia geotechniczna; dokumentacja badan podtoza
gruntowego”, zwang dalej Dokumentacjg, opracowano na podstawie badan i analiz
geotechnicznych oraz pomiarow geodezyjnych, przeprowadzonych w okresie od 1 lutego
do 16 marca 2020 roku, na zlecenie Wielkopolskiego Zarzagdu Drog Wielkopolskich, z siedziba:
61 - 623 Poznan, ul. Wilczak 51, (zwanego dalej Zleceniodawca).

Zakres prac geotechnicznych, zwfaszcza badan terenowych, byt zgodny z wytycznymi
i zleceniem Zleceniodawcy.

Dokumentacje opracowano dla okreslenia geotechnicznych warunkow posadowienia
analizowanego odcinka drogi wojewddzkiej nr 181 w miejscowosci Drawski Mtyn, w kilometrze
okoto 21+480 + 21+610.

Na analizowanym odcinku droga przebiega na nasypie, przecinajgcym doline
bezimiennego cieku, doptywu Noteci. W roku 2019 zaobserwowano wysieki wody z pdtnocno-
zachodniej skarpy nasypu (i wysnuto przypuszczenia, ze woda ze sztucznego zbiornika wodnego
migruje — przesacza sie przez nasyp drogowy i moze powodowaé uszkodzenia tego nasypu).
Stwierdzono tez niewielkie uszkodzenia nawierzchni drogi, wskazujgce na mozliwos¢ osiadan
nasypu i podbudowy drogowej. Te obserwacje sktonity zarzadce drogi — Zleceniodawce
do wykonania, w pazdzierniku 2019 r. wstepnych badan geotechnicznych oraz, w lutym 2020 r.
kompleksowych badan oraz projektu prac naprawczych. Wyniki uzupetniajgcych badan podtoza
gruntowego udokumentowano w niniejszej Dokumentacji.

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

1.2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, scisle
zwigzane z budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wytaczajgc innych, wymienione ponizej:

[N_01] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

[N_02] norma PN-EN 1997-1 (maj 2008), z pdzniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdline.

[N_03] norma PN-EN 1997-2 (kwieciern 2009), z pdzniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[N_04] norma PN-EN ISO 14688-1:2006, z p6zniejszymi zmianami. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

[N_04a] norma PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[N_05] norma PN-EN ISO 14688-2:2006, z p6zniejszymi zmianami. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.

[N_05a] norma PN-EN ISO 14688-2:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
[N_06] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne.

[N_07] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[N_08] norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

[N_09] norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[N_10] norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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IN_11
IN_12
IN_13
IN_14
IN_15

[N_16]
[N_17]

[N_18]
[N_19]
[N_20]

Uwagi:

norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
norma PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

norma PN-EN 206:2014-04. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

norma PN-80/B-01800:1980. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

Ustawa z dnia 9. czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gérnicze (tj. Dz.U. z 2016 poz. 1131 ze zm.)

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady
Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (t.j.Dz.U.2016.Poz.71).

Ustawa z dnia 26. kwietnia 2007 r. O zarzadzaniu kryzysowym (t.j.Dz.U.2017.p0z.209).

Wytyczne badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP. Warszawa 1998.

Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych. GDDP. Warszawa 1999.

1) norma [N_07] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.), ktora zastapita wczesniejsze normy o
tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480, przedstawia podziat gruntéw budowlanych, stosowany w polskiej
praktyce inzynierskiej i geotechnicznej od ponad pieédziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach,
przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania fundamentéw: [N_11], [N_12] oraz [N_13];

2) normy [N_04], [N_05], ustanowione w 2006 r. oraz normy Eurokod 7 [N_02] i [N_03], ustanowione w latach 2008+09 (wraz z
uzupetnieniami i poprawkami z lat 2009+12) wprowadzajg nowy, odmienny niz w normie [N_07] sposéb klasyfikowania opisu gruntéw,
nie stosowany dotad w projektowaniu fundamentdw, w polskiej praktyce inzynierskiej;

3) w zatgczniku nr 2 do niniejszej Dokumentacji (Legenda stosowanych oznaczen; podziat i klasyfikacja gruntéw) zestawiono klasyfikacje
gruntéw, zgodne z normami europejskimi [N_02] i [N_03] oraz [N_04], [N_05] oraz klasyfikacje gruntéw, zgodna ze ,,starymi” normami,
m.in. [N_07], [N_10].

4) w dziennikach wiertniczych, w tabeli wtasciwosci geotechnicznych poszczegdlnych warstw oraz na przekrojach geotechnicznych
dodatkowo zestawiono poszczegdlne warstwy gruntu z opisem rodzaju gruntu, zgodnym z normami europejskimi EN i EN-ISO [N_04],
[N_05] oraz polskimi normami PN, m.in. [N_07].

5) do 31 grudnia 1993 r. stosowanie norm PN byto obowigzkowe i petnity one role przepiséw, od 1 stycznia 2003 r. stosowanie norm PN
jest catkowicie dobrowolne, wycofanie normy nie oznacza ani jej uniewaznienie, ani zakazu stosowania.

1.3. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA.

Dla sporzadzenia Dokumentacji przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne

i geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w tym,

nie wytgczajgc innych, wyszczegdlnione ponizej:

[1]

[2]

(3]

Literatura przedmiotu:
[1.1] KondrackiJ. "Geografia regionalna Polski" PWN Warszawa 1998 r.
[1.2] Kondrackil. "Geografia fizyczna Polski" PWN Warszawa 1978 r.

[1.3] Jokiel P., Marszelewski W., Pociask — Karteczka J. ,Hydrologia Polski”, PWN,
Warszawa 2017r.

Mapy geologiczne:

[2.1] ,Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski — arkusz 351 - Wielen (N-33-117-A)”
wraz z objasnieniami.

Mapy topograficzne i mapy zasadnicze:

[3.1] Archiwalna, niemiecka mapa topograficzna 1:100.000 z 1893 r.: arkusz 249
Filehne, nazwa wspdtczesna Wielen.

[3.2] Archiwalna, polska mapa topograficzna (Wojskowy Instytut Geograficzny)
1:25.000z 1935 r.: arkusz PAS 37 StUP 22 — E Drawsko.

[3.3] Mapa topograficzna 1 : 10.000.

[3.4] Mapa zasadnicza w skali 1:1000 (w pliku tiff) terenu badan, otrzymana
od Zleceniodawcy, pochodzaca [z 6 kwietnia 2017 r.] z zasobéw Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (mape te wykorzystano m.in.
dla opracowania szkicu geodezyjnego i planu sytuacyjnego terenu badan).

GT PROJEKT
8606A

Swadzim, marzec 2020
opinia geotechniczna; dokumentacja badan podtoza gruntowego, DW178 Drawski Mtyn WZDW PoOzNAN

plik: 8606A_00_(2020_03_17)_Drawski-Mtyn_DW181__WZDW__OG_DBPG__TEXT wydrukowano: 17 marca 2020 stronadz14



(4]

[5]

Archiwalne dokumentacje geotechniczne i geologiczne, m.in. dokumentacja otrzymana
od Zleceniodawcy:

[4.1] ,Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza; przepust drogowy
przy DW 181 w km 21+4557; Drawski Mtyn”, opracowana w pazdzierniku 2019 r.
przez Przedsiebiorstwo , Geowell”, Pobdrka Wielka.

Dodatkowe informacje, dostepne na stronach www (dostep: 2020-03-10):
[5.1] www.pl.wikipedia.org/wiki/Droga wojewddzka nr 178

[5.2] www.pl.wikipedia.org/wiki/Drawski Mtyn

[5.3] www.pl.wikipedia.org/wiki/Pojezierze Wateckie

1.4. BADANIA TERENOWE | ANALIZY LABORATORYJNE; LUTY—MARZzEC 2020.

Niniejsza Dokumentacja zostata opracowana na podstawie badan geotechnicznych,

ktorych zakres zostat przedstawiony ponizej:

BADANIA TERENOWE, wykonane w okresie od 1 do 19 lutego 2020 r.:

. Wizja lokalna terenu badan, przeprowadzona dnia 1 lutego 2020 r., w trakcie, ktorej m.in.

zweryfikowano informacje, zawarte na mapie [3.4] oraz sprawdzono mozliwos¢ wykonania
terenowych badan geotechnicznych.

. Prace geodezyjne: niwelacja techniczna punktéw (pikiet) na koronie, skarpach

oraz u podndza analizowanego nasypu drogowego; prace wykonane zostaty
przez pracownikéow GT Projekt przy pomocy urzadzenia TOPCON FC-500, w sposob zgodny
z wymogami Projektu Wytycznych Technicznych G-1.12.

. Prace geodezyjne przeprowadzone, jako roboty pomocnicze dla badan geotechnicznych:

tyczenie i niwelacja poszczegdlnych punktéw badawczych. Punkty badawcze zostaty
wytyczone i zaniwelowane przez pracownikow GT Projekt przy pomocy urzgdzenia TOPCON
FC-500, w sposéb zgodny z wymogami Projektu Wytycznych Technicznych G-1.12. Pomiary
satelitarne oparte na systemie precyzyjnego pozycjonowania ASGEUPOS. Wytyczenie
punktéw badawczych zostato przeprowadzone z wykorzystaniem systemu GNSS.

Badania geotechniczne, wykonane w dniu 19 lutego 2020 r.:

e badania wykonano, facznie, w siedmiu punktach (oznaczonych numerami od DO1 do D07),
sposrod ktorych pie¢ (D01 — DO5) punktow zlokalizowano u podstawy nasypu, od strony
potudniowo wschodniej (od strony sztucznego zbiornika wodnego) jeden (D06) w koronie
nasypu oraz jeden (DO7) u podstawy nasypu, od strony pétnocno — zachodniej; uwaga:
w dwdch punktach (n-ry D03 i D06) z powodu przeszkdd przy badaniach dokonano
tzw. przestawki i wykonano wiercenia / sondowania w dodatkowych punktach (DO3A D03B
DO6A);

e Wiercenia badawcze w szesciu punktach, do gtebokosci maksymalnej 12,0 m p.p.t.
(tacznie wykonano 40,5 mb wiercen badawczych, srednicy 4” i 6”);

® Pobdr prébek gruntu i wody gruntowej z otwordw badawczych oraz selekcja prébek
gruntu do badan laboratoryjnych;
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e Terenowe badania makroskopowe prébek gruntu, pobieranych sukcesywnie w czasie
wiercenia oraz selekcja probek do badan laboratoryjnych;

e Sondowania statyczne CPTU w szesciu punktach, do gtebokosci maksymalnej 15,0 m p.p.t.
(uwzgledniajgc tzw. ,przestawki” tacznie wykonano dziewie¢ sondowan statycznych
o metrazu 77,5 mb; badania te wykonano sondg statyczng Geotech ze stozkiem
pomiarowym nr 4773 o parametrach 100MPa/1000kPa).

BADANIA LABORATORYINE, wykonane w okresie od 22 lutego do 4 marca 2020 r.:

1. Badania wyselekcjonowanych probek gruntu i oznaczenie podstawowych cech fizycznych,
zgodnie z normg [N_10]. W trakcie badan wykonano:
-34 badania makroskopowe;
-34 oznaczenia wilgotnosci naturalne;j;
-19 oznaczen zawartosci czesci organicznych Cowm;
- 5 analiz uziarnienia wybranych prébek gruntu (analiz sitowych).

2. Badania wyselekcjonowanych prébek wody gruntowej i oznaczenie stopnia agresywnosci
wody gruntowej w stosunku do materiatéw budowlanych (betonu) zgodnie z normg [N_14]:
- 1 oznaczenie agresywnosci wody gruntowe;j.

PRACE KAMERALNE, wykonane w po zakonczeniu badan terenowych i laboratoryjnych:

Opracowanie wynikéw badan terenowych: map, metryk badan (wiercenn / sondowan).
Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych.

Opracowanie zatgcznikow tekstowych i graficznych do Dokumentaciji.

Opracowanie tekstu Dokumentacji.

Powielenie i opracowanie wersji numerycznej (*.pdf) Dokumentacji geotechniczne;j.

unApLNR

1.5. GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO.

Dokumentacje opracowano na podstawie badan, przeprowadzonych w zakresie
zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy, doktadajgc nalezytej starannosci na kazdym etapie prac.
Korzystajac z niniejszej Dokumentacji nalezy jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegdlnione
generalne uwagi, ktore przedstawia sie po analizie wczesniejszych doswiadczen autoréw oraz
ogdblnej wiedzy o budowie geologicznej podfoza gruntowego:

1. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu poszczegdlnych warstw
dotyczy wytacznie poszczegdlnych punktéw badawczych (miejsc wiercen i sondowarn). Przekroje geotechniczne oraz mapy opracowano
na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg mozliwy — domniemany / przypuszczalny przebieg pakietéw i warstw pomiedzy
poszczegdlnymi punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowano wytgcznie w celu ogdlnego przedstawienia budowy
geologicznej podtoza.

2. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto +/- 10 cm (dla sondowari) do okoto +/- 20 cm
(dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzadzenia badawczego.

3. Doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadno$¢ pomiaru poziomu saczen sg takie same jak doktadnos¢
okreslenia przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast doktadno$¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody gruntowej wynosi +/- 2
cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotyczg doktadnego okresu — dnia pomiaru. Wahania lustra wéd gruntowych w ciggu roku i w
cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw hydrogeologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu
centymetréw do kilku metréw.

4. Chemizm wody gruntowej moze ulega¢ zmianom w czasie: przeptyw wody gruntowej, odpowierzchniowe zasilanie wdd gruntowych
potagczone z wyptukiwaniem skfadnikéw mineralnych i organicznych z warstw przypowierzchniowych skutkuje zmianami sktadu
chemicznego wody gruntowej.

5. W przypadku stwierdzenia, w czasie robot ziemnych jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych, przedstawionymi
w niniejszej Dokumentacji, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z autorami niniejszego opracowania.
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2. TEREN BADAN.

2.1.POtOZENIE TERENU BADAN.

Dokumentowany teren — analizowany odcinak drogi wojewddzkiej DW181 potozony jest
na lewym brzegu Noteci, okoto 1,2 km od koryta rzeki, w dolinie bezimiennego cieku, (wg opisu
[5.2] pobliskiej wsi — noszgca nazwe ,Struga”) bezposrednio na wschdéd od linii kolejowej
Poznan - Krzyz - Szczecin, w poblizu Drawskiego Mtyna.

Wies Drawski Mtyn [5.2] ma ,bogate tradycje przemystowe, zwtaszcza hutnicze.
Przeptywajgca przez wies rzeka Struga napedzata dawniej kuZnice, o czym sSwiadczy dawna
nazwa osady - Hamrzysko. W XVII wieku dziatata tu huta Zelaza, wykorzystujgca lokalne ztoza
rudy darniowej. W 1853 rozpoczeta dziatalnos¢ Sattlershiitte, protoplasta funkcjonujgcej
obecnie odlewni Zeliwa Drawski. Oprocz hutnictwa we wsi rozwijatfo sie mtynarstwo. To wfasnie
mityn wodny na Strudze byt poczqtkiem osady (1508). W 1565 dziataty dwa takie zaktady:
Drwaski i Zawada, nalezgce do wsi Drawsko”.

Lokalizacja terenu badan zaznaczona zostata na zatgcznikach nr: 1.2.1., 1.2.2.i 1.3.

2.2.0PIS TERENU BADAN.

Badaniami objeto okotfo stutrzydziestometrowy fragment drogi wojewddzkiej DW 181,
na odcinku przecinajagcym gteboka doline cieku - Strugi. Na analizowanym odcinku droga
poprowadzona zostata na nasypie, pietrzgcym wody cieku. Po spietrzeniu wéd w poblizu
dzisiejszej drogi zbudowano (juz na poczatku XVI wieku [5.2]) mtyn wodny, pdzniej tez kuznie.
Ruiny ostatniego mtyna wodnego mozna do dzi$ zobaczy¢ po pdétnocno zachodniej stronie
analizowanego nasypu drogowego.

Po potudniowo wschodniej stronie nasypu znajduje sie sztuczny zbiornik wodny (staw:
Staw przy Drodze), jeden z trzech, pozostate dwa to: Staw Zalew i Staw Zydowski).

Niweleta drogi na analizowanym odcinku poprowadzona jest na rzednych od okoto
41,8 m n.p.m. (w czesci wschodniej), poprzez okoto 39,7+39,9 m n.p.m. (obnizenie — najnizszy
punkt, w rejonie przepustu), do okoto 41,5 m n.p.m. (w czesci potudniowo zachodniej).
Droga poprowadzona jest na wysokim nasypie o wysokosci siegajgcej okoto 5 m
(liczac w stosunku do dna doliny po stronie pétnocno zachodniej).

Na szkicu geodezyjnym (na zatgczniku nr 1.4.) zaznaczono pikiety — rzedne nawierzchni
drogi, korony korpusu oraz podstawy nasypu drogowego, pomierzone w trakcie badan
geotechnicznych, w lutym 2020 roku.

Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan zaznaczone sg na zatgcznikach nr 1.3.i 1.5.
Na planie sytuacyjnym terenu badan, zatgcznik nr 1.5, zaznaczono lokalizacje wszystkich
punktéw badan geotechnicznych (opisanych w punkcie 1.4. powyzej).
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3. ANALIZOWANY ODCINEK DROGI DW 181.

3.1. DROGA WOJEWODzZKA DW 181.

Droga wojewddzka nr 181 to droga klasy GP, przebiegajaca lewym, potudniowym
brzegiem Noteci, przez wojewddztwa lubuskie iwielkopolskie, przez powiaty: strzelecko-
drezdenecki i czarnkowsko-trzcianecki. taczy miasta: Drezdenko, Drawsko, Wielen i Czarnkow.
Dtugos¢ DW178 wynosi 53 km [5.1].

3.2. ANALIZOWANY ODCINEK DROGI DW 181.

Analizowany odcinek drogi (w km okoto 21+480 + 21+610) przecina doline cieku — Strugi,
na ktérym, po wykonaniu grobli, spietrzono wody i utworzono sztuczne zbiorniki (stawy).
Historia stawdw oraz kuzni, mtyndw wodnych na Strudze siega kilkuset lat.

Analizowany odcinek stanowi groble pietrzacq wody Strugi i tworzaca sztuczny zbiornik
wody. Przy podniesionej zastawce, ,normalny” poziom wody stabilizuje sie na rzednej okoto
38,5 mn.p.m. W trakcie badan, w lutym 2020 r. woda ze stawu zostata spuszczona
i wystepowata tylko na dnie, na poziomie okoto 2,4 m nizszym, na rzednej okoto 36,1 m n.p.m.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od Zleceniodawcy w roku 2019 roku,
na analizowanym odcinku drogi zaobserwowano wysieki wody w potnocno wschodniej skarpie
nasypu drogowego.

Zaobserwowane wysieki wody byly powodem wykonania wstepnych badan podtoza
gruntowego w pazdzierniku 2019 r. [4.1] oraz zlecenia wykonania badan uzupetniajgcych a
takze projektu ,,uszczelnienia” nasypu, celem zapobiezenia filtracji wody ze stawu przez nasyp.

3.3. BADANIA GEOTECHNICZNE NASYPU DROGOWEGO | PODtOZA GRUNTOWEGO.

W niniejszej Dokumentacji przedstawiono wyniki geotechnicznych badan nasypu
drogowego oraz podfoza gruntowego tego nasypu, przeprowadzone w terenie, w lutym 2020 r.
uzupetnione wykonanymi analizami laboratoryjnymi prébek gruntéw oraz wody gruntowe;.

Wyniki badan geotechnicznych oraz pomiaréw geodezyjnych wykorzystane zostang przy
projektowaniu przestony wodoszczelnej / przeciwfiltracyjnej, ktérej zadaniem bedzie
ograniczenie filtracji wody ze stawu poprzez korpus nasypu drogowego.
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4. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE.

4.1. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA.

Analizowany teren znajduje sie w obrebie Pradoliny Torunsko - Eberswaldzkiej (315.3),
jednostki fizjograficznej rzedu makroregionu wg podziatu J. Kondrackiego [1.1], [1.2].
W szczegdtowym podziale geomorfologicznym, teren badan lezy w pdtnocno - wschodniej
czesci Kotliny Gorzowskiej (315.33).

Analizowany teren stanowi fragment réwniny sandrowej wyniesionej okoto 6 + 14 m
ponad poziom doliny Noteci, przecietej dos¢ gteboka doling bezimiennego strumienia. Rzedne
terenu w obrebie rowniny sandrowej wynoszg w granicach okoto 40 + 46 m n.p.m., natomiast
dno doliny strumienia wciete jest na gtebokos$¢ przekraczajgcg 8 m, do rzednych od okoto
34 +36mn.p.m. (przy czym dno stawy znajduje sie na rzednej okoto 36 m n.p.m.,
a ciek na pétnocny zachéd od drogi ptynie na rzednych okoto 34 + 35 m n.p.m.).

Badania geotechniczne wykonano w obrebie i u podndza nasypu drogowego,
przecinajgcego doline tego bezimiennego cieku, stanowigcego doptyw rzeki Noteci,
przeptywajgcej okoto 1,2 km na pétnoc.

4.2. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Budowe geologiczng rejonu badan rozpoznano na podstawie map geologicznych [2],
dokumentacji archiwalnych [4] a przede wszystkim wtasnych badan geotechnicznych,
przeprowadzonych w lutym i marcu 2020 r. W podtozu opisywanego terenu stwierdzono
wystepowanie utwordw czwartorzedowych, plejstocenskich, zwigzanych z akumulacyjna
dziatalnoscig lgdolodéw w okresach glacjalnych przekrytych holocenskimi osadami akumulacji
bagienno-rzecznej. Korpus drogi budujg grunty antropogeniczne (nasypy).

Najstarszymi osadami, nawierconymi i zbadanymi sondowaniami statycznymi sg osady
morenowe zlodowacenia Srodkowopolskiego (osady PAKIETU IlI): gliny morenowe z pojedynczymi
soczewkami piaskdw srodglinowych. Strop glin morenowych osadéw nawiercono i stwierdzono
we wszystkich sondowaniach, na gtebokosciach od okoto 2 do okoto 10 m p.p.t., tj. na rzednych
od okoto 28,5 do okoto 38,5 m n.p.m., przy czym strop glin morenowych zalega najgtebiej
w Srodkowej czesci analizowanego terenu, posrodku doliny cieku wodnego.

W dolinie strumienia, na glinach morenowych wystepuje migzszy poktad rodzimych
osadéw holocenskich, akumulacji bagienno — rzecznej (osady PAKIETU Il): torféw i namutéw
oraz pospotek, zwirdw, piaskdéw, piaskéw préchniczych i mutkdw. Byé moze spagowe partie
osadoéw klastycznych sg starsze, plejstocenskie (wodnolodowcowe lub postglacjalne), lecz
jednoznaczne okreslenie genezy tych osaddéw jest bardzo trudnie i nie ma wptywu na okreslenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia analizowanego nasypu drogowego. Catkowita
migzszo$¢ osadow tego pakietu, w punktach wiercen i sondowan, jest bardzo zréznicowana:
od okofto 1+2 m na prawym brzegu cieku i okoto 3 m na lewym do okoto 8 m w $rodkowe;j
czesci doliny. Na tych rodzimych, zarowno mineralnych jak i organicznych osadach uformowano
nasyp traktu — obecnej drogi wojewddzkiej DW 181.

Opis nasypu budowlanego przedstawiono ponizej, w rozdziale 4.3. Holocenskie nasypy
antropogeniczne wbudowane w nasyp drogi DW 181 ujeto w odrebny pakiet (PAKIET ).
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Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na dwoéch przekrojach
geotechnicznych, na zafacznikach nr 4.1.+4.2. Wykreslono dwa przekroje: jeden podtuzny,
rownolegty do osi nasypu drogowego, od strony stawu (w miejscu planowanej przestony
przeciwfiltracyjnej) oraz jeden przekrdj poprzeczny (w srodkowej czesci doliny).

4.3. NASYP DROGOWY.

Analizowany nasyp ma dtugosé okoto 130 m. Nasyp by¢ moze uformowano przed okoto
pieciuset laty, tworzgc groble pietrzacg wody cieku w celu budowy miyna wodnego [5.2].
By¢ moze juz od samego poczatku istnienia nasypu w jego koronie przebiegat trakt, tgczacym
Krzyz z Czarnkowem. Nasyp zaznaczony jest juz na mapie pruskiej z konca XIX wieku [4.1].

Poniewaz nasyp zostat zbudowany w celu spietrzenia wodd cieku i, byé moze,
poprowadzenia traktu (drogi) winien by¢ okreslony mianem ,nasypu budowlanego”, jednak
z uwagi na rodzaj i, zwtaszcza, stan materiatu uzytego do budowy nalezatoby go okresli¢ mianem
»Nasypu niekontrolowanego”.

Nasyp ten zbudowany jest w przewadze z réznoziarnistych materiatéw niespoistych
(od piaskow drobnych, poprzez srednie i grube do pospdtek i zwirdw), lokalnie z domieszka
humusu (pochodzacych prawdopodobnie z pobliskiego sandru). Stan gruntéw budujgcych nasypy
jest zréznicowany: od bardzo luznych i luznych do luznych na pograniczu $redniozageszczonych
i zageszczonych i, lokalnie, zageszczonych.

4.4, \WARUNKI GEOTECHNICZNE.

Na podstawie analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, w podtozu wydzielono
pakiety gruntéw o zrdznicowanej genezie. Natomiast w obrebie pakietéw wyrdzniono warstwy
roznigce sie rodzajem (litologig) oraz stanem (konsystencjg lub zageszczeniem). Podstawg
wydzielenia warstw w obrebie pakietow byty wyniki badan terenowych: sondowan statycznych;
parametrami wiodgcymi byty: wspofczynnik tarcia (Ry) oraz op6r na stozku sondy (qgc).

Pakiet | - pakiet nasypdw antropogenicznych, budujgcych nasyp drogowy;
la. - nN[PdH,PsZ C H] RF=0,4+2,2%
la1 - bardzo luzne gc= 1,2 MPa Ib=0,15;
la2 - luzne gc= 2,2 MPa Ib=0,25;
las - luzne / sredniozageszczone gc= 3,7 MPa Ib=0,35;
las - Sredniozageszczone gc=12,7 MPa Ip=0,55;
s -  nN[Pd Ps Po+K] Rf=0,5+1,5%
ls1 - bardzo luzne gc= 1,3 MPa Ib=0,15;
B2 - luzne gc= 2,4 MPa Ib=0,25;
Isz - luzne / sredniozageszczone gc= 4,5MPa Ib=0,35;
Pakiet Il - pakiet holocenskich osadéw akumulacji bagienno — rzecznej: torféw i namutow,

piaskdw prochniczych oraz pospotek, zwirdow, piaskdw, a takze mutkow;
w obrebie pakietu wyrdzniono nastepujgce warstwy:

A - torfy, namuty, gytie RF=3,0+9,0%
a1 - gc= 0,5 MPa
a2 - gc= 1,0 MPa
a3 - gc= 1,5 MPa

GT PROJEKT

8606A opinia geotechniczna; dokumentacja badan podtoza gruntowego, DW178 Drawski Mtyn WZDW PoOzNAN
plik: 8606A_00_(2020_03_17)_Drawski-Mtyn_DW181__WZDW__OG_DBPG__TEXT wydrukowano: 17 marca 2020 strona 10z 14

Swadzim, marzec 2020



s - piaski prochnicze Ps/Pd+H Ps/Pr+H Rf=0,6+1,8%

llB1 - bardzo luzne gc= 1,2 MPa Ib=0,15;

llB2 - luzne gc= 2,5MPa Ib=0,25;

llB3 - luzne / Sredniozageszczone gc= 4,3 MPa Ip=0,35;
e - piaski i pospétki Pr/Pr Pr/Po Po +K+Z Rr~0,3+1,6%

llex - bardzo luzne gc= 1,8 MPa Ib=0,15;

llea - luzne gc= 3,2 MPa Ib=0,25;

llca - Sredniozageszczone gc= 6,6 MPa Ip=0,45;

llce - Sredniozageszczone / zageszczone gc= 17,4 MPa Ip=0,65;
b - mutki ,C” Pg Pg/Gp Pg//Pd Rf=1,2+27%

llp3 - plastyczne gc= 0,9 MPa IL.=0,35;

lloa - twardoplastyczne / plastyczne gc= 1,4 MPa I.=0,25;

Pakiet IlI - pakiet spoistych osadéw plejstoceniskich, zwigzanych z akumulacjg lgdolodu

w czasie zlodowacenia Srodkowopolskiego; (dla gruntéw spoistych, zgodnie
z[N_11] przyjeto symbol konsolidacji ,,A”), w obrebie pakietu wyrdzniono
nastepujace warstwy:

Ma - gliny zwatowe Pg Pg/Gp Gp Rf=2,2+45%
llas - twardoplastyczne / plastyczne gc= 1,3 MPa lL=0,12;
llas - twardoplastyczne gc= 2,6 MPa IL.=0,15;
a6 - twardoplastyczne / pétzwarte gc= 3,5MPa I.= 0,00;
a7 - potzwarte gc= 52 MPa IL.< 0,00;

Przestrzenny uktad pakietdw i warstw gruntéow przedstawiono na dwodch przekrojach
geotechnicznych [zatgcznikinr4.1. + 4.2.].

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, okreslone zgodnie
z procedurg normy Eurokod 7 [N_03], na podstawie wyprowadzonych wartosci parametréw
geotechnicznych (okreslonych badaniami terenowymi, laboratoryjnymi i analizg innych zrddet,
w tym dokumentacji archiwalnych) zestawiono w tabeli [zatgcznik nr 3].

4.5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W podtozu gruntowym analizowanego odcinka drogi DW 181 stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych jednego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego,
wystepujgcych w postaci zwierciadta swobodnego i / lub napietego w rzecznych piaskach, przy
czym warstwami napinajgcymi lustro wody sg osady organiczne oraz muftki.

Warunki hydrogeologiczne analizowanego terenu sg Scisle powigzane z ciekiem — Strugg
przecietg groblg, pietrzacg wody w sztucznym zbiorniku (stawie).

Przy spietrzeniu wéd Strugi woda w stawie stabilizuje sie na rzednej okoto 38,5 m n.p.m.
W trakcie badan, w lutym 2020 r. woda ze stawu zostata spuszczona i wystepowata tylko
na dnie, na poziomie okoto 2,4 m nizszym, na rzednej okoto 36,1 m n.p.m.

W trakcie badan archiwalnych [4.1], w pazdzierniku 2019 r. pomierzono lustro wody
gruntowej w Srodkowej czesci grobli, od strony naptywu (od strony stawu, punkty 1A, 2A, 3A)
na rzednych okoto 37,9 m n.p.m.
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W lutym 2020 r. pomierzono lustro wody gruntowej w Srodkowej czesci grobli, od strony
naptywu (od strony stawu, w rejonie przepustu, punkty 02, 03) na rzednych okoto 36,3 m
n.p.m., w srodkowej czesci nasypu (punkt 06) na rzednej okoto 35,4 m n.p.m., a po stronie
potnocno zachodniej (punkt 07) na rzednej okoto 33,7 m n.p.m.

Woda w cieku, po podtnocnej stronie grobli, za przepustem, wyptywa w korycie,
na rzednej okoto 34,5 m n.p.m. Na dfugosci okoto 15 + 20 m spadek wynosi:
- przy spietrzeniu wody: okoto 4,0 m, tj. okoto 20% + 25%;
- przy wodzie spuszczonej ze stawu: okoto 1,6 m, tj. okoto 8% + 11%;

Wyniki badan podtoza gruntowego wskazujg, ze grobla — a obecnie nasyp drogowy
zostafta uformowana — usypana bezposrednio na osadach bagienno-rzecznych, w duzej mierze:
osadach organicznych. Nasyp zbudowany jest z rdzinoziarnistych piaskdw, o wspdtczynniki
filtracji (okreslonym na podstawie krzywych uziarnienia): okoto 7 + 13 m/dobe.

Gtebokosci zalegania oraz wahania poziomu wody gruntowej w podtozu
i w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego nasypu drogowego sg bezposrednio powigzane
ze stanem woéd w stawie; wahania s3 w gtdwnej mierze uzaleznione od stopnia wypetnienia,
tj. od poziomu wody w tym stawie.

Woda gruntowa, pobrana z otworu nr D02 zgodnie z normg PN-80/B-01800 jest Srednio
twarda, nie wykazuje agresywnosci tugujacej, magnezowej, amonowej, siarczanowej
ani kwasowej; wykazuje stabg agresywnos¢ weglanowg. Zgodnie z normg PN-EN 206+A1: 2016-
12 brak zagrozenia agresja chemiczng wody gruntowej (wyniki badan: patrz zatgcznik nr 9).

4.6. OKRESLENIE STOPNIA SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH.

Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdzono, ze
badany teren charakteryzuje sie skomplikowanymi warunkami gruntowymi
wg Rozporzadzenia [N_01].

Ocena warunkow gruntowych, jako "skomplikowane" wynika z faktu lokalizacji terenu
w obrebie doliny rzecznej, gteboko wcinajacej sie w teren.

Nawet abstrahujgc od lokalizacji terenu w dolinie rzeki, wystepowanie migzszego
poktadu niekontrolowanych nasypéw budujgcych korpus drogi, podscielonego migzszymi
gruntami organicznymi nakazywatoby okreslenie warunkéw gruntowych, jako ,,ztozone”.

4.7. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

Teren planowanej inwestycji charakteryzuje sie skomplikowanymi warunkami
gruntowymi. Ze wzgledu na okreslenie warunkdéw gruntowych, jako skomplikowane,
dla analizowanej drogi nalezy przyjac trzecig kategorie geotechniczng — zgodnie z zapisami §4.3.
Rozporzadzenia [N_01]. Ostatecznej klasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej, zgodnie
z [N_01]i[N_06] dokona projektant.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA.

5.1. WNIOSKI.

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, pomiaréw geodezyjnych
oraz przeprowadzonych analiz sformutowano nastepujgce wnioski:

1. Warunki gruntowe:

Budowa geologiczna terenu planowanej inwestycji jest ztozona.

Warunki geotechniczne nalezy okresli¢, jako skomplikowane, ze wzgledu na lokalizacje
terenu w dolinie cieku (o nazwie Struga). Nawet abstrahujgc od lokalizacji terenu w dolinie
rzeki, z uwagi na wystepowanie migzszego poktadu gruntéw organicznych i wystepowanie
nasypow w stanie luznym warunki gruntowe nalezatoby okreslié, jako ,,ztozone”.

2. Warunki wodne:

W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wadd gruntowych jednogo,
czwartorzedowego poziomu wodonos$nego, wystepujgcych w postaci zwierciadta swobodnego
i / lub napietego w rzeczych piaskach, przy czym warstwami napinajgcymi lustro wody sg osady
organiczne oraz muftki.

Warunki hydrogeologiczne analizowanego terenu sg $cisle powigzane z ciekiem — Struga
przecietg grobla, pietrzagcg wody w sztucznym zbiorniku (stawie).

Warunki wodne zostaty szczegétowo opisane w rozdziale 4.5.

3. Posadowienie i konstrukcja analizowanego nasypu drogi DW 181:

Analizowany odcinek drogi przebiega na nasypie, posadowionym na rodzimych osadach
akumulacji bagienno — rzecznej, w tym: na gruntach organicznych. Migzszos¢ osaddéw
organicznych (torféw, namutéw i gytii), nawierconych i stwierdzonych w sondowaniach
statycznych pod analizowanym nasypem jest zréinicowana (od okoto 1 do okoto 4 m).
Uwzgledniajac wiek nasypu (dawnej grobli) oraz wzglednie dobry stan nawierzchni drogowej,
mozna domniemywaé, ze konsolidacja gruntdw organicznych obcigzonych nasypem przez
bardzo dtugi czas zakonczyta sie.

Nasyp zbudowany jest ze zrdinicowanego, piaszczystego materiatu (réznoziarniste
piaski, pospotki, lokalnie z humusem) i cechuje sie bardzo zréinicowanym zageszczeniem.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze w wiekszosci nasyp jest luzny, lokalnie bardzo luzny; opdr stozka
sondy statycznej qc, pomierzony w trakcie badan w lutym 2020 r. wynosit okoto 1,0 + 5,0 MPa,
najczesciej okoto 1,5+ 3,0 MPa (oszacowany na podstawie sondowan statycznych stopien
zageszczenia lp wynosit najczesciej okoto 0,15 + 0,35).

Szczegdtowy opis geotechnicznych warunkéw posadowienia i budowy nasypu
drogowego zawarto w rozdziatach 3.2.i 3.3.0raz4.3.i4.4.
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5.2. ZALECENIA.

Na podstawie wykonanych badan oraz przeprowadzonych analiz sformutowano
nastepujgce zalecenia dotyczace dalszych dziatan:

1. Wyniki badan podtoza gruntowego, przedstawione w niniejszej Dokumentacji
nalezy wykorzysta¢ w projektowaniu przestony przeciwfiltracyjnej.

2. Proponuje sie przeanalizowanie kilku technologii wykonania przestony
przeciwfiltracyjnej.

3. Analizujgc poszczegdlne, mozliwe do zastosowania technologie nalezy uwzglednié
uwarunkowania lokalne, tj.:

3.1. Potozenie stropu glin, na gtebokosciach okoto 2 + 10 m p.p.t., tj. na rzednych
okoto 28,5 + 38,5 m n.p.m., (co powoduje koniecznos¢ wykonania przestony
o odpowiednio duzej gtebokosci).

3.2. Wystepowanie grubych piaskéw, pospodtek, z domieszkami zwiru i kamieni,
(co moze utrudnia¢ pograzanie lekkich profili stalowych, a tym bardziej
profili z tworzyw sztucznych).

3.3. Wystepowanie migzszego poktadu gruntédw organicznych, w tym torféw
o wysokiej (okoto 40 + 75%) zawartosci czesci organicznych, (co stawia
pod duzym znakiem zapytania mozliwos¢ wykonania przestony w technologii
wgtebnego mieszania gruntu z zaczynem cementowym).

3.4. Koniecznos¢ wykonania przestony w bezposrednim sgsiedztwie przepustu
oraz wzdtuz nasypu drogowego zbudowanego 1z luznych piaskéw,
(co nakazuje wykonanie robot w technologii bezudarowej, bezwibracyjnej).

4. Rozwazy¢ mozna wykonanie przestony w jednej z technologii:
4.1. Stalowa Scianka szczelna, , statycznie” wciskana w podtoze gruntowe.

4.2. Przestona z zawiesiny twardniejgcej, wykonana w wykopie szczelinowym.

5. Niezaleznie od wyboru technologii, odrebnego, indywidualnego potraktowania
wymaga wykonacie robot w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcego przepustu.

6. Prace remontowe nalezy wykona¢ w oparciu o szczegdtowy projekt wykonawczy
prac remontowych.

7. Rozwazy¢ takze nalezy zaprojektowanie i wykonanie zabezpieczen skarp nasypu
drogowego przed powierzchniowg erozja.
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