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1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi umowa dotyczgca realizacji zamowienia publicznego
pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej przebudowy dachow
budynkow Il LO w Zdunskiej Woli” .
Ekspertyza techniczna zostata opracowana przede wszystkim w oparciu o ogledziny
podczas wizji lokalnej oraz niezbedne pomiary. Dokumentacji archiwalnej brak.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej opinii  jest ocena stanu technicznego elementow
konstrukcyjnych dachow pod katem planowanej przebudowy. W zakres opracowania
wchodzi propozycja rozwigzan dla stwierdzonych usterek i wad.

3. Ocenatechniczna
Na podstawie ogledzin oraz dokonanych pomiarow stwierdzam:

a) Dach nad salg gimnastyczng

Dach w konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej. Elementy drewniane w dobrym stanie
technicznym nie wykazujg oznak nieprawidtowej pracy konstrukcji. Nalezy uzupetnic¢
brakujgce miecze. Pokrycie blachg stalowg na rgbek na fatach. Dostep na poddasze
poprzez wytaz zewnetrzny na dachu. Korozja biologiczna nieznaczna. Przeciekéw brak.

Przeprowadzone obliczenia konstrukcyjne dla stanu istniejgcego nie wykazujg
przekroczenia stanow granicznych nosnosci i uzytkowania. W zwigzku z powyzszym
przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce dla planowanego docigzenia dachu panelami
PV wraz z wykonaniem membrany wstepnego krycia jako warstwy pod nowe pokrycie z
blachy. Obliczenia wykazaty, ze mozliwa jest planowana przebudowa zwigzana z
wymiang pokrycia i docigzeniem dachu.

b) Dach nad fgcznikiem

Dach w konstrukcji tradycyjnej z stropodachem petnym krytym papg termozgrzewalng
stan ogolny z zewnatrz sredni. Niewtasciwe spadki w okolicach przepustu. Brak oznak
nieprawidtowej pracy konstrukciji.

c) Dach nad gtéwnym budynkiem szkoty

Dach w konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej. Elementy drewniane w srednim stanie
technicznym wykazujg oznaki nieprawidtowej pracy konstrukcji w postaci skrecen,
skrzywien i odksztatcen. Pokrycie blachg stalowg na rgbek na tatach. Dostep na
poddasze poprzez wewnetrzng klatke schodowg. Widoczna nieznaczna korozja
biologiczna elementéw drewnianych. Przecieki widoczne. Nalezy uzupetni¢ brakujgce
miecze.

Przeprowadzone obliczenia konstrukcyjne dla stanu istniejgcego wykazujg
przekroczenia stanow granicznych nosnosci i uzytkowania. W zwigzku z powyzszym



zaproponowano wzmocnienie konstrukcji dla stanu istniejgcego  (wzmocnienie
kleszczy, wymiana/wzmocnienie stupkow). W przypadku checi montazu paneli PV
nalezy zaprojektowa¢ wzmocnienie konstrukcji z uwagi na przekroczenie nos$nosci
krokwi z jednoczesng wymiang elementow porazonych korozjg biologiczng.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze elementy budynku znajdujg sie w nienalezytym
stanie technicznym, w celu przywrdcenia petnej sprawnosci technicznej wymaga sie
wykonania naprawy gtéwnej, co pozwoli wyeliminowac¢ dalszg degradacje konstrukciji.

Elementy drewniane konstrukcji dachu zakwalifikowano jako zalecane i konieczne do
wymiany. Uktad elementow ich lokalizacje oraz przekroje przedstawiono na fotografiach
I w zatgczniku graficznym w postaci rzutu konstrukcji wiezby dachowej. Elementy
konieczne do wymiany nalezy bezwzglednie podda¢ wymianie, nie przewiduje sie ich
naprawy czy wzmocnienia. Elementy okreslone jako zalecane do wymiany nalezy
zdaniem autora wymieni¢, jednak w przypadku analizy ekonomicznej i zasadnosci
pozostawienia elementu, co miatoby bezposrednio przedtozy¢ sie na przyktad na tempo
prac, mozna wskazane elementy, po uprzednich doktadnych ogledzinach okreslajgcych
zakres zniszczenia (rowniez od strony ptaszczyzny dachu), pozostawi¢. Elementy
drewniane zalecane do wymiany, a finalnie pozostawione nalezy bezwzglednie oczysci¢
z porazonych obszaréw, zaimpregnowac¢ oraz dokona¢ ich wzmocnienia np. poprzez
zastosowanie obustronnych nadbitek drewnianych o przekroju rownym przekrojowi
elementu konstrukcyjnego.

d) Stan pokrycia dachowego i obrébek blacharskich

Pokrycie dachowe z blachy na rgbek rzemieslniczy w duzej mierze zdegradowane,
widoczne zniszczenia powtoki malarskiej z uwagi na zuzycie i oddziatywanie warunkéw
atmosferycznych. Pokrycie utozone bezposrednio na tatach, w dolnej czesci (o
mniejszym kacie nachylenia) deskowanie petne, Widoczne nieszczelnosci pokrycia,
korozja i miejscowe zacieki szczegdlnie w obrebie lukarn. Obrébki blacharskie zuzyte,
skorodowane. Stan techniczny kwalifikuje pokrycie dachowe do wymiany wraz z
utozeniem membrany wstepnego krycia. W ramach przysziej przebudowy zaleca sie
likwidacje lukarn dachowych.

e) Kominy

Przewody kominowe o otwartych wylotach, bez czap kominowych, bez zakonczen, nie
spetniajg wymogoéw normowych. W ramach przysztej inwestycji kominy doprowadzi¢ do
stanu zgodnego z przepisami, zaleca sie ocieplenie przewoddéw oraz obtozenie ich
blacha.

UWAGA

Nie Wyklucza sie innych uszkodzen, ktérych nie mozna byto zidentyfikowa¢ podczas
ogledzin, dotyczy to zwlaszcza zabudowanej strefy okapu. Po demontazu pokrycia
mozliwe jest ujawnienie sie innych usterek i uszkodzen. W przypadku watpliwosci
nalezy dalsze czynnosci skonsultowac z autorem niniejszej ekspertyzy.



4. Wnioski i zalecenia
W ramach inwestycji nalezy dokona¢ wymiany pokrycia dachowego z zastosowaniem
membrany wstepnego krycia, bgdz papy jako warstwy pod pokryciem. Dach nad
budynkiem gtébwnym wymaga wzmocnienia i wymiany elementow porazonych
biologicznie jak i nadmiernie zuzytych-odksztatconych.
W przypadku checi montazu paneli PV nad dachem budynku szkoty konieczne jest
wzmocnienie konstrukcji np. poprzez dotozenie krokwi (zmniejszenie ich rozstawu) co
zostanie ujete w projekcie technicznym. Na chwile obecng celem wzmocnienia
konstrukcji nalezy wykonac przewigzki w kleszczach (5szt na pare kleszczy — rozstaw
<1,0m) oraz dotozy¢ dodatkowe stupki podpierajgce ptatew.
Dla napraw nalezy uzywaé wytgcznie drewna konstrukcyjnego klasy min. C20 o
wilgotnosci max 18%. Elementy drewniane zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczna.

5. Uwagi koncowe

Podczas robot stosowaé wytgcznie wyroby dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z przeznaczeniem. Zachowywac odstepy technologiczne. W
trakcie prac monitorowac stan konstrukcji. Ostateczny wybor co do dalszych dziatan
naprawczych nalezy do Inwestora. Wszelkie podane w projekcie nazwy wiasne firm lub
produktow nie stuzg wskazaniu konkretnej marki, stuzg jedynie wskazaniu parametrow
technicznych przyjetego w projekcie produktu, dopuszcza sie zastosowanie produktu
innej marki pod warunkiem zachowania réwnowaznych (nie gorszych) parametrow
techniczno-uzytkowych. Wszelkie prace prowadzi¢ po uzyskaniu stosownej zgody
administracyjnej. Podczas prac nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad bhp. Prace
prowadzi¢ nalezy zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Autor opracowania nie
odpowiada za wady ukryte, ktérych nie mozna byto stwierdzi¢ w czasie wizji lokalnej. Z
uwagi na brak mozliwosci wykonania nie wyklucza sie istnienia innych niz opisane w
niniejszym opracowaniu wad i nieprawidtowosci wykonania. Niniejsza dokumentacja
moze postuzy¢ do jednorazowego przeprowadzenia inwestycji, ktérej dotyczy. Wszelkie
kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest
niedozwolone (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.).



6. Wyniki obliczen

Dach nad salg gimnastyczng — stan istniejgcy
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 42,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 8,56 m
Rozstaw podpor w swietle murtat I = 7,22 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 2,92 m
Rozstaw krokwi a = 0,86 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 1,42 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietoscil = 4,31 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,32 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,46 m
- odcinek D - E o rozpietoscil = 1,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,46 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,46 m
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg =1,78 m
Odlegtos¢ w swietle podpra¢ murtaty |, =2,50 m

Dane materiatowe:




- krokiew 8/15,5cm (zacios 3 cm) z drewna C20

- ptatew 15/22 cm z drewna C20

- stup 14/14 cm z drewna C20

- kleszcze 2x 8/15,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm z drewna C20
- murtata 14/14 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kKN/m?, 0o = 0,420 kN/m”?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
42,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewej S = 0,778 kN/m?, S = 1,166 kN/m?

- na potaci prawe;j Sk = 0,518 kN/m?, Sop = 0,778 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = 0,232 kN/m?, Po = 0,348 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 kN/m?,  p,, = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— =20 MPa, fiox = 12 MPa, oo, = 19 MPa, f, = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®

Krokiew 8/15,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

L, =66,8 < 150

A, =129,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnos$¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr (podatnosc)

M, = 0,87 kNm, N = 2,96 kN
frya = 12,31 MPa, fo0q = 11,69 MPa
Gm,y,d = 2|7O Mpa; GC,O,d = 0,24 MPa

key = 0,599, k¢,=0,183

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,254 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,331 <1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr

M, =-0,86 kNm, N = 1,84 kN
fnya = 12,31 MPa, feoq = 11,69 MPa
Gm,y,d = 4!15 MPa! GC,O,d = 0,18 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,337 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos¢)+wiatr (podatnos¢)
Usin = 3,98 mm < Unet fin = | /200 = 4952/ 200 = 24,76 mm (16,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos¢)+wiatr (podatnosc¢)
Usin = 2,36 MM < Upetsin = 2°1/200 = 2-:807/ 200 = 8,07 mm  (29,2%)

Platew 15/22 cm

Smukiosé

Ay =135 < 150

A, =19,9 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,37 KN/m Oy,max = 0,58 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-13,76 kN

M, = -3,22 kNm, M, = 1,18 KNm

fmya = 12,31 MPa, fmza = 12,31 MPa, fo0q = 7,38 MPa
Giod = 0,42 MPa

Gmyad = 2,66 MPa, Omzd = 1,43 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'cym,z,d/fm,z,d =0,354 <1
Gt,O,d/ft,O,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,324 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,43 MM < Upetsin =1/200=1,90 mm (22,6%)

Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup D)

Ay =73,3 < 150

A, =44,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup D)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,70 kNm, N =17,97 kN
frya = 12,31 MPa, foo0q = 11,69 MPa
Omyad = 1,53 MPa, 604 = 0,92 MPa

kc’y =0,517, k¢,=0,900
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,276 < 1
GC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,212 < 1

Kleszcze 2x 8/15,5 cm
Smukioscé



L, =653 < 150

A, =126,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
M, = 0,97 kNm

fmy.d = 16,92 MPa

Omyd = 2,88 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,170 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 2,62 MM < Upetsin = 1/ 200 = 2920/ 200 = 14,60 mm

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 3,63 KN/m Oy,max = 1,34 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr

My = 2,83 kNm, M, = 0,94 kNm
fnyd = 13,85 MPa,  fn,q= 13,85 MPa
Omyd = 6,19 MPa, Om,zd = 2,06 MPa
kmn=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,552 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,462 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 6,22 MM < Upesin = | / 200 = 2500/ 200 = 12,50 mm

(18,0%)

(49,8%)



Dach nad salg gimnastyczng — stan projektowany
(obcigzenie dodatkowe w postaci paneli PV + 0,35kN/m?)
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 42,0°
Rozpigtos¢ wigzara | = 8,56 m

Rozstaw podpor w swietle murtat I = 7,22 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 2,92 m

Rozstaw krokwi a = 0,86 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 1,42 m

v
+

lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,, = 0,90 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,90 m

- odcinek B - C o rozpietoscil = 4,31 m

lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,90 m

- odcinek C - D o rozpietoscil =4,32 m

lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap = 0,46 m

- odcinek D - E o rozpietosci | = 1,40 m

lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,46 m

prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,46 m

Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg =1,78 m
Odlegtos¢ w swietle podpra¢ murtaty I, =2,50 m

Dane materiatowe:
- krokiew 8/15,5cm (zacios 3 cm) z drewna C20




- ptatew 15/22 cm z drewna C20

- stup 14/14 cm z drewna C20

- kleszcze 2x 8/15,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm z drewna C20
- murtata 14/14 cm z drewna C20

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g« = 0,700 kN/m?, Jo = 0,840 kN/m”
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
42,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):
- na potaci lewej Sw = 0,778 kKN/m?, So = 1,166 kN/m?
- na potaci prawej s, = 0,518 kN/m?, Sop = 0,778 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = 0,232 kN/m?, Po = 0,348 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 kN/m?,  p,, = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F. =1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— =20 MPa, fo = 12 MPa, .o, = 19 MPa, f, = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®




Krokiew 8/15,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitos¢

L, =66,8 < 150

A, =129,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K10 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr (podatnosc)

M, = 1,05 kNm, N = 4,01 kN
frya = 9,23 MPa, fo0q = 8,77 MPa
Gm,y,d = 3127 MPa; GC,O,d = 0,32 MPa

Key=0,599, k.,=0,183

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0416 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,556 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr

My =-1,07 kNm, N = 2,49 kN
fnya = 9,23 MPa, fo0q=8,77 MPa
Gm,y,d = 5113 MPa! cFC,O,d = 0,25 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,557 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos¢)+wiatr (podatnos¢)
Usin = 5,68 MM < Upgsin = 1/200 = 4952/ 200 = 24,76 mm  (22,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K14 state-min (podatnos¢)+wiatr (podatnosc¢)
Usin = 3,43 MM < Upgsin = 2°1/200 = 2-:807/ 200 = 8,07 mm  (42,5%)

Platew 15/22 cm

Smukiosé

Ay =135 < 150

A, =19,9 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,82 KN/m Oy,max = 0,58 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w pfatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-17,48 kN

M, = -4,09 kNm, M, = 1,18 kNm

fmy.a = 9,23 MPa, fmza = 9,23 MPa, f.0q = 5,54 MPa
04 = 0,53 MPa

Gmyad = 3,38 MPa, omza = 1,43 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'cym,z,d/fm,z,d =0,570 < 1
Gt,O,d/ft,O,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,507 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,62 MM < Upetsin =1/200=1,90 mm (32,6%)

Stup 14/14 cm

Smuktos¢ (stup D)

Ay =73,3 < 150

A, =44,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup D)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,89 kNm, N = 22,83 kN
fmy.a = 9,23 MPa, fooq = 8,77 MPa
Gmya = 1,95 MPa, Geod = 1,16 MPa

kc’y =0,517, k¢,=0,900
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,468 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,359 <1

Kleszcze 2x 8/15,5cm
Smukltosé

Ly =653 < 150

A, =126,4 < 150



Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 0,97 kNm

fmy.d = 16,92 MPa

Omyd = 2,88 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,170 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 2,62 MM < Upetsin = 1/ 200 = 2920/ 200 = 14,60 mm  (18,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,59 KN/m Oy,max = 1,34 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, = 3,59 kNm, M, = 0,94 kNm
frya = 13,85 MPa, fmza = 13,85 MPa
Omyd = 7,84 MPa, Omzd = 2,06 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km omzdlfmza = 0,671 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0546 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 8,65 MM < Upgsin =1 /200 = 2500/ 200 = 12,50 mm  (69,2%)




Dach nad gtéwnym budynkiem szkoty — stan istniejgcy

DANE

Szkic ukfadu poprzecznego
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 38,0°
Rozpietos¢ wigzara | =12,22 m
Rozstaw podpér w swietle murtat |3 = 11,74 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,75 m
Rozstaw krokwia =1,09 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m
Ptatew posrednia ztozona z dziesigciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,18 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,85 m
- odcinek B - C o rozpietoscil = 2,71 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,88 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,85 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,98 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,85 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 5,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 4,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek G - H o rozpietosci | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem a,p = 0,70 m




- odcinek H - | o rozpietosci | =2,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek | - J o rozpietoscil =2,91 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,68 m
- odcinek J - K o rozpietosci | =2,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,68 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,68 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg =2,59 m
Odlegtos¢ w swietle podpra¢ murtaty |, =2,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/15cm (zacios 3 cm) z drewna C20

- ptatew 15/21 cm z drewna C20

- stup 13/13 cm z drewna C20

- kleszcze 2x 6/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7,5 cm z drewna C20
- murtata 14/14 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
0k = 0,350 kKN/m?, o = 0,420 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
42,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewej Sk = 0,778 kKN/m?, S = 1,166 kN/m?

- na pofaci prawej Skp = 0,518 kN/m?, Sop = 0,778 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej px = 0,232 kN/m?, Po = 0,348 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Frx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentdéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:



Mz [kNm]
My [kNm]
Ry.Rz [kN]
Rx [kN]

0,120,55,
< o> 4
{}D 0,510,13 {}E F 70,76 0,05
<Ug e ol
~YS @S )

g o

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— =20 MPa, fo) = 12 MPa, .o, = 19 MPa, f,) = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®

Krokiew 7,5/15 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktose

Ay =89,8 < 150

A, =185 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My = 2,87 kNm, N =7,01 kN

fnyd = 12,31 MPa,  fooq = 11,69 MPa
Omyd = 10,20 MPa, Gcod = 0,62 MPa
Key = 0,362

cT(:,O,d/(l(c,y"':c,o,d) + cYm,y,d/fm,y,d =0976 < 1

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cFm,y,d/fm,y,d =0,583 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My =-0,04 kNm, N = 8,81 kN
fmya = 12,31 MPa, feoq = 11,69 MPa
Gm,y,d = 0120 MPa! GC,O,d = 0,98 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,023 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 18,46 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3890/ 200 = 19,45 mm  (94,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usn = 3,26 MM > Upesin = 2°1/200 = 2:216/ 200 = 2,16 mm  (151,1%)

Platew 15/21 cm

Smuktos¢

Ay =18,0 < 150

A, = 25,2 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,79 KN/m Oy,max = 0,81 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek F - G)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N = -22,02 kN

M, = -6,21 kNm, M, = 1,45 kNm

frya = 12,31 MPa, fmzd = 12,31 MPa, fioq = 7,38 MPa
04 = 0,70 MPa

Omya = 5,63 MPa, 6mzd = 1,84 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,656 < 1
crodlfioa + km'Gm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmza=0,564 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 9,24 MM < Upesin =1/200 =12,40 mm  (74,5%)

Stup 13/13 cm

Smuktos¢ (stup J)

Ay =114,5 < 150

A, =69,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)




decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 1,71 kNm, N = 37,31 kN

fmy.d = 12,31 MPa, feoa = 11,69 MPa

Omyd = 4,67 MPa, Gcod = 2,21 MPa

Key = 0,255, k¢, =0,569

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + cTm,y,d/](m,y,d =1,119 > 1 (Ub)

Scodl (Kez feod) + c7m,y,d/fm,y,d =0,711 < 1

Kleszcze 2x 6/17,5 cm

Smukios$é
Ay =113,8 < 150
A, =332,0 > 150 (1

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 2,03 kNm

fmy.a = 16,92 MPa

Omyd = 6,14 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,363 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 18,98 mm < Upeisin = 1/ 200 = 5750/ 200 = 28,75 mm  (66,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 3,51 KN/m Oy,max = 1,66 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, = 2,74 kNm, M, = 1,17 kNm
fmy.a = 13,85 MPa, fmza = 13,85 MPa
Gmy.d = 6,00 MPa, Omzd = 2,56 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,Z,d = 0,563 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,488 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 5,95 MM < Upesin =1/ 200 = 2500/ 200 = 12,50 mm  (47,6%)




Dach nad gtéwnym budynkiem szkoty — stan istniejgcy po wzmocnieniu kleszczy, wymianie stupkéw

DANE
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 38,0°
Rozpietos¢ wigzara | =12,22 m
Rozstaw podpér w swietle murtat |3 = 11,74 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,75 m
Rozstaw krokwia =1,09 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m
Ptatew posrednia ztozona z dziesigciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,18 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem app = 0,85 m
- odcinek B - C o rozpietoscil = 2,71 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,88 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,85 m
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,98 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,85 m
- odcinek E - F o rozpietosci | = 5,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 4,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,p = 0,85 m
- odcinek G - H o rozpietosci | = 4,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,85 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem a,p = 0,70 m




- odcinek H - | o rozpietosci | =2,12 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,70 m
- odcinek | - J o rozpietoscil =2,91 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,70 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,68 m
- odcinek J - K o rozpietosci | =2,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a,,. = 0,68 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,p = 0,68 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hg =2,59 m
Odlegtos¢ w swietle podpra¢ murtaty |, =2,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/15cm (zacios 3 cm) z drewna C20

- ptatew 15/21 cm z drewna C20

- stup 15/15 cm z drewna C20

- kleszcze 2x 6/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 96 cm z drewna
C20

- murtata 14/14 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,350 kKN/m?, o = 0,420 kN/m”?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci
42,0 st., obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na potaci lewej Sk = 0,778 kKN/m?, S = 1,166 kN/m?

- na pofaci prawej Skp = 0,518 kN/m?, Sep = 0,778 kN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej px = 0,232 kN/m?, Po = 0,348 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentdéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— =20 MPa, fiox = 12 MPa, oo, = 19 MPa, f, = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, p = 330 kg/m®

Krokiew 7,5/15 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktose

Ay =89,8 < 150

A, =185 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

My = 2,87 kNm, N =7,01 kN

fyd = 12,31 MPa,  fooq = 11,69 MPa
Omyd = 10,20 MPa, Gcod = 0,62 MPa
Key = 0,362

GC,O,d/(kC,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0976 <1

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + c7m,y,d/fm,y,d =0583 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr

My =-0,04 kNm, N = 8,81 kN
fmya = 12,31 MPa, feoq = 11,69 MPa
Gm,y,d = 0120 Mpa! GC,O,d = 0,98 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,023 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 18,46 MM < Upesin = 1/ 200 = 3890/ 200 = 19,45 mm  (94,9%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 3,26 MM > Upetsin = 2:1/200 = 2-216/ 200 = 2,16 mm  (151,1%) — dotyczy wspornika

Platew 15/21 cm

Smuktos¢

Ay=18,0 < 150

A, =252 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,79 KN/m Oy,max = 0,81 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek F - G)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-20,93 kN

M, = -5,70 kNm, M, = 1,45 kNm

frya = 12,31 MPa, fmzd = 12,31 MPa, fioq = 7,38 MPa
Gi04 = 0,66 MPa

Gmyd = 5,17 MPa, omza = 1,84 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0615 <1
Gt,O,d/ft,O,d + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0533 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 7,84 MM < Upesin =1/200 =12,40 mm  (63,2%)

Stup 15/15 cm

Smuktos¢ (stup J)

Ay =99,2 < 150

A, =59,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)




decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = -4,20 kNm, N =15,34 kN
fm,y,d = 12131 MPa, fC,O,d = 11,69 MPa
Omyd = 7,47 MPa, Cco0d — 0,68 MPa

kc,y =0,333, k,=0,698
c7c,0,d/(kc,y'fc,0,d) + c7m,y,d/fm,y,d =0,782 < 1
6c0,d/(Kez feod) + c7m,y,d/fm,y,d =0,690 < 1

Kleszcze 2x 6/17,5 cm o przeswicie gatezi 7,5 cm, z przewigzkami co 96 cm
Smukitos¢

A, =113,8 < 150

A, =138,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My, = 2,03 kNm

fmy.a = 16,92 MPa

Omyd = 3,32 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,196 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 11,20 mm < Upeesin = 1/ 200 = 5750/ 200 = 28,75 mm  (39,0%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 3,51 KN/m Oy,max = 1,66 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr

M, = 2,74 kNm, M, = 1,17 kNm
fmy.a = 13,85 MPa, fmza = 13,85 MPa
Gmy.d = 6,00 MPa, Omzd = 2,56 MPa
km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,Z,d = 0,563 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,488 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 5,95 MM < Upesin =1/ 200 = 2500/ 200 = 12,50 mm  (47,6%)




7. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 2 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu



Fot. 4 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 5 Ptatew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu
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Fot. 6 Ptatew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 8 Zastrzat korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu
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Fot. 10 Murtata korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 11 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 12 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu



Fot. 14 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 16 Zastrzat korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu



Fot. 17 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 18 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu



Fot. 19 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu

Fot. 20 Zastrzat korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu
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Fot. 21 Zastrzat korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 22 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 24 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 26 Stupek korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu




'\M , by

Fot. 27 Stupek korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 28 Belka pod zastrzatem korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu



Fot. 29 Zastrzat korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 30 Stupek korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 32 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 34 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu



Fot. 35 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 36 Ptatew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 38 Zastrzat korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 40 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu




Fot. 41 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu
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Fot. 42 Miecz korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 43 Krokiew wraz z nadbitka korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu

Fot. 44 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu




Fot. 46 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 48 Murfata korozja biologiczna — zalecana wymiana element




Fot. 49 Stupek korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu
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Fot. 50 Krokiew korozja biologiczna — konieczna wymiana elementu




Fot. 51 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 52 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu



Fot. 54 Krokiew koszowa korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 55 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 56 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 58 Krokiew korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu




Fot. 59 Stupek korozja biologiczna — zalecana wymiana elementu

Fot. 60 Widok dachu nad budynkiem szkoty
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Fot. 62 Widok dachu tacznika



Fot. 64 Dach nad salg gimnastyczng — brakujace miecze



Fot. 66 Dach nad budynkiem szkoty — odksztatcone kleszcze, niewtasciwe przejscia instalacyjne



Fot. 67 Widok ogdlny dachu nad salg gimnastyczng i dachu nad tacznikiem — nieprawidtowe
uksztattowanie w okolicy odptywu

Fot. 68 Widok przeciekéw — dach nad budynkiem giéwnym



8. Rysunki
Rys. I-1 Rzut wiezby — inwentaryzacja
Rys. I-2 Przekro) 1-1

Rys. I-3 Przekréj 2-2
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RZUT WIEZBY -
INWENTARYZACJA
1:100
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WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WIEZBY
DACHOWEJ NAD BUDYNKIEM SALI GIMNASTYCZNE.:
(1) krokwie - 8 x 15,5cm

(2) platew- 15 x 22cm

(3) Kleszeze - 2x 8 x 15,5cm

(&) stupek - 14 x 14cm

(5 belka podwalinowa - 14 x 13cm

(8) platew dolna - 14 x 14cm

w murtata - 12 X 12cm

(8) miecze - 12 x 12cm

w nadbitki - 8 x 15,5cm

|

A0 krokiew koszowa - 11,5 x 14cm

WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WIEZBY
DACHOWEJ NAD BUDYNKIEM SZKOLY:
] e T (D Krokwie - 7,5 x 15cm
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(3) Kleszcze - 2 x 6 x 17,5cm

(9 slupek - 13 x 13cm

() belka podwalinowa - 13 x 14cm
(6) platew dolna - 14 x 14em

(7) murtata - 14 x 8¢m

(8) shupki - 14 x 14cm

(9) zastrzaly - 12 x 12em
(@A) miecze - 10 x 12cm

@D nadbitk - 7,5 x 15em

(A2 podwalinka - 13 x 12,5cm

(13)belka podwalinowa skrajna - 14 x 14cm
(4)Kleszcze dolne - 2 x 5 x 13cm

(5 wymiany - 7,5 x 15¢m
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OPIS LOKALIZACJI | OZNACZENIA DOKUMENTACJI ZDJECIOWE.:

Na rzucie oznaczono migjsca uszkodzonych elementw wraz z opisem odnoszacym sig
bezposdrednio do dokumentacji zdjgciowe.

Elementy zklasyfikowano wg stopnia uszkodzenia i podzielono na 3 grupy:

A1,B1, C1  -elementy zalecane do wymiany
A3 , B5 , C3 - elementy konieczne do wymiany
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Nazwa obiektu:

418 Przebudowa weziow sanitarnych w celu dostosowania ich do potrzeb
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WIDOK WIEZBY -

WIDOK 1-1 INWENTARYZACJA
(WIAZAR PELNY) 1:100
1:100
blacha na rabek %
taty 4,5x4 cm /@
krokiew (7) krokwie - 7515
/ . 2
I
2) platew - 15x@1
(3) Keszcze - 26X17,5) D i~
= RS 0|
({0 mieczs | 10x12 \ (14) Keszeze dolne - 2x5x13
17 nadbitki - 7,5x15 i I 8
(D stupek-13x13 | 2
7) murlata - 14 ~
muriata - 14x8 : (@) zastaaly {12112 | ~
8) slupki - 14x14 ] ] \ il ~
Lm IR a Cx : / \,?H Al
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@podwannl?a -13x125 7/L 77777 \ (® bekapodwalinowa - 1314 (6 platew dolna - 14x14 7/7 belka podwalinowa skrajna - 14x14
14,2344 3 562 13 293 14, 23,14
L85, 1222 L 85
A5, 1302 A5,
WIDOK 1-1
(WIAZAR PUSTY)
1:100
blacha na rabek %
taty 4,5%4 cm /ﬁ
krokiew (7 krokwie - 7,515
/ 8
2) platew - 15x21
& \ -
(1) nadbitii - 7,5x15
(7) murlata - 14x8
gk
N I~ g "

T
podwalinowa - 13x atew dolna - 14x14
belka podwalinowa - 13x14
14,2314 293 13 562 13 293
L8 1222
A5, 1302
WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WIEZBY Projekty i Nadzory Budowlane
DACHOWE. NAD BUDYNKIEM SZKOLY: mgr inz. Jarostaw Snowarski
(D krokwie - 7,5 x 15em (9 zastrzay - 12x 12am SPECKON tel. 795-88-20-37
(D platew - 15x 21cm A0)miecze - 10 x 12cm www.speckon.pl e-mail: biuro@speckon.pl
(3) Kleszcze - 2x 6 x 17,5em @D nadbitki - 7,5 x 15cm azwa_ obiektu:

(&) stupek - 13 x 13cm

(5) belka podwalinowa - 13 x 14cm
(6) platew dolna - 14 x 14cm

(7) murtata - 14 x 8cm

(8) stupki - 14 x 14em

UWAGA:
Krokwie faczone nad platwig.

(12) podwalinka - 13 x 12,5cm

Przebudowa wezfow sanitamych w celu dostosowania ich do potrzeb
osdb niepefnosparwnych oraz przebudowa dachu

(13)belka podwalinowa skrajna - 14 x 14cm
(4)Kleszcze dolne - 2 x 5x 13cm
(15 wymiany - 7,5 x 15cm

pdres westyel | 7duriska Wola, ul. Komisji Edukacji Narodowej 6 [
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Stadium projektu: ERSPEV’WZG techniczna Data: 072021
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___ blachana rabek
taty 4,5x4 cm

krokiew

(8 belka podwalinowa - 14x13

murtata - 12x12

WIDOK 2-2
(WIAZAR PELNY)
1:100

/ (3 Kleszaze - 2x8x15,5¢m

1) krokwie - 8x15,5¢m

WIDOK WIEZBY -
INWENTARYZACJA
1:100

2) platew - 15x22¢m

1212
h_

373

(9)nadbitki - 8x15,5

57 57
1y 856 1,
Ay 908 A5,
WIDOK 2-2
(WIAZAR PUSTY)
1:100
blacha na rabek
taty 4,5x4 ¢m *
krokiew / krokwie - 8x15,56m
ptatew - 15x22cm
[ad
&
murata - 12x12
*x

\

57 57

LT, 856 LT

A5, 908 A5,
WYKAZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WIEZBY —
DACHOWEJ NAD BUDYNKIEM SALI GIMNASTYCZNE: Projekty i l:ladz+orySBudowll(gne
() krokwie - 8 x 15,5¢m mgr inz. Jarostaw Snowarski
(2) platew - 15 x 220 SPECKON tel. 795-88-29-37
(®) Keszeze - 2x 8 x 15,5cm www.speckon.pl e-mail: biuro@speckon.pl
0 S‘Upek' 14 x 14cm azwa obiektu:

() belka podwalinowa - 14 x 13cm
(6) platew dolna - 14 x 14cm

() murlata - 12 x 12cm

(8) miecze - 12x 12cm

(9) nadbitki - 8 x 15,5cm

(A0) krokiew koszowa - 11,5 x 14cm

Przebudowa wezfow sanitamych w celu dostosowania ich do potrzeb
osdb niepefnosparwnych oraz przebudowa dachu
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