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S P E C Y F I K A C J E  T E C H N I C Z N E
wykonania i odbioru robót budowlanych

1.   Temat inwestycji :
przebudowa  ekspozycji  zewnętrznej  Muzeum  Marynarki  Wojennej  ww  zakresie  budowy  ekspozycji  okrętu
podwodnego Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego)
na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia)

2.   Obiekt :
ekspozycja zewnętrzna Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni na działkach nr
819/195, 848/195  i 1164/236 (KM 55 i KM 56)  w obrębie Gdynia

3.   Inwestor :
Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni, ul. Zawiszy Czarnego 1B,
81-374 Gdynia, ul. Zawiszy Czarnego 1B, tel. 58 620-13-81, fax. 58 620-13-85

4.   Autorzy opracowania :
Jaromir Czernichowski, Bogdan Majewski, Andrzej Szypowicz

5. Branża i faza opracowania:
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych

6.   Nakład opracowania:   2 egzemplarze  

7.   Numer opracowania: 01/07/22

8.   Data opracowania:                21 lipiec 2022 roku

9. Zawartość opracowania – Specyfikacji technicznej (ST) :

I.     Wstęp

II.   Ogólna specyfikacja techniczna (OST)

1. Część ogólna
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonania robót budowlanych
4. Wymagania dotyczące środków transportu
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
8. Odbiory robót budowlanych
9. Rozliczenie robót
10. Dokumenty odniesienia

III.Szczegółowe  specyfikacje  techniczna  (SST)  dla  poszczególnych  rodzajów  robót  budo-wlanych  i  remontowych,
zgodnie z przyjętą systematyką podziału: 
1/ roboty budowlane:

a/ roboty ziemne  (CPV 45321000-3) – wg SST-B-01;
b/ roboty rozbiórkowe  (CPV 45111300-1) – wg SST-B-02;
c/ roboty betonowe i żelbetowe (CPV 45262311-4) – wg SST-B-03;
d/ roboty murarskie (CPV 45262522-6) – wg SST-B-04;
e/ ściany z kamienia (CPV 45262522-6) – wg SST-B-05; 
f/ roboty tynkowe  (CPV 45410000-4) – wg SST-B-06;
g/ roboty izolacyjne (CPV 45320000-6) – wg SST-B-07; 
h/ chodniki, droga, okładziny schodów i pochylni (CPV 45233223-8, CPV 45233200-1)  – wg SST-B-08; 
i/ roboty kowalsko-ślusarskie (CPV 45421160-3), konstrukcje stalowe (CPV 45262400-5,  45223210-1)  – wg

SST-B-09;
j/ roboty malarskie (CPV 45442100-8), nakładanie powłok antykorozyjnych  (CPV 45442200-9) – wg SST-B-

10;
k/ mała architektura i inne wyposażenie (CPV 45112710-5) – wg SST-B-11;
l/  rusztowania (CPV 45262110-5, CPV 45262120-8) – wg SST-B-12.

2/ instalacje elektryczne: 
a/ zasilenie placu, rozdzielnice elektryczne (CPV 45231400-9, 45315700-5) – wg SST-E-01;
b/ oświetlenie zewnętrzne (CPV 45316100-6) – wg SST-E-02; 
c/ instalacja odgromowa (CPV 45312311-0) – wg SST-E-03; 
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I. Wstęp

1. Nazwa zadania inwestycyjnego nadana przez Zamawiającego :

Przebudowa  ekspozycji  zewnętrznej  Muzeum  Marynarki  Wojennej  ww  zakresie  budowy
ekspozycji okrętu podwodnego Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w
Gdyni  (od strony Bulwaru Nadmorskiego)  na działkach  nr 361,  363,  369 w obrębie  0016
(Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia).

2. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST) : 

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i  odbioru poszczególnych rodzajów robót budowlanych realizowanych w ramach
przedmiotowych zadań inwestycyjnych. 

3. Zakres stosowania ST :

Niniejszą Specyfikację  techniczną stosować jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu (zgodnie z Ustawą Prawo zamówień publicznych z dnia 29.01.2004 r. – Dz.U. nr 19,
poz.  177  z  późniejszymi  zmianami),  realizacji  oraz  rozliczaniu  robót  budowlanych
realizowanych w ramach przedmiotowych zadań inwestycyjnych.

4.  Zakres  robót  objętych ST – nazwy i  kody wg Wspólnego Słownika Zamówień (WSZ, czyli  Common
Procurement Vocabulary – CPV) :

1/ roboty budowlane:
a/ roboty ziemne  (CPV 45321000-3) – wg SST-B-01:

wykonanie  pomiarów  geodezyjnych  (domiarów);  usunięcie  warstwy  ziemi  urodzajnej
(humusu)  przy  pomocy  spycharek  (z  odkładem  i  transportem  na  terenie  działki
Inwestora);  wykonanie  wykopów wąskoprzestrzennych pod pochylnie,  mury  oporowe  i
ogrodzeniowe;  wykonanie  wykopów  jamistych  pod  cokoły  eksponatowe,  trejaże,
posadowienie  żurawia,  masztu  odgromowego,  tabliczek  informacyjnych,  makiety,  itp.;
roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi o pojemności łyżki 0,40 m3 z
transportem  urobku  samochodami  samowyładowczymi  –  wymiana  gruntu  na  placu;
mechaniczne  korytowanie  na  głębokość  80  cm  na  całej  szerokości  jezdni  w  gruncie
kategorii I-IV; ręczne korytowanie wykonywane na głębokość 30 cm na całej szerokości
chodników w gruncie kategorii I-IV; odwiezienie i dowiezienie ziemi taczkami na terenie
Inwestora (przemieszczanie urobku ziemnego i humusu do wykorzystania); wywóz ziemi
samochodami samowyładow-czymi  na wysypisko (na odległość ok. 12 km) i jej utylizacja;
dostawa materiałów – zakup piasku,  żwiru  i  dowóz  na  budowę;  zasypanie  wykopów z
przerzutem ziemi i ubiciem warstwami co 15 cm w gruncie kategorii I-II; humusowanie z
obsianiem  przy  grubości  warstwy  humusu  20  cm  (humus  z  odkładów);  wykopanie,
przesadzenie i pielęgnacja młodych drzew (4 cyprysików) z bryłą korzeniową o średnicy do
1,00 m;

b/ roboty rozbiórkowe  (CPV 45111300-1) – wg SST-B-02:
skucie  elementów  konstrukcji  betonowych  zbrojonych  –  murów  oporowych  i
ogrodzeniowych,  fragmentów  schodów  żelbetowych;  skucie  elementów  konstrukcji
betonowych zbrojonych  – nakryw murów,  płyt  chodnikowych  betonowych wylewanych
płyt  z  gresem  płukanym  –  białych  i  czarnych  grubości  15  cm,  cokołów  eksponatów;
rozebranie ścian wykonanych z kamieni na zaprawie cementowej – murów oporowych i
ogrodzeniowych z  oczyszczeniem materiału  do ponownego montażu;  rozebranie  ręczne
chodników  z  płyt  betonowych  50x50x5  cm  na  podsypce  piaskowej;  rozebranie  ręczne
nawierzchni z  kostki  betonowej  szarej  lub żółtej  20x10x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej;  rozebranie  obrzeż  betonowych  8x30  cm  na  podsypce  piaskowej;  demontaż
stalowego  zadaszenia  pontonu  –  3,00  x  1,50  m  wys.  2,00  m  (o  konstrukcji  z  profili
stalowych i pokryciu z płyty falistej pcv); transport mini-dźwigiem eksponatów o wadze do
3  t  na  odległość  do  10  m  i  montaż  na  nowych  cokołach;  zabezpieczenie  eksponatu  i
transport  mini-dźwigiem o wadze do 10 t na odległość  do 10 m i osadzenie w nowym
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miejscu; wywóz gruzu i innych elementów rozbiórkowych (na odległość ok. 12 km) oraz ich
utylizacja;

c/ roboty betonowe i żelbetowe (CPV 45262311-4) – wg SST-B-03:
wykonanie  ław  fundamentowych betonowych prostokątnych o szerokości  do 80 cm –
wykonanie  warstwy  gr.  10  cm  z  chudego  betonu  C-10/12  (B-10);  wykonanie  ław
fundamentowych żelbetowych prostokątnych o szerokości do 80 cm – z  betonu C 20/25
(B-25) i stali 34GS oraz St0S; wykonanie stóp  fundamentowych betonowych – warstwy gr.
10 cm z chudego betonu C-10/12 (B-10); wykonanie stóp  fundamentowych żelbetowych
prostokątnych i trapezowych – z betonu C 20/25 (B-25) i stali 34GS oraz St0S; wykonanie
belek żelbetowych  – z  betonu C 20/25  (B-25)  i  stali  34GS oraz  St0S;  wykonanie  płyt
żelbetowych pochylni – z betonu C 20/25 (B-25) i stali 34GS oraz St0S; wykonanie stopni
betonowych zewnętrznych na gotowym podłożu – warstwy gr. 10 cm chudego betonu C-
10/12  (B-10)   i  stopni  właściwych  z  betonu  C  20/25  (B-25);  przygotowanie  i  montaż
zbrojenia  –  prętów  stalowych  okrągłych  –  gładkich  St0S  i  żebrowanych  34GS  –  wg
zestawienia  stali  zbrojeniowej;  wykonanie  mieszanek:  betonu  zwykłego  B  10,   betonu
zwykłego B 25 i betonu zwykłego B 25 architektonicznego na cokoły eksponatów;

d/ roboty murarskie (CPV 45262522-6) – wg SST-B-04:
wykonanie  fundamentów  pochylni  i  murów  oporowych  z  bloczków  betonowych  na
zaprawie  cementowej  Rz80;  wykonanie  ścian  ogrodzeniowych  z  bloczków  betonowych
grubości 25 cm na zaprawie cementowo-wapiennej Rz50;

e/ ściany z kamienia (CPV 45262522-6) – wg SST-B-05:
wykonanie  ścian  przyziemia  z  kamienia  twardego  polnego  obrabianego  (z  częściowym
wykorzystaniem materiału z odzysku – ok. 70%); wykonanie na wyrównawczej wyprawie
cementowej B-15 (gr. 2 – 13 cm) okładzin murów z płyt prostokątnych – nakryw z płyt
granitowych szarych płomieniowanych – gr. 5 cm i szerokości 30 – 55 cm oraz  cokołów z
płyt granitowych szarych płomieniowanych – gr. 3 cm i wysokości 11 – 13 cm; 

f/ roboty tynkowe  (CPV 45410000-4) – wg SST-B-06:
wykonanie  ręczne  tynków  zwykłych  kategorii  II  (rapówka)  ścian  płaskich  z  bloczków
betonowych;

g/ roboty izolacyjne (CPV 45320000-6) – wg SST-B-07:
wykonanie  izolacji  przeciwwilgociowej  powłokowej  bitumicznej  pionowej  na zimno z  3
warstw   lepiku  asfaltowego;  wykonanie  izolacji  przeciwwilgociowej  poziomej  na
fundamentach z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku na zimno; 

h/ chodniki, droga, okładziny schodów i pochylni (CPV 45233223-8, CPV 45233200-1)  – wg
SST-B-08:
rozłożenie  na  podłożu  warstwy  separującej  z  geowłókniny;  rozłożenie  na  podłożu
georusztu trójosiowego;  wykonanie  warstwy wzmacniającej  z  kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5MPa gr. 35cm bez dylatacji; pielęgnacja hydrolitem wzmocnienia z
kruszywa stabilizowanego cementem; wykonanie podbudowy betonowej B20 z dylatacją
na  grubości  25cm  po  zagęszczeniu;  pielęgnacja  hydrolitem  podbudowy  z  mieszanki
betonowej;  wykonanie  nawierzchni  z  kostki  granitowej  szarej  cięto-łupanej
płomieniowanej  9/11  cm  na  podsypce  cementowo-piaskowej  z  wypełnieniem  spoin
drobnym  kruszywem  łamanym;  wykonanie  ławy  z  oporem  0,3x0,15m+0,15x0,2m  pod
krawężniki kamienne wtopione z oporem (beton B15); ułożenie krawężników kamiennych
wtopionych  groszkowanych  bez  skosów  o  wym.  12x25  cm  na  podsypce  cementowo
piaskowej; wykonanie warstwy wzmacniającej z kruszywa naturalnego - warstwa dolna o
grubości po zagęszczeniu  20 cm; wykonanie nawierzchni chodnikowej z kostki granitowej
cięto-łupanej  płomieniowanej (7/9 cm), koloru szarego i  rudo-szarego o wys.  8 cm, na
podsypce  cementowo-piaskowej  gr.  3  cm,  z  wypełnieniem  spoin  zaprawą  cementową;
wykonanie  nawierzchni  chodnikowej  z  płyt  granitowych  gr.  5,5  cm  płomieniowanych,
kierunkowych, koloru rudo-szarego; ułożenie obrzeża kamiennego groszkowanego o wym.
8x25cm, koloru szarego i rudo-szarego, na podsypce piaskowej; wykonanie okładzin stopni
z płyt granitowych gr. 5 cm płomieniowanych - o szerokości stopnia 35 cm – szarych (75%)
i  grafitowych  (25%);  wykonanie  okładzin  stopni  z  płyt  granitowych  gr.  3  cm
płomieniowanych – o szerokości podstopnicy 14 cm – szarych (75%) i grafitowych (25%);
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wykonanie  nawierzchni  chodnikowej  podestów  pochylni  z  płyt  granitowych  gr.  5  cm
płomieniowanych, koloru rudo-szarego na podłożu cementowym gr. 3 cm, z wypełnieniem
spoin  zaprawą  cementową;  wykonanie   na  pochylniach  nawierzchni  betonowej,
antypoślizgowej,  w  kolorze  grafitowym,  gr.  8  cm;  montaż  systemowych  korytek
odwadniających typu lekkiego do 1,5 t, z kratką ze stali nierdzwnej – o przekroju 12,5 x 10
cm; montaż na placu kratek drogowo-trawnikowych z tworzywa PE; 

i/  roboty  kowalsko-ślusarskie  (CPV  45421160-3),  konstrukcje  stalowe  (CPV  45262400-5,
45223210-1) – wg SST-B-09:
dostawa  i  montaż  systemowych  stalowych  balustrad,  cynkowanych  i  malowanych
proszkowo na kolor szary bazaltowy,  wysokości 1,10 m, o rozstawie między słupkami 1,20
m, z polami z siatki z prętów fi 2 mm i okach 5x5 cm, montowanych do murów oporowych;
dostawa  i  montaż  systemowych  stalowych  poręczy  (rury  fi  51/3  mm),  cynkowanych  i
malowanych proszkowo na kolor szary bazaltowy, , montowanych do murów oporowych
lub  do  słupków  stalowych  –  wg  rys.  9.  i  10;  dostawa  i  montaż  stalowej  furtki  (z  rur
kwadratowych 100x100x5 mm i prostokątnych 60x40x4 mm oraz z prętów gładkich fi 20
mm),  cynkowanych  i  malowanych  proszkowo  na  kolor  czarny  mat,  kotwionych  w
fundamentach – wg rys. 19; dostawa i montaż stalowych trejaży (z rur fi 76/4 mm i rur
kwadratowych  20x20x3  mm),  cynkowanych  i  malowanych  proszkowo  na  kolor  szary
bazaltowy, kotwionych w fundamentach – wg rys. 18. – element dwuprzęsłowy – 2 szt.,
element  trójprzęsłowy – 1  szt,  element dwuprzęsłowy z furtką – 1 szt.;  spawanie stali
profilowanej;

j/ roboty malarskie (CPV 45442100-8), nakładanie powłok antykorozyjnych (CPV 45442200-
9) – wg SST-B-10:
nakładanie  powłoki  antykorozyjnej  –  cynkowanie  stalowych  profili  i  rur  stalowych  o
średnicy  do  80  mm;  malowanie  proszkowo  elementów  stalowych  –  krat  i  balustrad
prostych;malowanie farbą do betonu istniejących cokołów na eksponaty;

k/ mała architektura i inne wyposażenie (CPV 45112710-5) – wg SST-B-11:
zakup, dostawa i ustawienie ławek metalowo-drewnianych dł. 150 cm z oparciami, koszy
na śmieci – metalowo – drewnianych; wykonanie i montaż makiet wybranych eksponatów
– odlanych w mosiądzu i mocowanych na płytach metalowych na stojakach; wykonanie i
montaż  tablic  informacyjnych  eksponatów  –  mocowanych  na  płytach  metalowych  na
stojakach;  zakup,  dostawa  i  montaż  na  stopie  fundamen-towej  żurawia  stacjonarnego
słupowego Q=3200kg  z  obrotem mechanicznym ramienia,  z  łańcuchowym  wyciągiem
elektrycznym;

l/  rusztowania (CPV 45262110-5, CPV 45262120-8) – wg SST-B-12:
montaż i demontaż rusztowań ramowych zewnętrznych przyściennych; montaż instalacji
odgromowej rusztowań zewnętrznych przyściennych.

2/ instalacje sanitarne:
a/ kanalizacja deszczowa (CPV 45231300-8) – wg SST-S-01:

wykonanie zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej – odwodnienia drogi wewnętrznej
z miejscami postojowymi wraz z zadaszeniem blaszaków (z oczyszczeniem ścieków) oraz
pierwszego projektowanego zespołu pochylni (A), – i odprowadzenie ich istniejącej studni
na działce Inwestora; sprawdzenie szczelności istniejącego przykanalika deszczowego;

b/ instalacja wodociągowa (CPV 45231300-8) – wg SST-S-02:
wymiana istniejącej zewnętrznej instalacji wodociągowej dn 40 (od istniejącej studzienki
wodomierzowej) z poborami wody (4 kpl).

3/ instalacje elektryczne: 
a/ zasilenie placu, rozdzielnice elektryczne (CPV 45231400-9, 45315700-5) – wg SST-E-01:

montaż 5 rozdzielnic elektrycznych – szafkowych i w studniach;
b/ oświetlenie zewnętrzne (CPV 45316100-6) – wg SST-E-02: 

montaż  instalacji  oświetlenia  terenu  (lamp  wysokości  3  m);  montaż  instalacji
podświetlenia eksponatów – reflektorami z lamp; montaż instalacji  podświetlenia trasy
zwiedzania  poprzez  oprawy  oświetleniowe  w  ciągach  komunikacyjnych  pomiędzy
eksponatami;

c/ instalacja odgromowa (CPV 45312311-0) – wg SST-E-03:
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wykonanie instalacji  odgromowej – chroniącej eksponaty i żuraw przed wyładowaniami
atmosferycznymi – jeden wolno stojący maszt rurowy wysokości 20 m, maszt odgromowy
żurawia i otok z bednarki w gruncie. 

4/ instalacje teletechniczne:
a/ instalacja LAN (CPV 45311100-1) – wg SST-TA-01:

montaż instalacji LAN;
b/ montaż systemu CCTV (CPV 45312200-9) – wg SST-TA-02:

montaż systemu kamer IP oraz kamer podczerwieni, umożliwiających szybką identyfikację
intruza zarówno w dzień jak  i  w nocy,  przy każdych warunkach  pogodowych (również
podczas mgły); montaż kamer na wysięgnikach na słupach oświetleniowych, obserwujące
teren  poniżej  koron  drzew;  możliwość  połączenia  systemu z  nim istniejącego  systemu
kamer analogowych;

c/ instalacja SSWiN (CPV 45312200-9) – wg SST-TA-03:
ustawienie  barier  podczerwieni  wzdłuż  ogrodzenia,  sygnalizujących  wtargnięcie  osób
postronnych na teren muzeum;

d/ punkty dostępowe WI-FI (CPV 45312300-0) – wg SST-TA-04:
montaż anten wi-fi na lampach.

Uwagi: 
W opracowaniu niniejszej dokumentacji oparto się na konkretnych rozwiązaniach materiałowych,
których  jednak  nie  zdefiniowano  w  projekcie  wykonawczym.  Wykonawcy  mogą  zastosować
dowolne materiały i rozwiązania materiałowe, które spełniają przyjęte w projekcie parametry oraz
standardy techniczne i jakościowe lub które zostaną doprecyzowane przez projektantów w ramach
nadzoru autorskiego w trakcie realizacji,  przy nadzorze  inwestorskim oraz konserwatorskim. W
szczególnych  wypadkach,  dotyczących  rozwiązań  systemowych  i  urządzeń,  bądź  układów
budowlano-instalacyjnych,  Wykonawca  winien  wykonać  projekt  zamienny  i  uzgodnić  go  z
projektantem i nadzorem inwestorskim.  

5. Określenia podstawowe :

Ilekroć w ST jest mowa o:
1) obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
c) obiekt małej architektury,

2) budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach,

3) budowie - należy przez to rozumieć wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a
także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę oraz przebudowę obiektu budowlanego,

4) robotach budowlanych -  należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na montażu,
remoncie lub rozbiórce  obiektu budowlanego,  w tym także roboty renowacyjne i  konserwatorskie
obiektu budowlanego,

5)  remoncie  -  należy  przez  to  rozumieć  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót
budowlanych  polegających  na  odtworzeniu  stanu  pierwotnego,  a  nie  stanowiących  bieżącej
konserwacji, przy czym dopuszcza się stosowanie wyrobów budowlanych innych niż użyto w stanie
pierwotnym,

6)  urządzeniach  budowlanych  związanych  z  obiektem  budowlanym  -  należy  przez  to  rozumieć
urządzenia techniczne zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w tym oczyszczania  lub gromadzenia  ścieków,  przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki,

7) terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz
z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy,

8) prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to rozumieć tytuł prawny
wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych,

9) pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie
i  prowadzenie  budowy  lub  wykonywanie  robót  budowlanych  innych  niż  budowa  obiektu
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budowlanego,
10)  dokumentacji  budowy  -  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę
potrzeby,  rysunki  i  opisy  służące  realizacji  obiektu,  operaty  geodezyjne  i  książkę  obmiarów,  a  w
przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik montażu,

11)  dokumentacji  powykonawczej  -  należy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy z  naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

12)  terenie  zamkniętym  -  należy  przez  to  rozumieć  teren,  a  w  szczególnych  przypadkach  obiekt
budowlany lub jego część, dostępny wyłącznie dla osób uprawnionych,

13) aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą
jego przydatność do stosowania w budownictwie,

14) właściwym organie - należy przez to rozumieć organy administracji architektoniczno-budowlanej i
nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości, określonej w rozdziale 8,

15)  wyrobie budowlanym -  należy  przez  to rozumieć wyrób,  w rozumieniu  przepisów o badaniach  i
certyfikacji,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w
sposób trwały w obiekcie budowlanym,

16)  Inspektorze  nadzoru  –  należy  przez  to  rozumieć  osobę  reprezentującą  interesy  Zamawiającego
(również  od  strony  konserwatorskiej)  na  budowie  i  wykonującą  bieżącą  kontrolę  jakości  i  ilości
wykonanych  robót,  bierze  udział  w  sprawdzianach  i  odbiorach  robót,  instalacji,  urządzeń  oraz
gotowego obiektu. 

II. Część ogólna specyfikacji technicznej (OST)

1. Część ogólna specyfikacji technicznej (OST)

1.1.  Nazwa zadań inwestycyjnych nadanych przez Zamawiającego :

Przebudowa  ekspozycji  zewnętrznej  Muzeum  Marynarki  Wojennej  w  Gdyni  przy  ul.  Zawiszy
Czarnego 1B w Gdyni na działkach nr 819/195, 848/195  i 1164/236 (KM 55 i KM 56)  w obrębie
Gdynia

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych :

Wg pkt I.4.

1.3.  Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia

Inspektor  nadzoru  poda  Wykonawcy  wszystkie  niezbędne  informacje  o  terenie  budowy,  o
urządzeniach  i  sieciach,  znajdujących  się  na terenie  budowy,  o  występujących  utrudnieniach,  o
dostępie do sieci wodnej, kanalizacyjnej i elektrycznej.

1.4. Organizacji robót budowlanych, przekazanie placu budowy

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie określonym w umowie o
wykonanie  robót,  wskaże oznaczone na planie  sytuacyjnym instalacje  i  urządzenia  podziemne i
nadziemne  oraz  ew.  repery  geodezyjne,  a  także  dostęp  do  wody,  energii  elektrycznej  i  sposób
odprowadzenia  ścieków.  W  przypadku,  gdy  teren  budowy  znajduje  się  na  terenie  zakładu
zamkniętego,  Zamawiający  określi  zasady  wejścia  pracowników  i  wjazdu  pojazdów  i  sprzętu
Wykonawcy na ten teren.

1.5. Zabezpieczenia interesów osób trzecich oraz ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  obowiązujących  przepisów  oraz  powinien
zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada również za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni
terenu  i  pod  jego  poziomem,  takie  jak  rurociągi,  kable,  itp.  Wykonawca  zapewni  właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie trwania robót.
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inspektora  nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,
dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego.  

1.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
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Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  do  wszelkich  przepisów  dotyczących  ochrony
środowiska  w  trakcie  prowadzenia  robót,  w  tym  Ustawy  Prawo  ochrony  środowiska  z  dnia
27.04.2001 r. [ tekst jednolity: Dz.U.  2013, poz. 1232 z dnia 23.10.2013 r., z późn. zm.].
W okresie trwania robót budowlanych Wykonawca będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób, własności prywatnej bądź społecznej oraz środowiska, a wynikających ze skażenia, hałasu lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując  się  do  tych  wymogów,  Wykonawca  zwróci  szczególną  uwagę  na  lokalizację  baz,
warsztatów, magazynów i składowisk oraz podejmie niezbędne środki ostrożności i zabezpieczenia
przed : zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi oraz
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami.

1.7. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrona przeciwpożarowa na budowie

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.  W szczególności  Wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby personel  nie wykonywał
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich
wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia
zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób
zatrudnionych na budowie. 
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań,  określonych  powyżej,  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.8. Warunki dotyczące organizacji ruchu

Dla  inwestycji  prowadzonych  na  terenie  miast  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  opracowania  i
uzgodnienia z lokalnym zarządem dróg projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.9. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru projektu zagospodarowania
placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,
ogrodzenia  i  utrzymania  porządku  na  placu  budowy,  właściwego  składowania  materiałów  i
elementów budowlanych, utrzymania czystości dróg publicznych i uli przy placu budowy.

1.10. Zabezpieczenia chodników i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i jezdni, a
także uzyska stosowne uzgodnienia.

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą jakości - poszczególne
wymagania odnosi się do postanowień norm

2.1.Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub
wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  ciągłych  badań,  określonych  w  SST,  w  celu
udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  z  dopuszczalnego  źródła  spełniają  wymagania  SST w
czasie postępu robót.
Pozostałe  materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe,  określone  Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w SST.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny,  aby  wszystkie  materiały,  elementy  budowlane  i  urządzenia
wbudowane,  montowane  lub  instalowane  w  trakcie  realizacji  robót  budowlanych,  odpowiadały
wymaganiom,  określonym  w  art.  10  Prawa  budowlanego  oraz  SST.  Wykonawca  uzgodni  z
Inspektorem  nadzoru  sposób  i  termin  przekazania  informacji  o  przewidywanym  użyciu
podstawowych materiałów oraz elementów do wykonania robót, a także o aprobatach technicznych
lub certyfikatach zgodności.

2.2. Pozyskanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń od właścicieli  i  odnośnych  władz na pozyskanie
materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego
i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty przed  rozpoczęciem
eksploatacji złoża.
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych
oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji   do  zatwierdzenia  Inspektorowi
nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek złoża.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym : opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty,
związane z dostarczeniem materiałów do robót,  chyba że postanowienia  ogólne lub szczegółowe
warunków umowy stanowią inaczej.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi, obowiązującymi
na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym, zostaną przez Wykonawcę wywiezione z
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy,  w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeżeli  dokumentacja  projektowa lub SST przewidują  możliwość zastosowania  różnych rodzajów
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót budowlanych
zgodnie z założoną jakością

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,
programie  zapewnienia  jakości  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora
nadzoru.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczeniu
sprzętu do użytkowania, tan gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
może być później zmieniany bez jego zgody.

4. Wymagania dotyczące środków transportu

4.1. Wymagania ogólne

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie  przewidzianym
umową. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.
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Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być
dopuszczone  przez  właściwy  zarząd  drogi,  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami e na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  budowlanych  z  podaniem  sposobu  wykończenia
poszczególnych  elementów,  tolerancji  wymiarowych,  szczegółów  technologicznych  oraz  niezbędne
informacje dotyczące odcinków robót budowlanych, przerw i ograniczeń, a także wymagania specjalne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość stosowanych
materiałów i  wykonywanych  robót,  za  ich zgodność z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,
PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i elementów robót, będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
także  w  normach  i  wytycznych.  Polecenia  inspektora  nadzoru,  dotyczące  realizacji  robót,  będą
wykonywane  przez  Wykonawcę  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  pod  groźbą
wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót, w takiej sytuacji, ponosi Wykonawca.

6. Opis  działań  związanych  z  kontrolą,  badaniami  oraz  odbiorem  wyrobów  i  robót  budowlanych  w
nawiązaniu do dokumentów odniesienia

6.1. Program zapewnienia jakości

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez
Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony
sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie
robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST.
Program zapewnienia jakości winien zawierać :
1/ organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót;
2/ organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót;
3/ plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;
4/ wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacji i przygotowanie praktyczne;
5/ wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów

robót;
6/ system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonanych robót;
7/ wyposażenie  w sprzęt  i  urządzenia  do pomiarów i  kontroli  (opis  laboratorium własnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań);
8/  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  także

wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

9/  wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne;

10/ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.;

11/ sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobierania próbek, legalizacja i
sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt,
zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia,  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów  oraz
robót. 
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w
SST. W przypadku, gdy nie zostały tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy
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w celu  ich inspekcji.  Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o
jakichkolwiek  niedociągnięciach,  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne,
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do
robót  badanych  materiałów i  dopuści  je  do użytku dopiero  wtedy,  gdy niedociągnięcia  w pracy
laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych
materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i  prowadzeniem badań materiałów i  robót ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod pobierania  próbek,
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem  wytypowane  do  badań.  Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną
możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  będzie
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości,  o ile
kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub ulepszone  z  własnej  woli.
Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Zamawiający.  Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez
Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane,  w sposób zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do
pomiarów lub badań,  Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,  miejscu i  terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badań

Wszystkie  będzie  przekazywać  Inspektorowi  nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki
badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzu  według  dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor nadzoru uprawniony jest  do dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producentów
materiałów. Inspektor nadzoru,  po uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót prowadzonego
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie
wyników  badań  dostarczonych  przez  Wykonawcę.  Inspektor  nadzoru  może  pobierać  próbki
materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań
wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezależnemu laboratorium przeprowadzenia powtórnych lub dodatkowych badań albo oprze się
wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z  dokumentacją
projektową i  SST.  W takim przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub dodatkowych badań  i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikacje i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które :
1/ posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
przepisów i informacji o ich istnieniu, zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 24.07.1998 r. (Dz.U.
nr 99, poz. 637 z 04.08.1998 r.);

2/ posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z :
a/ Polską Normą lub
b/ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,

jeżeli nie są objęte certyfikacją, określoną w pkt 1, i  które spełniają wymogi SST.
3/ znajdują się w wykazie  wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 24.07.1998 r.
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(Dz.U. nr 99, poz. 637 z 04.08.1998 r.).

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określający w sposób jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiały, nie spełniające tych wymagań, będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1/ Dziennik budowy  

Dziennik budowy – w wypadku przedmiotowej inwestycji – nie jest wymaganym dokumentem
urzędowym obowiązującym.
Jednak  w  celu  prawidłowości  rejestrowania  przebiegu  inwestycji,  należy  prowadzić  dziennik
budowy w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie  dziennika  budowy,  zgodnie  z  §  45  ustawy  Prawo  budowlane,  spoczywa  na
Kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.  
Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio
jeden po drugim, bez przerw, w sposób uniemożliwiający dokonanie późniejszych uzupełnień.
Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności :
A/ datę przekazania Wykonawcy terenu budowy;
B/ datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej;
C/  uzgodnienie  przez  Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  i  harmonogramów

robót;
D/ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót;
E/  przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody  w ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny  przerw  w

robotach;
F/ uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;
G/ daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu;
H/  zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i

ostatecznych odbiorów robót;
I/ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
J/  stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi;
K/  zgodność  rzeczywistych  warunków  geotechnicznych  z  ich  opisem  w  dokumentacji

projektowej;
L/  dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie

wykonywania robót;
Ł/ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót;
M/ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań

z podaniem kto je przeprowadzał;
N/ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał;
O/ inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, będą przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje  Inspektora  nadzoru,  wpisane  do  dziennika  budowy,  Wykonawca  podpisuje  z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika  budowy obliguje Inspektora nadzoru  do ustosunkowania  się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy
robót.

2/ Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego
elementu  robót.  Obmiar  wykonywanych  robót  przeprowadza  się  sukcesywnie  w jednostkach
przyjętych w kosztorysie lub w SST.

3/ Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w
formie uzgodnionej  w programie zapewnienia  jakości.  Dokumenty te stanowią załączniki  do
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obioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

4/ Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 1/ - 3/, następujące dokumenty
A/ pozwolenie na budowę lub zgłoszenie zamiaru wykonania robót budowlanych;
B/ protokoły przekazania terenu budowy;
C/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi;
D/ protokoły odbioru robót;
E/ protokoły z narad i ustaleń;
F/ operaty geodezyjne;
G/ plan bezpieczeństwa i ochrony życia.

5/ Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty będą przechowywane na terenie budowy, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy, spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie, przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumentu budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót,  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiarów będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie  indziej  w SST nie  zwalnia  Wykonawcy  od obowiązku ukończenia  robót.  Błędne dane
zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy bądź w
innym czasie, określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz KNR-
ach  i  KNNR-ach  i  kalkulacjach  indywidualnych.  Jednostki  obmiaru  powinny  być  zgodne  z
jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej, przedmiarach i kosztorysie ofertowym.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót, będą zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy zostaną dostarczone przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te lub
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwo legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały
okres trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdrażania

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe odpowiadające  odnośnym  wymaganiom
SST.  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie,  zapewniając  w  sposób  ciągły  dokładności  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót :

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom :
a/ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b/ odbiorowi częściowemu,
c/ odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
d/ odbiorowi pogwarancyjnemu (przed upływem terminu gwarancji).

 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  zatrzymania  bądź  utrudniania  prowadzonych
robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor nadzoru  na podstawie  dokumentów,
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.
Odbiór ostateczny robót nastąpi  w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc  od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty, dokona ich oceny jakościowej
na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w
trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W  przypadku  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  uzupełniających  w
poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST,  z
uwzględnieniem  tolerancji,  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu,
komisja  oceni  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań
przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty końcowe do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Do  odbioru  ostatecznego  Wykonawca  jest  zobowiązany  przygotować  następujące
dokumenty :
1/  dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami

dokonanymi w toku wykonywania robót;
2/ szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie

uzupełniające lub zamienne);
3/ recepty i ustalenia technologiczne;
4/ dziennik budowy i książki obmiarów (oryginały);
5/ wyniki pomiarów kontrolnych oraz  badań i oznaczeń laboratoryjnych,  zgodnie  z  SST i

programem zapewnienia jakości (PZJ);
6/ deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na

znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ).
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie
będą  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy
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ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i
stwierdzi ich wykonanie.

8.4. Odbiór pogwarancyjny (przed upływem terminu gwarancji)

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robót związanych z usunięciem wad, które
ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w pkt 8.4. „Odbiór ostateczny robót”.

9. Opis sposobu rozliczenia robót podstawowych oraz dodatkowych (prac tymczasowych i towarzyszących)

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarową, ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach
umownych. 
Dla  robót  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać
wszystkie czynności, wymagania i badania, składające się na jej wykonanie, określone do tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować :
1/ robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
2/ wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na teren budowy;
3/ wartość pracy sprzętu wraz z narzutami;
4/ koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny;
5/ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszty wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje :

1/ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i  odpowiedzialnymi instytucjami
projektu  organizacji  ruchu  i  zajęcia  pasa  drogowego  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnień wynikających z postępu robót;

2/  ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami
bezpieczeństwa ruchu;

3/ opłaty/dzierżawy terenu;
4/ przygotowanie terenu;

9.2.2. Koszty utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje :

1/ oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,
poziomych, barier i świateł;

2/ utrzymanie płynności ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje :

1/ usunięcie wybudowanych materiałów i oznakowań;
2/ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4.  Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi
Zamawiający.

10.Dokumenty  odniesienia  -  dokumenty  będące  podstawą  do  wykonania  robót  budowlanych,  w  tym
wszystkie  elementy  dokumentacji  projektowej,  normy,  aprobaty  techniczne  oraz  inne  dokumenty  i
ustalenia techniczne

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2013, poz. 1409, z późń.zm.);
2/ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. 2002, nr 75, poz. 690 z
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dnia 15.06.2002 r., z późniejszymi zmianami);
3/ Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (tekst jedn.:  Dz.U. 2014,

poz. 1446);
4/  Rozporządzenie  Ministra  Kultury  i  Dziedzictwa  Narodowego  z  dnia  27  lipca  2011  r.  w  sprawie

prowadzenia  prac  konserwatorskich,  prac  restauratorskich,  robót  budowlanych,  badań
konserwatorskich,  badań  architektonicznych  i  innych działań  przy  zabytku wpisanym do rejestru
zabytków  oraz  badań  archeologicznych  (Dz.U.  2011,  nr  165,  poz.  987  z  dnia  11.08.2011  r.,  z
późniejszymi zmianami); 

5/ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej. (tekst jednolity: Dz.U. 2009, nr 178,
poz. 1380 z dnia 15.10. 2009 r., z późniejszymi zmianami)

6/ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dnia 24 lipca 2009 r.  w sprawie
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009, nr 124, poz. 1030 z
06.08.2009, z późniejszymi zmianami); 

7/ Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010, nr 109,
poz. 719 z dnia 22.06.2009 r., z późniejszymi zmianami);

8/  Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013, poz. 1129 z dnia
24.09.2013 r.);

9/ Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia  26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy,
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-
stwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz.U.2002,  nr 108, poz. 953 z dnia 17.07.2002 r.,  z późniejszymi
zmianami);

10/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 71, poz. 838 z 29.08.2000 r. z
późniejszymi zmianami);  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.  o drogach publicznych (tekst jednolity:
Dz.U. 2012, poz. 965 z dnia 28.09.2012 r., z późniejszymi zmianami);

11/ Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy (Obwieszczenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 23 grudnia 1997 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Dz.U. z 1998 nr 21 poz. 94)
wraz z rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, w tym:

12/ Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas  wykonywania robót  budowlanych (Dz.U.  2003,  nr 47,  poz.  401  z  19.03.2003 r.,  z
późniejszymi zmianami);

13/ Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postępowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U.
2013, poz. 267 z dnia 30.01.2013 r.);

14/ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity: Dz.U.  2013, poz.
1232 z dnia 23.10.2013 r., z późniejszymi zmianami); 

15/  Ustawa  z  dnia  14  grudnia  2012  r.  o  odpadach  (Dz.U.  2012,  poz.  21  z  dnia  08.01.2013  r.,z
późniejszymi zmianami); 

16/ Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji  o środowisku i jego ochronie,
udziale  społeczeństwa  w  ochronie  środowiska  oraz  ocenach  oddziaływania  na  środowisko  (Dz.U.
2008, nr 199, poz. 1227 z dnia 07.11.2008 r., z późniejszymi zmianami);

17/  Rozporządzenie  Rady  Ministrów  z  dnia  9  listopada  2010  r.  w sprawie  przedsięwzięć  mogących
znacząco  oddziaływać  na  środowisko  (Dz.U.  2010,  nr  213,  poz.  1397  z  dnia  12.11.2010  r.,  z
późniejszymi zmianami).

Specyfikacje techniczne do Projektu wykonawczego zagospodarowania  terenu  przebudowy ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni 
w zakresiebudowy ekspozycji okrętu podwodnego Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego) 

na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia)
lipiec 2022



17

III. Część szczegółowa specyfikacji technicznej (SST)

1/ Roboty budowlane:

a/   Roboty ziemne – CPV: 45321000-3.                                                                                      SST-B-01 

1. Wstęp

1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem fundamentów pod pochylnie,
mury oporowe, cokołowe i ogrodzeniowe oraz koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem
podłoża dla odtworzenia nawierzchni chodników i drogi wewnętrznej w Gdyni przy ul. Zawiszy
Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót ziemnych związanych z wykonaniem
fundamentów pod pochylnie,  mury  oporowe,  cokołowe i  ogrodzeniowe  oraz  koryta  wraz  z
profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża  dla  odtworzenia  nawierzchni  chodników  i  drogi
wewnętrznej.

W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót:
1.roboty pomiarowe,
2.roboty rozbiórkowe istniejących zewnętrznych nawierzchni,
3.roboty ziemne z zagospodarowaniem urobku ziemnego,
4.zasypanie rozkopów i przestrzeni przy fundamentowych

1.3.1. Roboty pomiarowe - posadowienia obiektów, infrastruktury technicznej 
Pierwsze  główne  wytyczenie  obiektów  wykona  geodeta  wyznaczony  przez  zamawiającego
przekazując  mapkę  pierwszego  wytyczenia  i  dokumentując  ten  fakt  w  dzienniku  budowy.
Pomiary pomocnicze, między – operacyjne wykonuje wykonawca na własny koszt.

1.3.2. Roboty rozbiórkowe istniejących zewnętrznych nawierzchni

Roboty  wykonywane  będą  mechanicznie  i  ręcznie.  Ewentualny  urobek  bitumiczny  i  gruz
zostanie  odwieziony  poza  plac  budowy  w  miejsce  wskazane  przez  Inwestora.  Ewentualnie
uzyskana  kostka  brukowa  zostanie  zmagazynowana  na  placu  budowy  w  celu  późniejszego
wykorzystania.

1.3.3. Roboty ziemne Roboty wykonywane będą mechanicznie i ręcznie, w gruncie normalnym
kategorii III i IV celem przygotowania miejsca na fundamentowanie obiektów. Nadmiar ziemi
będzie odwieziony poza bezpośredni plac budowy.

1.3.4.  Zasypanie  rozkopów  i  przestrzeni  przyfundamentowych.  Przestrzeń  pomiędzy
wykonanym wykopem o wybudowaną obiektów należy zasypać żwirem

1.4. Określenia podstawowe
Użyte  w  SST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:
1.4.1. Budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu
pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z  prowadzeniem  i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.5. Korona  drogi  -  jezdnia  (jezdnie)  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.7. Korpus drogowy -  nasyp  lub ta część  wykopu,  która jest  ograniczona  koroną drogi  i
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skarpami rowów.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji

nawierzchni.
1.4.9. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez

Zamawiającego,  niezbędne  do przeprowadzenia  wszelkich badań i  prób związanych  z
oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją
projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  przez  Inżyniera/
Kierownika projektu.

1.4.11.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół  warstw służących do przejmowania i  rozkładania
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
Warstwa  wiążąca  -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a
podbudową,  zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i
przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza  -  górna część  podbudowy spełniająca  funkcje  nośne  w
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji
nośnych,  funkcje  zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu i
przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może  zawierać  warstwę  mrozoochronną,
odsączającą lub odcinającą.
Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona
nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
Warstwa odcinająca  -  warstwa stosowana w celu uniemożliwienia  przenikania
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej
się do nawierzchni.

1.4.12. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi
tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.14. Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do
głębokości przemarzania.

1.4.15. Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod
nawierzchnią,  ulepszona  w  celu  umożliwienia  przejęcia  ruchu  budowlanego  i
właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Rekultywacja  -  roboty  mające  na celu uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.17. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od
ruchu pieszego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość wykonanych robót  oraz za  ich zgodność z
dokumentacją projektową, OST oraz z poleceniami Inżyniera. 

2.   Materiały – nie występują.

3.    Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST pkt 3. 

3.2.  Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
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 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu
podłoża.

4.   Transport – nie występuje.

5.   Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt 5 OST.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Zasady ogólne
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonywania  koryta  oraz  profilowania  i
zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zagęszczania podłoża i wykonanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W  wykonywanym  korycie  oraz  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może
odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z  wykonywaniem  pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Do  wykonania  koryta
należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy
wykonać ręcznie.
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. Profilowanie
i  zagęszczenie  podłoża  w  korycie  należy  wykonać  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w
punkcie 5.2.3. i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  z  wszelkich
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić,  czy
istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych
rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5
cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość
zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych
rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy p. 5.2.5.
Jeżeli  rzędne  podłoża  przed  profilowaniem  nie  wymagają  dowiezienia  i  wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża
jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego,
zagęszczarkami płytowymi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub profilowanie ręczne. Ścięty grunt
powinien  być  wykorzystany  w robotach  ziemnych  lub w  inny  sposób  zaakceptowany
przez Inżyniera.

5.2.4. Zagęszczanie podłoża.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  dogęszczenia  przez
wałowanie.  Jakiekolwiek  nierówności  powstałe  przy  zagęszczeniu  powinny  być
naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Zagęszczenie  podłoża  należy  kontrolować  według  normalnej  próby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia
należy  określić  zgodnie  z  BN-77/8931-12.  Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia
podano w tablicy p. 5.2.5.
Wilgotność  gruntu  podłoża  przy  zagęszczeniu  nie  powinna  różnić  się  od  wilgotności
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optymalnej o więcej niż 20% jej wartości.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.
Podłoże  (koryto)  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane   w
dobrym stanie.
Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Ruch ciężki i b. ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego
Górna warstwa 

o gr. 20 cm
1.00 1.00

Na głębokości  20 – 50
cm  od  powierzchni
robót  ziemnych  lub
terenu

1.00 0.97

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi
przerwa w  robotach  i  Wykonawca  nie  przystępuje  natychmiast  do układania  warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystąpieniem  do  układania  podbudowy należy  odczekać  do  czasu  jego  naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt.

6.   Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w pkt 6 OST.
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  robót,  lecz  nie  rzadziej  niż
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Lp. Wyszczególnienie
badań

Częstotliwość badań
Minimalna  liczba  badań
na  dziennej  działce
roboczej

Maksymalna  powierzchnia
(m2)  przypadająca  na  jedno
badanie

1. Szerokość, głębokość i
położenie koryta

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy
odbiorze, określonych w p. 6.2.

2. Ukształtowanie
pionowe osi koryta

j.w.

3. Zagęszczenia,  wilgot-
ność gruntu - badanie
wskaźnika
zagęszczenia

2 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu
na  gruboziarniste  uziarnienie  materiału  tworzącego  podłoże,  kontrolę  zagęszczenia  należy
oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł
odkształcenia  podłoża  wg  BN-64/8931-02.  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża
Szczegółowe zasady wykonania pomiarów i badań wykonanego koryta i podłoża w podano w
pkt 6. OST.

6.2.1. Zagęszczenie podłoża
Zgęszczenia podłoża należy kontrolować wg pkt 5.2.4. i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Równość
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć co 20 m w
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej
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10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne należy  mierzyć za  pomocą 4-metrowej łaty i  poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków
poziomych:  na  początku  i  końcu  krzywej  przejściowej  oraz  na  początku,  w
środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża powinny
być zgodne z projektem z tolerancją 0.5%.

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna
Głębokość  koryta  i  rzędne  należy  sprawdzać  co  100 m w osi  jezdni  i  na  jej
krawędziach.  Różnice  między  rzędnymi  projektowanymi  i  pomierzo-nymi  nie
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Szerokość koryt.
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na długości obwodnicy i
nie może się ona różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 2 cm.

6.2.2.5. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycz-nych
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech
geometrycznych  od  określonych  w  p.  6.2.2.  powinny  być  naprawione  przez
spulchnienie  do  głębokości  minimum  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchniania  wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7.   Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarową
Jednostką obmiaru jest m2.

8.   Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST pkt 8.

8.2. Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach
odbioru robót zanikających i  ulegających zakryciu i  powinien być przeprowadzony w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  punktu  6  dały
wyniki pozytywne.

9.   Podstawy płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt OST.
Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i
oceną  jakości  robót  na  podstawie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  z  ewentualnymi
potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub

nasyp,
- profilowanie dna koryta,
- zagęszczenie,
- utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie badań i pomiarów.

10. Przepisy związane.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

Specyfikacje techniczne do Projektu wykonawczego zagospodarowania  terenu  przebudowy ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej w Gdyni 
w zakresiebudowy ekspozycji okrętu podwodnego Sokół typu Kobben przy ul. Zawiszy Czarnego 1B w Gdyni (od strony Bulwaru Nadmorskiego) 

na działkach nr 361, 363, 369 w obrębie 0016 (Kamienna Góra) w jedn.ewid. 22602_1 (Gdynia)
lipiec 2022



22

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

b/   Roboty rozbiórkowe - CPV: 45111300-1 .                                                                           SST-B-02

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych związanych z realizacją zadania  w Gdyni przy ul.
Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni
–  skucie  murów  oporowych  i  ogrodzeniowych  oraz  fragmentów  schodów  terenowych,
rozbiórka chodników (płyty),  rozbiórka  nakryw betonowych oraz kamienno-betonowe mury
oporowe i ogrodzeniowe.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu  wykonanie  rozbiórek  występujących  w  obiekcie,  tj.  rozebranie  nawierzchni  z  kostek
brukowych dwuteowych i prostokątnych (szarej) gr. 6 cm na podsypce piaskowej (do odzysku i
ponownego  ułożenia),  rozebranie  opaski  betonowej, wywóz  i  utylizacja  gruzu  i  materiału
rozbiórkowego.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumen-
tacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.  Materiały
Dla robót wg B-01 materiały nie występują.

3.   Sprzęt
Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 

4.  Transport
Transport  materiałów  z  rozbiórki  odpowiednimi  środkami  transportu.  Przewożony  ładunek
zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.

5.  Wykonanie robót

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: teren ogrodzić i oznakować zgodnie z
wymogami BHP, zdemontować istniejące ewentualnie zasilanie w energię elektryczną i wodno-
kanalizacyjną  oraz  wszelkie  istniejące  uzbrojenie,  zagrażające  pracownikom  podczas
wykonywania robót bądź mogące ulec zniszczeniu.

5.2. Roboty rozbiórkowe
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
(Dz.U. nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych.  Istniejące  elementy  rozebrać  ręcznie  lub  mechanicznie.  Materiały  za  obręb
budynku znosić. Materiały posegregować i odwieźć na wysypisko. 

6.  Kontrola jakości robót
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. i 5.2.

7.  Obmiar robót
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Jednostkami obmiarowymi są: 1 m3, 1 m2, 1 mb, 1 msc.

8.  Odbiór robót
Wszystkie roboty objęte B-01. podlegają zasadom robót zanikających.

9.  Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5. i odebranymi przez
Inspektora nadzoru, mierzone w jednostkach podanych w pkt 7.

10. Uwagi szczegółowe i przepisy związane 
● Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (t.j.: Dz.U. z 2013 r., poz. 1232);
● Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Z 2013 r., poz. 21, z późn.zm.).

c/  Betonowanie konstrukcji – CPV 45262311-4                                                                     SST-B-03

1.Wstęp

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru robót betoniarskich  w Gdyni przy ul.  Zawiszy  Czarnego 1B na terenie
ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych przetargiem. 
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne. 
B.04.02.00 Podbetony. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, a
także podanymi poniżej :
 beton zwykły – beton o gęstości  powyżej  1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody; kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i
domieszek chemicznych;
 mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu;
 zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody;
 zaprawa – mieszanka cementu,  wody,  składników mineralnych i  ewentualnych dodatków
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
 nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy
w stanie suchym;
 stopień  wodoszczelności  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod
względem  przepuszczalności  wody  –  liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe;
 stopień mrozoodporności  – symbol  literowo-liczbowy (np.  F150) klasyfikujący  beton pod
względem jego odporności na działania mrozu–liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cy-
kli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%
 klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego
wytrzymałości na ściskanie – liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną  Rb

G w
Mpa;
 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość (zapew-niona z 95-
proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

2.1. Składniki mieszanki betonowej 
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1/ Cement – wymagania i badania

Rodzaj i wymagania :

Rodzaj cementu:
Dopuszczalne  jest  stosowanie  jedynie  cementu  portlandzkiego  czystego,  tj.  bez
dodatków mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach:
marki „25” – do betonu klasy B7,5,
marki „35” – do betonu klasy B10, B15, B-20,
marki „45” – do betonu klasy B-25, B30.

Wymagania dotyczące składu cementu:
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z  zarządzeniem Ministra
Komunikacji wymaga się, aby cementy charakteryzowały się następującym składem:
zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) < 7%
zawartość alkaliów do 0,6%,
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
zawartość C4AF+2C3A (zalecane) < 20%. 

Opakowanie:
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki  papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić
50,2  kg.  Na  workach  powinien  być  umieszczony  trwały,  wyraźny  napis  zawierające
następujące dane: oznaczenie, nazwę wytwórni i miejscowości, masę worka z cementem,
datę wysyłki, termin trwałości cementu.
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone
we  wsypy  umożliwiające  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do
wyładowania cementu oraz  powinny być przystosowane do plombowania i  wsypów i
wysypów.

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-
B-19701.  Dopuszczalne jest  stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatków)  klasy  :  dla  betonu klasy  B15  –  klasa  cementu 32,5  NA.  Do każdej  partii
dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każda  partia  dostarczonego  cementu  przed  jej  użyciem  do  wytworzenia  mieszanki
betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.
Zakazuje  się  pobierania  cementu  ze  stacji  przesypowych  (silosów),  jeżeli  nie  ma
pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać
następującym badaniom:
–oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-
3;1996,  PN-EN 196-6;1997,
–sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki  wyżej  wymienionych  badań  dla  cementu  portlandzkiego  normalnie
twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania
w aparacie Vicata):
–początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut,
–koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin.
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
–wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm,
–wg próby na plackach – normalna.
Cementy  portlandzkie  normalnie  i  szybko  twardniejące  podlegają  sprawdzeniu
zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się
w wodzie. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości
grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
W przypadku,  gdy wymienione badania  wykażą niezgodność  z  normami,  cement  nie
może być użyty do wykonania betonu.

Magazynowanie i okres składowania :

cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym  terenie  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte
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(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);

cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli obję-tości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnętrznych ścianach). 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste,  zabezpieczające cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przecho-wywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie :
–10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwar-tych,
–po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania
w składach  zamkniętych.
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powin-na być
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2/ Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się  stałością  cech fizycznych i  jednorod-
nością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości i odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997.
Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.

Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze
zgodną z wymaganiami  normy PN-B-06714.40.  W kruszywie  grubym nie  dopuszcza  się
grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
–1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
–3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leżącymi  w  jednej  płaszczyź-nie
prostopadłej  do kierunku betonowania.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w
placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
–zawartość pyłów mineralnych – do 1%,
–zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,
–wskaźnik rozkruszenia:

dla grysów granitowych – do 16%,
dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

–nasiąkliwość – do 1,2%,
–mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
–mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
–reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B-06714.34  nie  powinna
wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
–zawartość związków siarki – do 0,1%,
–zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
–zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość  poszczególnych  frakcji  w  stosie  okruchowym  piasku  powinna  się  mieścić
w granicach:
–do 0,25 mm – 14÷19%,
–do 0,50 mm – 33÷48%,
–do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B06714.34  nie
powinna wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
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zawartość związków siarki – do 0,2%,
zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
zawartość  zanieczyszczeń  organicznych  –  nie  dająca  barwy  ciemniejszej  od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
–oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
–oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,
–oznaczenie  zawartości  grudek  gliny,  które  oznacza  się  podobnie,  jak  zawartość
zanieczyszczeń  obcych,
–oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników
jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku,  gdy kontrola  wykaże niezgodność  cech  danego  kruszywa z  wymaganiami
normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np.
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
Należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg  normy PN-B-06714.18  dla
korygowania receptury roboczej betonu.

3/ Woda zarobowa – wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli
wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

4/ Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu :
napowietrzającym, uplastyczniającym, przyśpieszającym lub opóźnia-jącym wiązanie.
Dopuszcza  się  stosowanie  domieszek  kompleksowych  :  napowietrzająco  –  uplasty-
czniających, przyśpieszająco - uplastyczniających.
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
oraz posiadać atest producenta.

2.2. Wykonanie betonu 

Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  i  inżynieryjnych  musi  spełniać  następu-jące
wymagania:

3. nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
4. mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie

nie  większy  niż  20% po 150 cyklach zamrażania  i  odmrażania  (F150);  badanie  wg
normy PN-B-06250,

5. wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),
6. wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez
wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien
odpowiadać najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną,  ale nie
większą od dopuszczalnej, ilość piasku,
za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.
Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. 
Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o
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różnych  wartościach  w/c (mniejszych  i  większych  od wartości  przewidywanej  teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości
parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
–400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30,
–450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych.
Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC),
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G.
Zawartość powietrza  w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczać:
–wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
–wartości  3,5÷5,5%  –  dla  betonu  narażonego  na  czynniki  atmosferyczne,  przy  uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
–wartości 4,5÷6,5% – dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej,  oznaczonej  w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. 
Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  się  podczas  projektowania  jej  składu  i
następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:
–metodą Ve-Be,
–metodą stożka opadowego.
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w
normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać:

6. ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
7. ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem
Ve-Be.
Dla  konsystencji  plastycznej  K3  dopuszcza  się  na  budowie  pomiar  przy  pomocy  stożka
opadowego.

2.3. Materiały do wykonania podbetonu 
Beton kl.  B10 z utrzymaniem wymagań i  badań tylko w zakresie  wytrzymałości  betonu na
ściskanie.
Orientacyjny  skład  podbetonu  :  pospółka  kruszona  0/40  (kruszywo  równomiernie
stopniowane o frakcjach : 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%) + cement hutniczy 25 (ilość
cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%).

3. Sprzęt
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji, Mieszanie składników powinno się odbywać
wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek  wolno
spadowych). 

4. Transport
Środki  do  transportu  betonu  :  mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszal-nikami
samochodowymi  (ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymagana  szybkość
betonowania,  z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej
rezerwy w wypadku awarii samochodu). Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być
dłuższy  niż  :  90  minut  –  przy  temperaturze  otoczenia  +  15OC;  70  minut  –  przy  temperaturze
otoczenia + 20OC; 30 minut – przy temperaturze otoczenia + 30OC. 

5. Wykonanie robót

5.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę
szczegółowego programu i dokumentacji  technologicznej  (zaakceptow-anej przez Inspektora
nadzoru) obejmującej :
–wybór składników betonu,
–opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
–sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
–sposób transportu mieszanki betonowej,
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–kolejność i sposób betonowania,
–wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
–sposób pielęgnacji betonu,
–warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
–zestawienie koniecznych badań.
Przed  przystąpieniem do betonowania  powinna  być  stwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności :
–prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
–prawidłowość wykonania zbrojenia,
–zgodność rzędnych z projektem,
–czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wyma-ganą
wielkość otuliny,
–przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy robo-czej,
–prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykona-nia przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
–prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
–gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003,
PN-B-06250  i  PN-63/B-06251.  Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia
Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie betonu

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z
dokładnością :
–±2% – przy dozowaniu cementu i wody,
–±3% – przy dozowaniu kruszywa. 
Czas  mieszania  należy  ustalić  doświadczalnie,  jednak  nie  powinien  on  być  krótszy  niż
2 minuty.  Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji
umożliwiającej  łatwe  ich  opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek
plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp  wymaga  się  sprawdzenia  ustalonej  konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą  spada.  W  przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości
8,0 m).
Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
–w  fundamentach,  ścianach  i  ramach  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z
pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grub. do 40
cm,  zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
–przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy,
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki :
–wibratory  wgłębne  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z  buławami  o
średnicy nie większej niż 0,65 odległości  między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie
poziomej,
–podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
–podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym,
–kolejne  miejsca  zagłębienia  buławy powinny  być  od  siebie  oddalone  o  1,4  R,  gdzie  R jest
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,
–belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt
pomostów  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;
–czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym
miejscu  powinien wynosić od 30 do 60 s.,
-   zasięg  działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50  cm  w  kierunku

głębokości  i  od 1,0 do 1,5  m w kierunku długości  elementu; rozstaw wibratorów należy
ustalić doświadczalnie  tak, aby nie powstawały martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych
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i uzgodnionych z Projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być
prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana
do  połączenia  betonu  stwardniałego  ze  świeżym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu
stwardniałego,  luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie
wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zagęszczanym  przez  wibrowanie  wznowienie
betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym
stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temp. powietrza jest wyższa niż 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2
godzin.
Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i
poprzednio ułożonego betonu.
W przypadku,  gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także w nocy,  konieczne  jest
wcześniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawi-dłowe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus
5ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane
na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjątkowych przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w temperaturze  do  –5ºC,  jednak
wymaga  to  zgody  Inspektora  nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej
+20ºC w chwili  układania  i  zabezpieczenia  uformowanego elementu  przed  utratą ciepła  w
czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż
35ºC.
Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton
przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5ºC  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od
zakończenia  betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania :
–wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
–pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
–równość  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. 
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania
Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać :
–szybkość betonowania,
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–sposób zagęszczania,
–obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki :
–zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
–zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
–zapewniać odpowiednią szczelność,
–zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
–wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część
deskowań można  użyć desek  z  drzew  iglastych III  lub IV klasy.  Minimalna  grubość desek
wynosi  32 mm.  Deski  powinny  być  jednostronnie  strugane  i  przygotowane  do  łączenia  na
wpust i pióro. 

5.3. Wykonanie podbetonu
Przed  przystąpieniem  do  układania  podbetonu  należy  sprawdzić  podłoże  pod  wzglę-dem
nośności założonej w projekcie. Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione.
Dozowanie  składników  betonu,  mieszanie  składników,  podawanie  i  układanie  mieszanki
betonowej, zagęszczanie betonu, pielęgnacja betonu, pobranie próbek i badanie powinny być
przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlanych.
Betonowanie wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5OC. 

6. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi
wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

Badania kontrolne betonu
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż :
8) 1 próbka na 100 zarobów,
9) 1 próbka na 50 m3 betonu,
10) 3 próbki na dobę,
11) 6 próbek na partię betonu.

Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli  wyniki  tych badań będą  pozytywne,  to  beton należy  uznać za  odpowiadający  wymaganej
klasie betonu.
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250 :

Rodzaj badania Metoda badania wg.
Termin  lub  częstość
badania

Badania
składników
betonu

1) Badanie cementu
–czasu wiązania
–stałość objętości
–obecności grudek
– wytrzymałości

PN-EN 196-3
j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii

j.w. 2) Badanie kruszywa
–składu ziarnowego
–kształtu ziaren
–zawartości pyłów
–zawartości  
zanieczyszczeń
–wilgotności

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

j.w.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest 1 m3. Ilość robót określa się na podstawie projektu z obmiarami z
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zani-kających
wg zasad podanych powyżej. 
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9.Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt 7. 
Cena  jednostkowa  obejmuje  dla  B.04.01.00  :  dostarczenie  niezbędnych  czynników  produkcji;
wyrównanie lub oczyszczenie podłoża; wykonanie deskowania z rusztowaniem; ułożenie mieszanki
betonowej w nawilżonym deskowaniu, z zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni; pielęgnację
betonu; rozbiórkę deskowania i rusztowań; oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów
rozbiórkowych poza granice obiektu. 
Cena  jednostkowa obejmuje  dla  B.04.02.00  –  podbeton  na  podłożu  gruntowym – płaci  się  za
ustaloną  ilość  m3 betonu  wg  ceny  jednostkowej,  która  obejmuje  :  wyrównanie  podłoża;
przygotowanie, ułożenie, zagęszczeniem i wyrównaniem betonu; oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.Przepisy związane
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania

wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i

zaprawa  wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu

wiązania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości

wody  wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego

użytku.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia wytrzymałości.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
PN-B-06714/12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartości  zanieczysz-czeń

obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mine-ralnych.
PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu ziaren.

Wskaźnik kształtu.
PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznacza-nie

gęstości ziaren i nasiąkliwości.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy..
PN-C-04554/02 Woda  i  ścieki.  Badania  twardości.  Oznaczanie  twardości  ogólnej  powyżej

0,337 mval/dm3 metodą wersenianową.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineraln.

c1/ Zbrojenie – CPV 45262310-7       SST-B-03a

1.Wstęp
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1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro
w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki
Wojennej  w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  Specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  Specyfikacji  mają zastosowanie  przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynków.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie
robót związanych z:
–przygotowaniem zbrojenia,
–montażem zbrojenia,
–kontrolą jakości robót i materiałów.
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne wymienione w pkt 1.1.

1.4.  Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami.
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 20 mm.
Zbrojenie niesprężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń
w sposób czynny.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  SST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania
dotyczące robót podano  w OST.

2.  Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST.

2.1.  Stal zbrojeniowa konstrukcji żelbetowych podanych w pkt. 1.1.
Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych
zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023 –stal klasy AI, gatunku St0S-b :
stal  klasy A0, gatunku St0S – Ø 4 mm, 6 mm, Ø 8 mm,  Ø 10 mm,
stal klasy A-III, gatunku 34GS – Ø 8 mm, Ø 12 mm, Ø 16 mm, Ø 20 mm, Ø 25 mm, Ø 32
mm,
drut wiązałkowy gr. 1- 2 mm.

2.2.   Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Pręty  okrągłe  gładkie  ze  stali  gatunku  St0S-b/34GS-b  wg  normy  PN-EN  10025:  2002  o
następujących parametrach:

–średnica pręta w mm 6,8 /8,12,20
–granica plastyczności Re (min) w MPa 220 /410
–wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310 /590
–wytrzymałość charakterystyczna w MPa 220
-    wytrzymałość obliczeniowa w Mpa                               190
–wydłużenie (min) w % 22 /16
–zginanie do kąta 180°      brak pęknięć i rys w złączu.

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia
widoczne gołym okiem.

2.3.  Wymagania przy odbiorze

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym
mają być podane:

nazwa wytwórcy,
oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
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numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy
wytopowej,
masa partii,
rodzaj obróbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po
dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:
–znak wytwórcy,
–średnica nominalna,
–znak stali,
–numer wytopu lub numer partii,
–znak obróbki cieplnej.

Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

Podkładki dystansowe
Dopuszcza się  stosowanie  stabilizatorów i  podkładek dystansowych wyłącznie  z  betonu lub
tworzywa. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3.  Sprzęt
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak : giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny
być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń
mechanicznych. 
Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. 
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  w sposób
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

5.1. Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-monogram
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane robo-

ty zbrojarskie.

5.2.  Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Przygotowanie,  montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.2.2. Czyszczenie prętów
Pręty  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji  należy  oczyścić  z  zendry,  luźnych
płatków rdzy,  kurzu  i  błota.  Pręty  zbrojenia  zatłuszczone  lub zabrudzone  farbą olejną
można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpusz-czającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal
pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub
mechanicznie  bądź  też  przez  piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3.  Prostowanie prętów
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopusz-czalna
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4.  Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane
jest  sporządzenie  w  tym  celu  planu  cięcia.  Cięcia  przeprowadza  się  przy  użyciu
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetyle-nowym.
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5.2.5.  Odgięcia prętów, haki
Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje
tabela Nr 23 Normy PN-S-10042. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę,
wynosi 10 d dla stali A-III i A-II lub 5 d dla stali A-I. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewa-niem.
W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięciu  ulegają
jednocześnie  wszystkie pręty zbrojenia  rozciąganego,  należy stosować średnicę  zagięcia
równą co najmniej 20 d.
Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  prętów  montażowych  powinna  spełniać
warunki  podane  dla  haków.  Przy  odbiorze  haków  i odgięć  prętów  należy  zwrócić
szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe
podczas wyginania.

5.3.  Montaż zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny
beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem
deskowania  nie  może  ulec  zmianie.  W  konstrukcję  można  wbudować  stal  pokrytą  co
najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy.
Nie  można  wbudować stali  zatłuszczonej  smarami  lub innymi  środkami  chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej,  stali, która była wystawiona na działanie
słonej wody.
Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w  świetle  prętów  i  powierzchni  przekroju
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej :
–0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
–0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
–0,03 m – dla zbrojenia głównego  belek, pociągów, 
–0,025 m – dla strzemion  belek, podciągów i zbrojenia płyt. 
Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.
Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.
słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do
12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.
W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  należy  łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian.

6. Kontrola jakości
Kontrola  jakości  robót  wykonania  zbrojenia  polega na  sprawdzeniu  zgodności  z  dokumen-tacją
projektową  oraz  podanymi  powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega  odbiorowi  przed
betonowaniem.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest  1  tona.   Do obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (t)
zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich
ciężar jednostkowy t/mb.
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. Odbiór robót

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są :
–pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacją projektową i ST,
–inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
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Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2.  Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy  zakończenia  robót  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspek-tora  nadzoru  na
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

9.  Podstawa płatnosci
Podstawy płatności jest cena ryczałtowa zgodnie ze SST.
Cena  obejmuje:
–zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
–oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
–łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,
–montaż  zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego  w  deskowaniu  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i niniejszą SST,
–wykonanie badań i pomiarów,
–oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich
poza teren budowy.

10.  Przepisy związane

Normy:
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wyma-gania.
PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineraln.

d/ Roboty murarskie – murowe –  CPV 45262500-6.         SST-B-04

1.  Wstęp

1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru przemurowań z materiałów związanych z wykonaniem fundamentów pod
pochylnie, mury oporowe, cokołowe i ogrodzeniowe w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na
terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie przemurowań ścian fundamentowych bloczkami betonowymi kl. 150.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.   Materiały
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2.1. Woda zarobowa do betonu (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatna do picia oraz wodę z rzeki lub
jeziora.  Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2. Wyroby betonowe
Bloczki betonowe 24x38x14 cm.   

2.3. Zaprawy budowlane cementowe 
Marka i skład zapraw powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej i podanymi w
projekcie. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę
należy  przygotować  w  takiej  ilości,  aby  mogła  być  wbudowana  możliwie  wcześnie  po  jej
przygotowaniu, tj.  ok. 3 godzin.  Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla
lub  popiołów  lotnych  25  i  35  oraz  cement  hutniczy  25,  pod  warunkiem  że  temperatura
otoczenia  w  ciągu  7  dni  od  chwili  zużycia  zaprawy  nie  będzie  niższa  niż  +5OC.  Skład
objętościowy  zapraw  należy  dobierać  doświadczalnie,  w  zależności  od  wymaganej  marki
zaprawy oraz rodzaju cementu.

3.  Sprzęt
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4. Transport
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały  i  elementy  konstrukcji  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  lub  utratą
stateczności. 

5. Wykonanie robót

5.1.  Wymagania ogólne :
Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin,
do  pionu  i  sznura,  z  zachowaniem  zgodności  z  rysunkiem  co  do  odsadzek,  wyskoków  i
otworów.

5.2. Mury z cegły pełnej

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych 
W  spoinach  poziomych  grubość  powinna  wynosić  12  mm  (przy  czym  maksymalna
grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna – 10 mm).
W  spoinach  pionowych  grubość  powinna  wynosić  10  mm  (przy  czym  maksymalna
grubość nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm).
Spoiny  powinny  być  dokładnie  wypełnione  zaprawą.  W  ścianach  przewidzianych  do
tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości
5-10 mm.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Materiały ceramiczne
Przy odbiorze cegieł, należy przeprowadzić na budowie :
 sprawdzenie  zgodności  klasy  oznaczonej  na  bloczkach  betonowych  z  zamówieniem  i

wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej.

6.2. Zaprawy 
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i
konsystencję  w  sposób  podany  w  obowiązującej  normie.  Wyniki  odbiorów  materiałów  i
wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. Obmiar robót
Jednostką  obmiarową robót  jest  m3 muru  o  odpowiedniej  grubości.  Ilość  robót  określa  się  na
podstawie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez  Inspektora  nadzoru  i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

8.1. Odbiór robót murowych
Odbiór  powinien  się  odbyć  przed  wykonaniem  tynków  i  innych  robót  wykończe-niowych.
Podstawę  do  odbioru  robót  murowych  powinny  stanowić  następujące  dokumenty  :
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dokumentacja  techniczna,  zaświadczenie  o jakości  materiałów i  wyrobów dostarczonych na
budowę,  protokóły  odbioru  poszczególnych  etapów  robót  zanikających,  protokóły  odbioru
materiałów i wyrobów, ewentualne wyniki badań laboratoryjnych. 

8.2. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9.Podstawa płatności
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje : dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, wykonanie ścian, naroży,
przewodów  dymowych  i  wentylacyjnych,  ustawienie  i  rozebranie  potrzebnych  rusztowań,
uporządkowanie i  oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów.

10.Przepisy związane
PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności,  dotyczące  cementu

powszechnego użytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

f/ Roboty tynkowe – CPV 45410000-4.        SST-B-06

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykona-
nia  i  odbioru   robót  tynkowych związanych  z  realizacją  zadania w Gdyni  przy  ul.  Zawiszy
Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni..

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  nakładaniu  na
ściany z bloczków betonowych tynku i obejmują: 
przygotowanie powierzchni ściany, 
nałożenie warstwy tynku cementowego kategorii  II - rapówki.

1.4.  Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.   Materiały

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.
„Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót należy użyć materiałów posiadających Aprobatę Techniczną wydaną przez
ITB. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów
wykonywanych przez  producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić
przydatność  tych  materiałów  do  stosowania  (data  produkcji)  i  przechowywać  je  w
odpowiednich  warunkach  (określonych  w  Aprobacie).  Kompozycja  tynku  renowacyjnego
powinna charakteryzować się następującymi cechami: 
- dobrą przepuszczalnością dla pary wodnej, 
- dużą zawartością porów, 
- niewielką zdolnością do pochłaniania wody kapilarnej, 
- zdolnością magazynowania soli, 
- odpornością na mróz i warunki atmosferyczne, 
- małym skurczem. 
Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
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3.  Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Do  wykonania  mineralnego  tynku  renowacyjnego  stosuje  się  najczęściej  sprzęt
ogólnobudowlany  zaakceptowany  przez  Inżyniera  oraz  specjalistyczny  sprzęt  przewidziany
przez producenta materiałów. Dla kontroli  procesu technologicznego i  wykonywanych prac,
Wykonawca  winien  posiadać  podstawowy sprzęt  laboratoryjny.  Podczas  robót,  Wykonawca
zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji
wilgotnościomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i zawilgoconego muru. 
Sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.2.  Niezbędny sprzęt do wykonania tynku renowacyjnego 

3.2.1. Betoniarka wolnoobrotowa. 

3.2.2. Agregat tynkarski. 

3.2.3. Wiertarka z mieszadłem. 

4.  Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w pkt. 4 OST „ Wymagania ogólne". 
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi  zaakceptowanymi  przez
Inżyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem. Składowanie materiałów musi
również spełniać te warunki. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt. 5 OST „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót
winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu tynków. 
Przed  przystąpieniem  do  prac  Wykonawca  i  Inżynier  dokonają  niezbędnych  ustaleń
technologicznych. 
Podczas  wykonywania  prac tynkarskich  należy  sporządzić  protokół,  w którym powinny być
ujęte następujące dane: 
- warunki pogodowe podczas wykonywania robót, 
- stan muru, (wilgoć, woda), 
- temperatura konstrukcji i materiału, 
- informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
- odstępy czasowe przed nakładaniem poszczególnych warstw tynku, 
- pozostałości materiału – odpady. 
Protokół z prac tynkarskich zawiera zapis o rzeczywistym zużyciu materiałów. 

5.2.   Przygotowanie ścian do nakładania tynku  
Ścianę  należy  dokładnie  oczyścić  z  resztek  starych  tynków,  kurzu  i  wszelkich  innych
zanieczyszczeń. 

5.3.  Wykonanie warstwy sczepnej 
Po przygotowaniu powierzchni ściany należy ją pokryć tynkiem sczepnym (obrzutka na 50 –
70% powierzchni ściany). Materiał przygotowujemy najczęściej w betoniarce lub przy użyciu
wolnoobrotowej wiertarki. Tynk sczepny nakładać kielnią lub narzucać przy pomocy agregatu
tynkarskiego. 

5.4.  Utylizacja odpadów i opakowań 
Opakowania po materiale iniekcyjnym oraz resztki materiału należy zutylizować zgodnie ze
wskazówkami producenta materiału. 

6.  Kontrola jakości robót. 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola  i  odbiór  robót  oraz  kontrola  jakości  materiałów  powinna  być  przeprowadzona
zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w pkt. 6 ST .00.00. „Wymagania ogólne". 
Kontrolę  wytwarzania  materiałów  prowadzi  producent  w  ramach  nadzoru  wewnętrznego.
Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru zewnętrznego, prowadzi ITB lub
upoważniona przez ITB instytucja. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
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Za  wbudowane  materiały  oraz  badanie  ich  przydatności  odpowiada  Wykonawca.  Przed
przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji
aktualne  świadectwa  badań  materiałów  podstawowych  wykonywanych  w  ramach  nadzoru
wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do
sprawdzenia  daty  produkcji,  daty  przydatności  do  stosowania,  stanu  opakowań  oraz
właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Badania w trakcie robót 
W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować warunki atmosferyczne oraz
wilgotnościowe na powierzchni muru. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie protokół wg p.5.1. 
Zapisy w protokole podlegają zatwierdzaniu przez Inżyniera. Akceptacja ich jest warunkiem
przystąpienia do następnego etapu robót. 
Prace tynkarskie powinny podlegać stałemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegają: 
- materiał (opakowania, termin przydatności do użycia), 
- sprzęt w zakresie sprawności technicznej, 
- obróbka i wykonanie prac, 
- udokumentowana kompetencja osób wykonujących prace tynkarskie. 

7.   Obmiar robót 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych tynkowanej  powierzchni
muru, przy uwzględnieniu faktycznych ilości zużytego materiału. 
Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 

8.  Odbiór robót i podstawy płatności 

8.1.   Ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w pkt. 8 OST. 

8.2.  Odbiory międzyoperacyjne 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 
- przygotowanie powierzchni muru przed nałożeniem tynku renowacyjnego, 
- wykonanie poszczególnych warstw tynku. 

8.3.  Odbiory po zakończeniu robót (po stwardnieniu wyprawy tynkarskiej) 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli
materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników
badań  Wykonawcy.  Inżynier  zleci  Wykonawcy  lub  niezależnemu  laboratorium
przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy: 
- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją. 
- istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 
Koszty  tych  badań  ponosi  Wykonawca  tylko  w  przypadku,  gdy  ich  wyniki  potwierdzą
wątpliwości Inżyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót
poprawkowych.  Inżynier  może  uznać  wadę  za  niemającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne  obiektu  i  ustalić  zakres  i  wielkość  potrąceń  za  obniżoną  jakość.  Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9.  Podstawa płatności
Płaci  się  za  ustalona  ilość  m2 powierzchni  ściany  wg  ceny  jednostkowej,  która  obejmuje  :
przygotowanie zaprawy,  dostarczenie  materiałów i  sprzętu, oczyszczenie miejsca pracy z resztek
materiałów.

10.  Przepisy i dokumenty związane 

10.1. Normy i instrukcje
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane zwykłe. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-10106:1997  Masy  tynkarskie  do  wykonywania  pocienionych  wypraw  elewacyjnych.
Wymagania i badania. 

g/ Roboty izolacyjne  – CPV 45320000-6         SST-B-07

1.Wstęp

3. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót izolacyjnych ścian fundamentowych  pod pochylnie, mury oporowe,
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cokołowe  i  ogrodzeniowe  w  Gdyni  przy  ul.  Zawiszy  Czarnego  1B  na  terenie  ekspozycji
zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

4. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu  wykonanie  izolacji  przeciwwilgociowych  ścian  fundamentowych  obiektu  objętego
przetargiem.
B-05.01. Izolacje przeciwwilgociowe.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  definicjami  zawartymi  w   odpowiednich
normach i w części OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne
Wszelkie  materiały  do  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  bitumicznych  powinny
odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  normach  państwowych  lub  świadectwach  ITB,
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.
Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać
dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należyta przyczepność do
sklejania  materiałów,  określona  wg  metod  badań  podanych  w  normach  państwowych  i
świadectwach ITB.

2.2. Dwuskładnikowa, elastyczna zaprawa uszczelniająca
Gęstość gotowej zaprawy: ok. 1,6 g/cm³
Czas obrabialności: ok. 60 minut
Temperatura podłoża/ aplikacji: +5 °C do +30 °C
Wytrzymałość na odrywanie (przyczepność) wg DIN EN 1542: > 0,5 N/mm² po 28 dniach
Wytrzymałość na rozrywanie wg DIN 53504: > 0,4 N/mm² w temp. +23 °C
Wydłużenie przy zerwaniu wg DIN 53504: >8 % w temp. +23 °C
Mostkowanie rys wg DIN 28052-6 (PG MDS), rysa 0,4 mm, 24 h: potwierdzone
Wodoszczelność związanej warstwy wg PG AIV, (0,2 m SW): potwierdzona
Wodoszczelność związanej warstwy wg PG AIV/ MDS, (10 m SW): potwierdzona
Współczynnik przenikania pary wodnej, μ: ok. 1 000
Wartość Sd (opór dyfuzyjny) przy grubości warstwy po wyschnięciu 2 mm: ok. 2 m
Wartość Sd, CO2 przy grubości warstwy po wyschnięciu 2 mm: ok. 211 m

3. Sprzęt
Roboty  związane  z  wykonaniem  izolacji  przeciwwodnych  i  przeciwwilgociowych  na  podłożach  i
konstrukcjach betonowych i żelbetowych mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu
dowolnego sprzętu, przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Sprzęt  powinien  być  zgodny  z  zaleceniami  podanymi  w  kartach  technologicznych  stosowanych
materiałów.
Sprzęt,  wykorzystywany  przez  Wykonawcę,  powinien  być  sprawny  technicznie  i  spełniać
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogólne wymagania, dotyczące sprzętu, podano w OST.

4. Transport
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały  i  elementy  konstrukcji  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  lub  utratą
stateczności.  Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach Producenta, w
taki sposób aby zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
Ogólne warunki, dotyczące transportu, podano w OST.

5. Wykonanie robót
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST.
Wykonanie  robót  powinno  być  zgodne  z  kartami  technicznymi  stosowanych  materiałów,
normą PN-69/B-10260 oraz warunkami technicznymi.
Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i
harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki  w  jakich  będą  wykonywane  roboty
związane z wykonaniem izolacji.
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5OC
do  +35OC  i  być  o  3  stopnie  wyższa  od  temperatury  punktu  rosy.  Wilgotność  względna
powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 85%.

5.2. Zakres wykonywania robót

Uwaga:  przed  przystąpieniem  do  robót  izolacyjnych  należy  przeanalizować  metodę  ich
wykonania.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonowych
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy
usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie (w tym ze spoin), takie
jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem, itd.
Zagłębienia i małe uszkodzenia należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić, zgodnie z
zaleceniami  dotyczącymi  napraw  podłoży  betonowych  i  Producenta  materiałów  do
napraw podłoży betonowych.  
Bezpośrednio  przed  pokryciem  kamienia  izolacją  należy  powierzchnię  przedmuchać
sprężonym powietrzem.
Powierzchnie, przeznaczone do wykonania izolacji, powinny odpowiadać zaleceniom po-
danym w kartach technicznych stosowanych materiałach i ich aprobatach technicznych
odnośnie :
● wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 Mpa),
● temperatury podłoża,
● wilgotności podłoża (maksimum 4% - chyba, że materiał jest przeznaczony do układa-

nia na podłoże o większej wilgotności.
Wykonać sfazowanie z betonu między ścianą a fundamentem.

5.2.2. Gruntowanie
Powierzchnie  betonowe powinny  być  gruntowane  za  pomocą  środków  gruntujących,
zalecanych przez  Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego
materiału izolacyjnego, zgodnie z karta techniczną i aprobata techniczną.

5.2.3. Wykonanie warstwy izolacyjnej
Prace  związane  z  wykonaniem  izolacji  winny  być  z  zachowaniem  wymagań
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat
technicznych. 
Metody wykonania izolacji : rozwijanie i przyklejanie gotowych materiałów izolacyjnych.
Przy nakładaniu  poszczególnych  warstw izolacji  należy  przestrzegać  zalecanych przez
Producenta  zakresów  temperatur  otoczenia  i  podłoża  oraz  wilgotności  podłoża  i
powietrza.
Podłoże  oraz  każda  nanoszona  warstwa  powinna  być  odebrana  przez  Inspektora
nadzoru.  Przystąpienie  do  kolejnych  etapów  może  nastąpić  po  dokonaniu
odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do dziennika budowy.
Warstwę ochronną, dociskową wykonać zgodnie z postanowieniami SST, dotyczącymi
cementowych warstw posadzkowych.

6. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości obejmuje :
● stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta,
● sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,
● kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni

pod względem równości, braku plam i zabrudzeń),
● kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie,
● kontrolę prawidłowości  wykonania izolacji  (wizualna ocena wykonania izolacji  z ocena jedno-

rodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń, itp.),
● oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną
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w  dokumentacji  projektowej  i  zgodna  z  zaleceniami  Producenta  (grubość  tę  określa  się  jako
średnia  arytmetyczną  z  kilku  pomiarów  w  miejscach  wskazanych  przez  Inspektora  nadzoru;
grubość jest  określana metodami nieniszczącymi lub niszczącymi w sposób zgodny z aprobata
techniczną),

● kontrolę poprawności naprawiania błędów w wykonanej izolacji,
● powyższą procedurę powtórzyć po wykonaniu całości zadania, 
● protokoły z kontroli załączyć do dokumentów odbiorowych obiektu.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i  sprawdzonych w
naturze.

8.  Odbiór robót
Podłoże  oraz  każda  nanoszona  warstwa  powinna  być  odebrana  przez  Inspektora  nadzoru.
Przystąpienie  do  kolejnych  etapów  może  nastąpić  po  dokonaniu  odpowiedniego  wpisu  przez
Inspektora nadzoru do dziennika budowy.
Wykonanie izolacji  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  wszystkie pomiary i  badania z zachowa-niem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST
dały wynik pozytywny.

9.  Podstawa płatności
Płaci się za ustalona ilość m2 powierzchni wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacja projektową,
obmiarem robót, atestem Producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów i
badań. 
Cena jednostkowa obejmuje : prace przygotowawcze, dostarczenie materiałów przewidzianych do
wykonania robót, przygotowanie i oczyszczenie podłoża, przygotowanie materiałów do wykonania
izolacji,  wykonanie  warstwy gruntującej,  wykonanie  izolacji  przeciwwodnej,  przeciwiwlgociowej,
wykonanie  naprawy  stwierdzonych  błędów,  wykonaniu  izolacji,  przeprowadzenie  niezbędnych
badań i pomiarów wymaganych przez SST lub zaleconych przez Inspektora nadzoru, gromadzenie
wyników przeprowadzonych pomiarów i badań, oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy związane
Roboty – o zakresie B-06 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe – wykonać, stosując się do
poniższych przepisów związanych :
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24625:1998 Lepiki  asfaltowe  i  asfaltowo-polimerowe  z  wypełniaczami  stosowane  na

gorąco.
Instrukcje producentów, karty techniczne i aprobaty materiałów

h/ Wykonanie drogi wewnętrznej i chodników SST-B-08

h1/ Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża – CPV: 45233223-8

1. Wstęp

3. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  wykonaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i
zagęszczaniem podłoża dla budowy nawierzchni drogi wewnętrznej – postoju dla autobusów –
w zakresie odbudowy fortyfikacji na działkach 154/1, 154/2, 160/2 i 137  we wschodniej części
przedzamcza,  realizowanych  w  ramach  zadania  pn.  „Aktywizacja  turystyczna  wschodnich
terenów zespołu zamkowego w Malborku”.

4.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z : profilowaniem koryta,
przeznaczonego do wykonania nasypów i konstrukcji drogowej  i  zagęszczeniem koryta pod
konstrukcję nawierzchni drogowej.
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.
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1.4. Określenia podstawowe
Użyte  w  SST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:
1.4.1. Budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu
pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z  prowadzeniem  i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.5. Korona  drogi  -  jezdnia  (jezdnie)  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.7. Korpus drogowy -  nasyp  lub ta część  wykopu,  która jest  ograniczona  koroną drogi  i

skarpami rowów.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji

nawierzchni.
1.4.9. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez

Zamawiającego,  niezbędne  do przeprowadzenia  wszelkich badań i  prób związanych  z
oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją
projektową  i  specyfikacjami  technicznymi,  zaakceptowane  przez  Inżyniera/
Kierownika projektu.

1.4.11.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół  warstw służących do przejmowania i  rozkładania
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

12) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

13) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,
zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i  przekazywanie  ich  na
podbudowę.

14) Warstwa wyrównawcza -  warstwa służąca do wyrównania nierówności  podbudowy
lub profilu istniejącej nawierzchni.

15) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na
podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  podbudowy
pomocniczej.

16) Podbudowa  zasadnicza  -  górna  część  podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne  w
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

17) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych,
funkcje  zabezpieczenia  nawierzchni  przed działaniem wody,  mrozu i  przenikaniem
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

18) Warstwa  mrozoochronna  -  warstwa,  której  głównym  zadaniem  jest  ochrona
nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

19) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

20) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do
nawierzchni.

1.4.12. Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi
tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.14. Podłoże  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do
głębokości przemarzania.

1.4.15. Podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod
nawierzchnią,  ulepszona  w  celu  umożliwienia  przejęcia  ruchu  budowlanego  i
właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Rekultywacja  -  roboty  mające  na celu uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.17. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla
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poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od
ruchu pieszego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość wykonanych robót  oraz za  ich zgodność z
dokumentacją projektową, OST oraz z poleceniami Inżyniera. 

–Materiały – nie występują.

3.    Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST pkt 3. 

3.2.  Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu
podłoża.

4.  Transport – nie występuje.

5.  Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w pkt 5 OST.

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1. Zasady ogólne
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonywania  koryta  oraz  profilowania  i
zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zagęszczania podłoża i wykonanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W  wykonywanym  korycie  oraz  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może
odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio  z  wykonywaniem  pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  Do  wykonania  koryta
należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy
wykonać ręcznie.
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. Profilowanie
i  zagęszczenie  podłoża  w  korycie  należy  wykonać  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w
punkcie 5.2.3. i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  z  wszelkich
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić,  czy
istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych
rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5
cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podło-że na głębokość
zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  speł-niający  wymagania
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych
rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy p. 5.2.5.
Jeżeli  rzędne  podłoża  przed  profilowaniem  nie  wymagają  dowiezienia  i  wbudowania
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dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża
jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego,
zagęszczarkami płytowymi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki lub profilowanie ręczne. Ścięty grunt
powinien  być  wykorzystany  w robotach  ziemnych  lub w  inny  sposób  zaakceptowany
przez Inżyniera.

5.2.4. Zagęszczanie podłoża.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  dogęszczenia  przez
wałowanie.  Jakiekolwiek  nierówności  powstałe  przy  zagęszczeniu  powin-ny  być
naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Zagęszczenie  podłoża  należy  kontrolować  według  normalnej  próby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia
należy  określić  zgodnie  z  BN-77/8931-12.  Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia
podano w tablicy p. 5.2.5.
Wilgotność  gruntu  podłoża  przy  zagęszczeniu  nie  powinna  różnić  się  od  wilgotności
optymalnej o więcej niż 20% jej wartości.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.
Podłoże  (koryto)  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane   w
dobrym stanie.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is
Ruch ciężki i b. ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego

Górna warstwa 
o gr. 20 cm

1.00 1.00

Na głębokości  20 – 50
cm  od  powierzchni
robót  ziemnych  lub
terenu

1.00 0.97

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi
przerwa w  robotach  i  Wykonawca  nie  przystępuje  natychmiast  do układania  warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystąpieniem  do  układania  podbudowy należy  odczekać  do  czasu  jego  naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt.

6.    Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w pkt 6 OST.
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  robót,  lecz  nie  rzadziej  niż
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Lp. Wyszczególnienie
badań

Częstotliwość badań

Minimalna  liczba  badań
na  dziennej  działce
roboczej

Maksymalna  powierzchnia
(m)  przypadająca  na  jedno
badanie

1. Szerokość, głębokość i
położenie koryta

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy
odbiorze, określonych w p. 6.2.

2. Ukształtowanie
pionowe osi koryta

j.w.

3. Zagęszczenia,  wilgot-
ność gruntu - badanie
wskaźnika
zagęszczenia

2 600

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu
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na  gruboziarniste  uziarnienie  materiału  tworzącego  podłoże,  kontrolę  zagęszczenia  należy
oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł
odkształcenia  podłoża  wg  BN-64/8931-02.  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu
odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża
Szczegółowe zasady wykonania pomiarów i badań wykonanego koryta i podłoża w podano w
pkt 6. OST.

6.2.1. Zagęszczenie podłoża
Zgęszczenia podłoża należy kontrolować wg pkt 5.2.4. i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Równość
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć co 20 m w
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej
10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne należy  mierzyć za  pomocą 4-metrowej łaty i  poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków
poziomych:  na  początku  i  końcu  krzywej  przejściowej  oraz  na  początku,  w
środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoża powinny
być zgodne z projektem z tolerancją 0.5%.

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna
Głębokość  koryta  i  rzędne  należy  sprawdzać  co  100 m w osi  jezdni  i  na  jej
krawędziach.  Różnice  między  rzędnymi  projektowanymi  i  pomierzo-nymi  nie
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Szerokość koryt.
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na długości obwodnicy i
nie może się ona różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 2 cm.

6.2.2.5. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycz-nych
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech
geometrycznych  od  określonych  w  p.  6.2.2.  powinny  być  naprawione  przez
spulchnienie  do  głębokości  minimum  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchniania  wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7.   Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarową
Jednostką obmiaru jest m2.

8.   Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST pkt 8.

8.2. Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach
odbioru robót zanikających i  ulegających zakryciu i  powinien być przeprowadzony w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  punktu  6  dały
wyniki pozytywne.

–Podstawy płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w pkt OST.
Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i
oceną  jakości  robót  na  podstawie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  z  ewentualnymi
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potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub

nasyp,
- profilowanie dna koryta,
- zagęszczenie,
- utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie badań i pomiarów.

10. Przepisy związane.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

h2/ Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  – CPV: 45233223-8 

1.Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w Gdyni przy ul. Zawiszy
Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  robót  związanych  z  :   wykonywa-niem
podbudowy  (podłoża  ulepszonego)  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  o  Rm =  1,5  MPa
(materiał dowieziony) i obejmują : wykonanie ulepszonego podłoża o gr. 15 cm , pielęgnację
podbudowy (D-04.05.01).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Jest  to  mieszanka  gruntowo-cementowa,  która  po  stwardnieniu  stanowi  nośną  część
nawierzchni drogowej zaprojektowana i wykonana zgodnie z BN-68/8933-08.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST pkt. 1.5.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w OST pkt. 2.

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem 

2.1.1. Właściwości kruszyw
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne lub doziarniane wg nast.
norm:
-PN-86/B-02480 „Grunty, symbole i opis gruntów”
-PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.”
-PN-66/B-06714  „Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  kamienne  budowlane.  Badania
techniczne.”
-PN-76/B-06714 „Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.”
-BN-64/8931-01 „Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego.”
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Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

L.p. Właściwości Wymagania

 1. Uziarnienie wg PN – 91/B – 06714/12/ 
a) ziaren pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niż;
b) ziaren przechodzących przez sito # 0.075 mm, %,
nie więcej niż:

              30
              15

 2. Zawartość  części  organicznych,  wg  PN  –  78/  B  –
06714/26/18/

Barwa cieczy nad
kruszywem nie jest

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

 3. Zawartość zanieczyszczeń obcych,  wg PN – 78/B –
06714/12/10/,nie więcej niż               0,5

 4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3   wg PN
– 78/B – 06714/28/19/, %, poniżej                1

Decydującym  sprawdzianem  przydatności  kruszywa  do  stabilizacji  są  wyniki
wytrzymałości na zgniatanie próbek kruszywa stabilizowanego cementem.

2.1.2. Źródła kruszyw 
Wszystkie kruszywa użyte do stabilizacji cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł
uzgodnionych  i  zatwierdzonych  przez  Inżyniera.  Kruszywa  z  zaproponowanego  przez
Wykonawcę  źródła  będą  zaakceptowane  przez  Inżyniera,  jeżeli  wyniki  badań
laboratoryjnych  wykażą  zgodność  kruszywa z  wymaganiami  określonymi  w pkt. 2.1.1.
zaakceptowanie źródła kruszywa nie oznacza, że wszystkie kruszywa pochodzące z tego
źródła  będą  przez  Inżyniera  zatwierdzone  do  użycia.  Kruszywa  które  nie  spełnią
wymagań określonych w pkt. 2.1.1. zostaną odrzucone.

2.1.3. Składowanie kruszyw
Kruszywo winno być składowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
różnych rodzajów kruszyw. 

2.2. Cement
Do stabilizacji należy stosować cement marki 35 lub 25, portlandzki, portlandzki z dodatkami
lub  hutniczy.  Cement  w  zależności  od  rodzaju  powinien  spełniać  wymagania  podane  w
normach PN-88/B-30000, PN-88/B-30001, PN-88/B-30005. Cement używany do stabilizacji
powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu  nie  powinien  przekraczać  trzech  miesięcy.  Cement  zawierający  grudki  lub
przechowywany na budowie dłużej niż trzy miesiące może być użyty za zgodą Inżyniera, gdy
zaroby  próbne  wykażą  zadawalającą  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność.  Do
stabilizacji  należy  używać  cement  luzem  i  przechowywać  go  w  zbiornikach  stalowych
izolowanych od dostępu wilgoci. Na budowie powinny znajdować się co najmniej dwa silosy na
cement.  Rozpoczęcie  rozładunku  z  każdej  dostawy  jest  możliwe  po  przedłożeniu  atestu
producenta.  Nie  zależnie  od  atestu  producenta  Wykonawca  ma  obowiązek  badania  każdej
dostawy czasów wiązania, stałości objętości i 28 dniowej wytrzymałości cementu wg PN-88/B-
04300.  W przypadku stosowania cementu marki  35 dopuszcza się  ocenę wytrzymałości  na
podstawie badania wytrzymałości 3 - dniowej. Wymagania dla cementu podano w pkt. 6.2.1. 

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej
warstwy  powinna  być  czysta,  bez  zawartości  szkodliwych  dodatków,  odpowiadająca
wymaganiom PN - 88/B - 32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową
wodę  pitną.  Gdy woda  pochodzi  z  wątpliwych  źródeł  nie  może  być  użyta  bez  przebadania
zgodnie z wyżej podaną normą. 

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST pkt. 2.

3.1. Sprzęt do wykonywania stabilizacji kruszywa cementem
Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji kruszywa cementem powinien wykazać się
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możliwością korzystania z niżej wymienionego sprzętu:
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszywowej,
- samochody samowyładowcze do  transportu wyprodukowanej mieszanki,  
- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, w miejscach trudnodostępnych

należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

Ponadto należy stosować prowadnice.  Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Sprzęt powinien spełniać dodatkowe wymagania określone w punkcie 5.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST pkt. 4.

4.1. Transport materiałów
Wszelkie materiały użyte do wykonania mieszanki jak również sama mieszanka, powinny być
transportowane  w  sposób  uniemożliwiający  zanieczyszczenie.  Transport  cementu  powinien
odbywać się z zastosowaniem cementowozów. 

5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST pkt. 5.

5.1. Skład mieszanki
Zaleca  się  taki  dobór  mieszanki,  aby  spełnić  wymagania  wytrzymałościowe  przy  jak
najmniejszej  zawartości  cementu.  Maksymalna  zawartość  cementu  w  stosunku  do  masy
suchego kruszywa powinna wynosić 6%. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać
wilgotności optymalnej określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancją
+ 1%, - 2%.

5.2. Projektowanie składu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem
Co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do
akceptacji  projekt  składu  mieszanki.  Wraz  z  projektem  Wykonawca  powinien  dostarczyć
próbki kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecności Inżyniera. Projekt
składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:
- wyniki badań kruszywa,
- wyniki badań cementu,
- wyniki badań mrozoodporności i wytrzymałości kruszywa stabilizowanego cementem,
oraz zawierać:
- wymaganą zawartość cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatków,
- wymaganą zawartość wody w mieszance, 
- w przypadkach wątpliwych wyniki badań jakości wody.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać utrzymanie w czasie budowy właściwości
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1. 

5.3 Warunki atmosferyczne
Podbudowa  z  kruszywa  stabilizowanego  cementem  nie  może  być  wykonywana  wtedy,  gdy
temperatura powietrza spada poniżej 2C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznię-te i podczas
opadów deszczu.

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w
OST. 

5.5. Ochrona podbudowy ze względu na ruch budowlany
Za ochronę podbudowy odpowiedzialny jest  Wykonawca,  który może dopuścić do ruchu po
zatwierdzeniu przez Inżyniera.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Do  przygotowania  mieszanki  można  stosować  wytwórnie  mieszanki  betonowej  typu
cyklicznego lub typu ciągłego. Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy suchej mieszanki:
- kruszywo  3%,
- cement  0.5%,
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- woda  2% w stosunku do wilgotności optymalnej.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 min. W mieszarkach
typu  ciągłego  prędkość  podawania  materiałów  powinna  być  ustalona  i  na  bieżąco
kontrolowana w taki  sposób,  aby  zapewnić  jednorodność  mieszanki.  Wilgotność mieszanki
powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  +1%  i  -2%.Transport  mieszanki
powinien odbywać się w sposób nie dopuszczający do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z
wytwórni powinna być układana przy pomocy układarki  lub równiarek.  Grubość mieszanki
układania  powinna  być  taka,  aby  zapewnić  uzyskanie  wymaganej  grubości  warstwy  po
zagęszczeniu.  Przed  zagęszczeniem  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych  rzędnych,
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy
wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującą odpowiednią grubość
warstwy.

5.7. Zagęszczenie
Zagęszczenie  warstwy  kruszywa  stabilizowanego  cementem  należy  prowadzić  przy  użyciu
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inżyniera.
Zagęszczanie  podbudowy  oraz  ulepszonego  podłoża  o  przekroju  daszkowym  powinno
rozpocząć  się  od  krawędzi  i  przesuwać  się  stopniowo  pasami  podłużnymi  częściowo
nakładającymi  się  w  kierunku  osi  jezdni.  Zagęszczenie  warstwy  o  jednostronnym  spadku
poprzecznym  powinno  rozpocząć  się  od  niżej  położonej  krawędzi  i  przesuwać  się  pasami
podłużnymi częściowo nakładającymi w kierunku wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w
czasie  zagęszczenia  zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia  i  podobne  wady  powinny  być
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównane i ponownie
zagęszczone.  Powierzchnia  zagęszczonej  warstwy  powinna  mieć  prawidłowy  przekrój
poprzeczny  i  jednolity  wygląd.  W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach
stacjonarnych operacje zagęszczenia i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed
upływem  dwóch  godzin  od  chwili  dodania  wody  do  mieszanki.  W  przypadku  technologii
mieszania na miejscu operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone
nie  później  niż  w  ciągu  5  godzin  licząc  od  momentu  rozpoczęcia  mieszania  kruszywa  z
cementem. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30 minut. Zagęszczanie należy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczania  mieszanki  nie  mniejszego  od  1.00  wg
normalnej  próby  Proctora  zgodnie  z  normą  PN  -  88/B  -  04481.  Specjalną  uwagę  należy
poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz  wszelkich  urządzeń  obcych.  Wszelkie  miejsca  luźne  rozsegregowane,  spękane  podczas
zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na
pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie.
Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na całej szerokości. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa należy  pionową krawędź  wykonanego pasa zwilżyć  wodą.  Przy
warstwie  wykonanej  bez  prowadnic  w  zagęszczonej  mieszance  należy  niezwłocznie  obciąć
pionową krawędź.  Po zwilżeniu jej  wodą należy wbudować kolejny pas.  W podobny sposób
należy  wykonać  poprzeczną  spoinę  roboczą  na  połączeniu  działek  roboczych.  Od  obcięcia
pionowej  krawędzi  w  wykonanej  mieszance  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy
zakończeniem zagęszczania jednego pasa a rozpoczęciem a wbudowaniem sąsiedniego pasa nie
przekracza 60 minut. Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w
górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla
spoiny podłużnej i 1.00 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
O ile  w czasie  2 godzin  po zagęszczeniu  warstwa podbudowy lub ulepszonego podłoża nie
zostanie przykryta nową warstwą z takiego samego materiału lub inną warstwą nawierzchni, to
powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona
wg jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, asfaltem D 200 lub D 300 w ilości 0.5 do 1.0 kg/m2.
b)  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  świadectwo

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilości 0.5 kg m 2, po
uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wodą w ciagu dnia, w
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czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody, 
d)  przykrycie  na  okres  7  dni  nieprzepuszczalną  folią  plastykową,  ułożoną  na  zakład  o

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e)  przykrycie  warstwą  piasku  lub  grubej  włókniny  technicznej  i  utrzymanie  jej  w  stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji  Inżyniera. Nie należy dopuszczać
żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST pkt. 6.

6.1. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość  kruszywa stabilizowanego cementem,  badane wg BN-68/8933-08,  powinna się
mieścić w przedziale określonym w tablicy 2. Wskaźnik mrozoodporności wg BN-68/8933–08,
powinien być większy  od podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem

L.
p.

Rodzaj warstwy 
konstrukcji 
nawierzchni 
drogowej

Wytrzymałość  na  ściskanie  próbek
nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik
mrozoodporności

     po 7 dniach    po 28 dniach
1. Podbudowa

(grunt stab.  cem.)
    1,0 - 1,5    1,5-2,5           0.7

6.2 Badanie właściwości materiałów
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  nie  zbędne  do
opracowania  projektu  składu  mieszanki  przeznaczonej  do  stabilizacji,  w  zakresie  i  w  czasie
określonym w pkt. 5.2.

Tablica  3.  Częstotliwość badań przy  budowie podbudowy i  ulepszonego  podłoża z  kru-szywa
stabilizowanego cementem

 L.p. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań
Minimalna ilość badań

na dziennej działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

przypadająca na jedno
badanie

  1.  Uziarnienie kruszywa 2 600
  2. Wilgotność  mieszanki

kruszy-wa z cementem
2 600

  3. Jednorodność  i  głębokość
wy-mieszania*

2 600

  4. Zagęszczenie warstwy 2 600
  5. Wytrzymałość 7 - dniowa 2 600
  6. Wytrzymałość 28 - dniowa 2 600
  7. Mrozoodporność  kruszywa

sta-bilizowanego cementem
Przy projektowaniu i przypadkach wątpliwych

  8. Badania cementu Dla każdej dostawy
  9. Badania wody Dla każdego wątpliwego źródła

* Badania wykonuje się przy stabilizacji kruszywa metodą mieszania na miejscu

6.2.1. Badania cementu
Dla każdej warstwy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości
i wytrzymałość 28 - dniową cementu. W przypadku stosowania marki cementu marki 25
dopuszcza  się  ocenę  wytrzymałości  na  podstawie  badania  wytrzymałości  3  -  dniowej.
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Właściwości te powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu do stabilizacji ( niepełny zakres badań)
 L.p.                                Właściwości Marka cementu

        25            35
 1. Wytrzymałość  na  ściskanie  (  MPa ),  po  3  dniach,  nie

mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

         15
    10
    15

 2. Wytrzymałość  na ściskanie  (  MPa ),  po 28 dniach,  nie
mniej niż:

       25     35

 3. Czas wiązania
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie h.

                 60
                10 (y)

 4. Równomierność zmiany objętości:
- wg próby Le Chateliera, ma nie więcej niż
- wg próby na plackach

                8
          normalna

(y) dla cementu hutniczego odmiany D 60 dopuszcza się 8 godzin      

6.2.2. Badania kruszywa
Przy każdej zmianie rodzaju kruszywa należy badać wszystkie jego właściwości określone w
tablicy 1. oraz opracować nowy skład mieszanki wg pkt. 5.1.5.1 z częstotliwością określoną
w tab. 2.

6.2.3. Badania wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzać badania wody wg PN - 88/ B - 32250.

6.2.4. Badanie dodatków
Jeżeli  są  stosowane  chemiczne  dodatki  ulepszające  ich  badania  należy  wykonać  w
przypadkach oraz w zakresie określonym przez Inżyniera. 

6.2.5. Wilgotność mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  stabilizowanego  cementem  powinna  być  równa
wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +1%, -
2%.  Wilgotność  mieszanki  z  kruszywa  stabilizowanego  cementem.  Należy  sprawdzać  z
częstotliwością określoną w tablicy 2. przy kontroli zagęszczenia warstwy.

6.2.6. Zagęszczenie mieszanki
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
niż 1.00, przy oznaczeniu zgodnie z próbą Proctora, według PN-88/B-04481. Zagęszczenie
należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 2.

6.2.7 Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami
określonymi w pkt. 6.1. Próbki do badań należy pobrać c częstotliwością podaną w tablicy
4.,  z  miejsc  wybranych losowo na świeżo rozłożonej  i  zagęszczonej  warstwie.  Próbki w
ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą BN - 68/B - 8933 - 08.
Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania. 

6.2.8. Mrozoodporność warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Inżyniera należy pobrać dodatkowe próbki w
celu  zbadania  mrozoodporności  zgodnie  z  BN  -  68/B  -  8933  -  08.  Mrozoodporność
powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w punkcie 6.1.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  i  zakres  badań  i  pomiarów  cech  geometrycznych  wykonanej  warstwy
podbudowy i kruszywa stabilizowanego cementem przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem 

L.p. Wyszczególnienie  badań  i Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
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pomiarów
  1. Grubość warstwy Podczas budowy: W trzech punktach na każdej działce

roboczej nie rzadziej niż raz na 400 m2 .
Przed odbiorem: w trzech punktach, nie rzadziej niż raz
na 2000 m2   

  2. Szerokość warstwy co 100m.
  3. Równość podłużna w osi każdego pasa ruchu co 20m łatą
  4. Równość poprzeczna co 100 m.
  5. Spadki poprzeczne* co 100 m.
  6 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
  7. Ukształtowanie  osi  w

planie*

 *  Dodatkowe pomiary spadków spadków poprzecznych i  ukształtowanie  osi  w planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Grubość warstwy
Grubość  warstwy  należy  mierzyć  przez  wykonanie  otworów  na  całą  jej  głębokość,  w
odległości  co  najmniej  0.5  m od krawędzi,  natychmiast  po  zagęszczeniu  warstwy  oraz
przed  odbiorem.  Dopuszczalne  odchyłki  od  projektowanej  grubości  podbudowy  nie
powinna przekraczać + - 10% i 15%. 

6.3.3. Równość podbudowy
Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4  -  metrową  łatą.  Nierówności  nie
powinny przekraczać: 12 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  powinny  być  zgodne  z
Dokumentacją Projektową z tolerancją +-5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi
wykonanej  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  z  rzędnymi  projektowanymi  nie  może
przekraczać +1cm i - 2 cm . 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie podbudowy
Ukształtowanie  osi  w  planie  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  należy  sprawdzać  w
punktach głównych trasy.  Oś podbudowy i  ulepszonego podłoża w planie nie może być
przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla obwodnicy i  5cm dla
pozostałych dróg. 

6.3.7. Szerokość podbudowy
Szerokość  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  nie  może  się  różnić  się  od  szerokości
projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5cm.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy 
Jeżeli  wytrzymałość  średnia  próbek  po  28  dniach  wiązania  będzie  mniejsza  od  dolnej
granicy określonej w punkcie 6.1., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach, na koszt Wykonawcy. Jeżeli średnia
próbek po 28 dniach wiązania lub po 7 dniach wiązania przekracza górne wartości podane
w pkt. 6.1., to należy skorygować skład mieszanki, a przy budowie następnych odcinków
utrzymać wytrzymałość zgodną z wymaganiami określonymi w tablicy 3. Jeżeli wskaźnik
zagęszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt. 6.1., warstwę należy zerwać i
wymienić na nowa na koszt Wykonawcy. 

6.4.2. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi
się,  że  odchylenia  cech  geometrycznych  na  działce  roboczej  przekraczają  wielkości
określone  w  pkt.  6.3.  to  warstwa  zostanie  zerwana  i  ponownie  wykonana  na  koszt
Wykonawcy.  Jeżeli  szerokość  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  jest  mniejsza  od
szerokości  projektowanej  o więcej  niż  5  cm i  nie  zapewnia  podparcia  warstwom wyżej
leżącym,  to  Wykonawca  powinien  poszerzyć  podbudowę  lub  ulepszone  podłoże  przez
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zerwanie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, pasa postojowego
czy utwardzonego podłoża,  formując pionową równa krawędź i  ponowne wykonanie tej
warstwy. Wykonawca te roboty wykona na własny koszt.

6.4.3. Niewłaściwa grubość podbudowy
Przed  odbiorem  warstwy  Wykonawca  sprawdzi  grubość  podbudowy  lub  ulepszonego
podłoża w obecności Inżyniera z częstotliwością podaną w tablicy 4. Grubość podbudowy
powinna być co najmniej równa projektowanej, a w żadnym otworze niedomiar grubości
nie  może  być  większy  od  określonego  w  pkt.  6.3.2.  Jeżeli  warunek  ten  jest  spełniony
Wykonawca  otrzyma  pełną  zapłatę  za  roboty.  W  przeciwnym  przypadku  Wykonawca
wykona na własny koszt,  w obecności  Inżyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod względem grubości. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości przy użyciu do produkcji
mieszanki mieszarek stacjonarnych.  Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową jest  1  m2 podbudowy (ulepszonego  podłoża)  z  gruntu  stabilizowanego
cementem.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót  podano w OST punkt 8. Roboty uznaje  się za wykonane zgodnie  z
Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary według
punktu 6. dały wynik pozytywny.

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w OST punkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej podbudowy (ulepszonego podłoża) obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie podłoża,
- oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy nawierzchni,
- opracowanie recepty mieszanki, 
- dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
-  dostarczenie,  ustawienie  rozebranie  i  odwiezienie  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń

pomocniczych,
- rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST,
- utrzymanie i ochrona ukończonej warstwy.
Wykonanie podbudowy (ulepszonego podłoża) z warstwy piasku stabilizowanego cementem o
grubości warstwy 15 cm wraz z pielęgnacją.

10. Przepisy związane

10.1 Normy
1. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu .
3. BN-68/8933-08 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  z  gruntów  stabilizowa-nych

cementem.
4.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.
5. BN-87/6774-04 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych Piasek.
6. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejo-wych. Żwir i

pospółka.
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7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
8. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.
9. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

–PN-88/B-30000 Cement.
PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.

h3/ Krawężniki granitowe i obrzeża granitowe – CPV: 45233223-8  

1. Wstęp

6. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót  związanych  z  ustawieniem  krawężników  granitowych i obrzeży granitowych w związku
z budową nawierzchni drogowych i chodnikowych  w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na
terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST. 

1.3.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu
krawężników na ławie betonowej z oporem (D-08.01.01) i obejmują:
- wykonanie ław betonowych z oporem z betonu C12/15  
- ustawienie krawężnika z bloczków granitowych ok. 15x30x100 cm na ławie bet. C12/15

z oporem - 10 m
- wypełnienie szczelin zaprawą cementowo-piaskową
- pielęgnacja ław betonowych

1.3.3. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu
obrzeży granitowych 6 x 20 jako obramowania chodników i obej-mują:
- wykonanie ławy z betonu B15 pod obrzeże, 
-  ustawienie  obrzeży  o  wymiarach  ok.  6x20  cm  z  płyt  granitowych  na  podsypce

cem. – piaskowej,
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową

1.4. Określenia podstawowe.
Krawężniki granitowe są to bloczki ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy
kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
Obrzeża granitowe są to elementy oddzielające opaskę i chodnik od pobocza, zieleni lub pasa
gruntowego.
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych", OST oraz SST 16.a. pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość wykonanych robót  oraz za  ich zgodność z
dokumentacją  projektową,  OST,  SST  oraz  z  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania
dotyczące robót podano w OST. 

2. Materiały.

 Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika i obrzeża na ławie
betonowej z oporem, wg zasad niniejszej ST są:

2.1. Krawężnik z bloczków granitowych 15x30 cm gatunek 1.
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać odpowiednimnormom.
Ponadto nasiąkliwość betonu w krawężniku nie powinna być większa niż 4%.

2.2. Obrzeża betonowe
Obrzeża z bloczków granitowych 8x18 cm powinny odpowiadać odpowiednim normom.

2.3. Ława betonowa z oporem
Ława  betonowa  pod  krawężnik  oraz  opór  wykonane  będą  z   betonu  klasy  C12/15,
odpowiadającemu normie PN-88/B-06250 "Beton zwykły".
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2.4. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami:
-  cement   portlandzki   -   odpowiadający   wymaganiom   PN-88/B-30000   "Cement

portlandzki",
- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-79/B-06711

"Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych",
-  woda  należy  stosować  wodę  odpowiadającą  wymaganiom  PN-88/B-32250  "Materiały

budowlane. Woda do betonów i zapraw".

Podsypka  z  miału  kamiennego  –  kruszywa  do  wykonania  warstwy  odsączającej  –  pod  ławę
betonową o następujących warunkach : 

a) szczelności, określony zależnością: D15/d85≤5
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża

b) zagęszczalności, określony zależnością: U=d69/d10≥5
U - wskaźnik różnoziarnistości

3. Sprzęt

3.1.  Roboty  ziemne  związane  z  wykonaniem  koryta  pod  ławę  betonową  z  oporem  i  zasypki
ustawionego krawężnika mogą być wykonywane ręcznie  lub przy użyciu dowolnego sprzętu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.

3.2.  Roboty  związane  z  wykonaniem  ławy  betonowej  z  oporem  oraz  podsypki  cementowo  -
piaskowej, wykonane będą ręcznie.

3.3. Ustawienie krawężnika i obrzeża na przygotowanej ławie betonowej wykonane będzie ręcznie
– przy użyciu narzędzi brukarskich.

4. Transport

4.1.  Krawężniki  i  obrzeża  transportować  i  składować  krawężników  betonowych  na  miejsce
wbudowania zgodnie z odpowiednimi normami.

4.2. Beton na ławę z oporem - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do
przewożenia  wytworzonego  betonu.  Użyte  środki  transportu  muszą  uzyskać  akceptację
Inżyniera. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (około 30 km).

4.3. Miał kamienny, piasek oraz cement na podsypkę cementowo - piaskową przewożony być może
na  miejsce  wbudowania   dowolnymi   środkami   transportu,   zaakceptowa-nymi   przez
Inżyniera  i zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu.

5. Wykonanie robót.

5. 1. Ogólne warunki wykonania robót
 Ogólne warunki wykonania robót podano w OST. 

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1.  Zakup i  transport materiałów przewidzianych niniejszą  ST do wykonania  powyższych
robót.  Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera.  

5.2.2.  Wytyczenie  sytuacyjno  -  wysokościowe  miejsc  wbudowania  krawężnika  i  obrze-ża
betonowego.
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników i obrzeży,
wykonane będzie  na podstawie Dokumentacji   Projektowej.  5.2.3. Wykonanie koryta
pod ławę betonową z oporem
  Roboty  ziemne  (wykopy)  związane  z  wykonaniem  koryta  gruntowego  pod  ławę
betonową  z  oporem,  wykonane  będą  ręcznie.  Geometria  wykopu  oraz  głębokość  -
zgodnie  z  "Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych"  -  karta  03.11  i
Dokumentacją Projektową.

5.2.3. Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężnik lub obrzeże
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca
jest  zobowiązany  do  przygotowania  receptury  na  beton.  Receptura  winna  być
opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej  przez Inżyniera.
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Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 "Beton
zwykły”.  Sporządzona  receptura  musi  uzyskać  akceptację  Inżyniera.  Transport
wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej S T.
Ława  betonowa  z  oporem  wykonana  będzie  z  betonu  klasy  B 15,  we  wcześniej
przygotowanym korycie gruntowym, w którym wykonano podsypkę z miału kamiennego.
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścielaniu odwiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu
powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem - rysunkowi na karcie 03.11 w "Katalogu
Powtarzalnych Elementów Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.2.4.  Wykonanie  podsypki  cementowo  -  piaskowej  pod  krawężnik.  Na  wykonanej  ławie
betonowej  należy  rozścielić  ręcznie  podsypkę  cementowo  -  piaskową,  celem
prawidłowego  osadzenia  krawężnika  lub  obrzeża.  Podsypkę  cementowo  -  piaskową
wykonać należy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED - karta 03.11. Podsypkę cementowo -
piaskową pod krawężnik lub obrzeże wykonać należy ręcznie.

5.2.5. Wbudowanie krawężników lub obrzeży 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników lub obrzeży na ławie betonowej z oporem
winny być wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze
otoczenia nie niższej  niż 5 stopni Celsjusza.  Wbudowanie krawężnika należy dokonać
zgodnie  z  "Katalogiem  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych"  karta  03.11.  Roboty
związane  z  ustawieniem  krawężnika  lub  obrzeża  należy  wykonać  ręcznie.  Przy
wbudowywaniu  krawężnika  lub  obrzeża  należy  bezwzględnie  przestrzegać  wytyczonej
trasy przebiegu krawężnika lub obrzeża oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z
dokumentacją techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1
cm w niwelecie krawężnika lub obrzeża i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.6. Wypełnienie spoin między krawężnikami lub obrzeżami 
Spoiny między krawężnikami lub obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą
cementowo-piaskową,  przy  użyciu  300  kg  cementu  na  1  m3  piasku.  Materiały  do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. Kontrola jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.

6.1.  Kontrola   jakości   materiałów   przed   przystąpieniem   do   robót.   Wykonawca   jest
odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  przeznaczonych  do  wbudowania.  Wszelkie  badania
materiałów zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.2.1. Badanie dostaw materiałów
Badanie  krawężnika  i  obrzeża.  Wszelkie  badania  materiałów w trakcie  robót  zostaną
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania betonu na ławę z oporem
Wykonawca  dostarczy  3  próbki  betonu  z ławy,  celem  zbadania  w  laboratorium   ,
wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  (1  seria  próbek  na  300  m  wykonywanej  ławy
betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia krawężnika i obrzeża
Polega   ona   na   sprawdzeniu   zgodności   wbudowanego  krawężnika  lub  obrzeża  z
Dokumentacją  Projektową.  Wykonać  zgodnie  z  BN-64/8845-02  "Krawężniki  uliczne.
Warunki techniczne wstawienia i odbioru".

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarów jest 1 metr ustawionego krawężnika lub obrzeża kamiennego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Ogólne zasady obmiaru podano w OST. 

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST. Płatność za metr ustawionego krawężnika

lub  obrzeża  na  podstawie  obmiaru  i  atestów  producenta  materiałów  oraz  oceny  jakości
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wykonanych robót. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:
-  ustawienie krawężnika granitowego 15x30x100 cm – 10 m   ,
- ustawienie obrzeży granitowych 6x20 cm na podsypce piaskowej.

Cena wykonania robót obejmuje:
-   prace pomiarowe i przygotowawcze,
-  zakup,  transport  i  składowanie  materiałów do  wykonania  robót  przewidzianych  w punkcie  2

niniejszej ST,
-  wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem,
-  wykonanie deskowania ławy betonowej z oporem,
-  wykonanie ławy z oporem,
-   rozebranie deskowania,
-   pielęgnacja wykonanej ławy,
-  wykonanie podsypki z piasku,
-   ustawienie krawężnika lub obrzeża granitowego,
-  wypełnienie  spoin  między  krawężnikami  lub  obrzeżami  przygotowaną  zaprawą  cementowo-

piaskową,

10. Przepisy związane

Katalog  Powtarzalnych  Elementów  Drogowych.  Centralne  Biuro  Projektowo  Badawcze  Dróg  i
Mostów w Warszawie.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

h4/ Jezdnia i chodniki z kostki granitowej – CPV: 45233223-8

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z układaniem chodników i drogi wewnętrznej w Gdyni
przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej
w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą robót związanych z :  układaniem kostki
granitowej
D.08.07.01 Jezdnia z kostki granitowej.
W zależności od sposobu łupania rozróżnia się kamień rzędowy „ R „ i kamień warstwowy „W„.
Kamień  łupany  rzędowy  „R„  powinien  tworzyć  bryłę  o  kształcie  zbliżonym  do
prostopadłościany,  w której powierzchnia licowa jest  w przybliżeniu prostokątna i płaska, a
powierzchnie wsporne w przybliżeniu płaskie i  prostopadłe do powierzchni licowej. Kamień
łupany  „W„  powinien  stanowić  bryłę  o  kształcie  zbliżonym  do  prostopadłościanu  o
powierzchniach wspornych w przybliżeniu płaskich i równoległych, lecz o powierzchni licowej i
krawędziach zbiegających się z powierzchniami wspornymi odbiegającymi od kąta prostego.
Wymiary kamienia powinny się mieścić w granicach: długość 20-40 cm , szerokość 15-30 cm i
wysokość 10-15 cm. W zależności  od wytrzymałości  na ściskanie  skały z  których łupane są
kamienie,  rozróżnia  się  5  klas  kamienia  łamanego.  Stosowanie  odpowiedniego  rodzaju
kamienia powinno być zgodne z dokumentacją projektową . 
Kamień łamany nie dobierany, może mieć różny kształt  i  pochodzenie ,  przy czym odłamki
skalne powinny mieć wymiar w granicach od 10 do 50 cm. Kamień łamany dobierany powinien
obejmować odłamki skalne dobierane pod względem kształtu oraz wymiarów i mające duże
powierzchnie  w przybliżeniu  równoległe  do siebie,  a  trzecią  licową w przybliżeniu  do nich
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prostopadłą.  Dwa wymiary kamienia  powinny się  zawierać w granicach od 10 do 30 cm, a
trzeci wymiar od 20 do 30 cm. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.4.1. Obramowanie chodnika – umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeży
betonowych, połówek betonowych płyt betonowych lub innych materiałów. 

1.4.2. Koryto chodnika - element  chodnika uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim
konstrukcji chodnika. 

1.4.3. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedosta-jącej się pod
chodnik. 

1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

–Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST punkt 2.

2.1. Rodzaje materiałów
Materiałami  stosowanymi  przy  wykonywaniu  chodnika,  nawierzchni  objętego  niniejszą
specyfikacją są : kostka granitowa groszkowana grubości 5 - 10 cm (szara i czerwona), miał
kamienny, piasek,  woda.

2.2. Miał kamienny i piasek
Miał kamienny i piasek powinny spełniać wymagania zawarte w OST punkt 1.

2.3. Woda
Woda powinna być odmiany  „1” i spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

2.4.  Kostka kamienna
Do wykonania jezdni można stosować kostką kamienną nieregularną według PN-B-11100 – kl.
II, gat. I. Kostka  nieregularna  powinna  mieć  kształt zbliżony  do  prostopadłościanu.   

Kształt kostki  nieregularnej przedstawia poniższy rysunek.

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie Wielkość
(cm) 

Dopuszczalne  odchy-
łki dla gatunku (cm) 

5 - 10        2 
Wymiar  a  5 - 10        0 - 1,0 

Stosunek pola powierzchni  dolnej  (stopki) do
górnej (czoła) nie mniejszy niż 

       0,6 

Nierówności  powierzchni  górnej  (czoła),  nie
większe niż 

        0,6 

Wypukłość  powierzchni  bocznej  nie  większa
niż 

        0,6 

Odchyłki  od  kąta  prostego  krawędzi  powie-
rzchni górnej (czoła), w stopniach, nie większe
niż 

        8 
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Odchylenie  od  równoległości  płaszczyzny
powierzchni  dolnej  w  stosunku  do  górnej,  w
stopniach, nie większe niż 

        8 

Dopuszcza  się  uszkodzenie  jednego  naroża  powierzchni  górnej  kostki  o  głębokości  nie
większej niż 0,6 cm. Kostka może mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości
nie  większej  niż  pół  wymiaru  wysokości  (a),  natomiast  łączna  ich  długość  nie  powinna
przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej: surowcem do wyrobu kostki kamiennej
są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania według 

      II

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  stanie  po-
wietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niż 

    120 PN-B-04110 

2 Ścieralność  na  tarczy  Boehmego,  w  cen-
tymetrach, nie więcej niż 

     0,4 PN-B-04111 

3 Wytrzymałość  na  uderzenie  (zwięzłość),
liczba uderzeń, nie mniej niż 

     8 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą. w %, nie więcej niż     1,0 PN-B-04101 

5 Odporność na zamrażanie całkowita PN-B-04102  

3.    Sprzęt

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać wymaganiom określonym w OST pkt 3.
Do  wykonania  nawierzchni  z  kostek  kamiennych  należy  stosować  :  ubijaki  ręczne  i  ubijaki
mechaniczne,  do ubijania  kostki,  narzędzia  brukarskie  do ręcznego układania  kostki,  wibratory
płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki.
Wibrator powinien mieć siłę odśrodkową  16-20 kN i powierzchnię płyty 0.35 -0.50 m2, zalecana
częstotliwość 75 - 100 Hz.

4.   Transport

Transport  kostki  kamiennej:  kostki  drogowe  można  przewozić  dowolnymi  środkami
transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną.
Transport pozostałych materiałów: piasek można przewozić dowolnym środkiem transportowym
w  warunkach  zabezpieczających,  go  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi
materiałami; transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Składowanie  kostki:  kostkę  nieregularną  można  składować  w  pryzmach,  nie  przekraczających
wysokości 1 m.

5.   Wykonanie robót

5.1. Piasek i miał kamienny pod chodnikiem
Powinien być zagęszczony jak podbudowa z tłucznia. Stopień zagęszczenia winien wynosić 1.00
według próby Proctora. 

5.2.Układanie kostki brukowej 
a/ Koryto

Koryto  wykonane  w  podłożu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi
spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża".
Wskaźnik  zagęszczenia  podłoża  w  korycie  nie  może  być  mniejszy  od  0,97  według
normalnej metody Proctora.

b/   Warstwa odsączająca
Warunki  wykonania  warstwy  odsączającej  podano  w  SST  D-04.02.01  „Warstwy
odsączające".

c/  Podsypka
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Zaprojektowano podsypkę cementowo-piaskową 3 cm.
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana.

d/ Układanie jezdni z kostki kamiennej
Szerokość spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.
Kostkę  na  podsypce  cementowo-  piaskowej  można  układać  bez  środków  ochronnych
przed mrozem, jeżeli  temperatura otoczenia jest  +5° C lub wyższa.  Jeżeli  w ciągu dnia
temperatura  utrzymuje  się  w  granicach  od  O  do  +5°  C,  a  w  nocy  spodziewane  są
przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku
ciepła.
Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione
na całe.

e/  Wypełnienie spoin
Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje zaprawę cementowo-
piaskową  Przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze
zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym.
Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową nie powinna być mniejsza niż
5 cm.

f/ Pielęgnacja 
Jezdnię  z  kostki  o  spoinach  wypełnionych  zaprawą  cementowo-piaskową  po  ich
wykonaniu, należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6.   Kontrola jakości robót

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić jakość sprzętu,
środków  transportu,  zasoby  sprowadzonych  materiałów  oraz  sprawdzić  wygląd  zewnętrzny
dokonując  oględzin  elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  oraz  przez  sprawdzenie
jednorodności koloru. Kształt i wymiar należy pomierzyć suwmiarką z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie katów prostych dokonywać za pomocą kątownika. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie  wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić  doraźne kontrole wszystkich
asortymentów robót składających się na ogólny element. Częstotliwość kontroli powinna być
uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robót
Po wykonaniu robót należy sprawdzić : konstrukcję chodników i jezdni, równość nawierzchni,
spadki podłużne, spadki poprzeczne, równoległość spoin, szerokość i  wypełnienie spoin.

6.4. Badanie

6.4.1. Badanie jakości materiałów 
Dokonuje  się  przez  pełne  sprawdzenie  wyników  badań,  atestów  oraz  pozostałych
materiałów użytych do budowy. Piasek i miał kamienny użyty na podbudowę powinien
zawierać :
- zanieczyszczeń obcych piasek do 0.1%

miał do 0.5%
- wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż: piasek   40 miał 20 
- zawartość nadziarna masy nie więcej niż:piasek    15% miał 20%

6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji 
Należy  dokonać  na  każde  200 m2 tj.  zdjąć  4  kostki  w dowolnym miejscu  i  zmierzyć
grubość podsypki oraz sprawdzić grubość kostki. Dopuszczalne odchylenia w grubości
podbudowy nie mogą przekraczać - 1cm. 

6.4.3. Sprawdzenie równości nawierzchni
Należy przeprowadzić łatą co najmniej raz na każde 150 m2 ułożonej nawierzch-ni oraz w
miejscach wątpliwych. 

6.4.4. Sprawdzenie spadku podłużnego
Przeprowadzić należy za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych dla jezdni i

w punktach głównych
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6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Należy dokonywać szablonem z poziomicą na każde 150 m2 nawierzchni i w miejscach
wątpliwych,  jednak nie rzadziej  niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić
0.3%. 

6.5. Ocena badań 
Nawierzchnia  zostanie  uznana  za  wykonaną  prawidłowo  jeżeli  wyniki  wszystkich
przeprowadzonych badań i pomiarów wymienionych w punkcie 6.4. okażą się pozytywne. 

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową jest 1 m2.

8. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  według  punktu  6.  Dały  wyniki
pozytywne.

9. Podstawa płatności

Cena jednostkowa za ułożenie 1.00 m2 obejmuje:
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce materiałów,
- rozścielenie warstwy miału kamiennego,
- zagęszczenie warstwy miału kamiennego,
- ułożenie kostki,
- zatarcie szczelin piaskiem,
- pielęgnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem.

10. Przepisy związane
BN-87/6774/04/ Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni  drogo-wych.

Piasek.
BN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
BN-88/B-0625 Beton zwykły. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wymagania ogólne.
BN-80/ 6775-03/03 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.
PN-84/B-01080 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa.  Podział  i  zastosowanie  wg

własności fizyczno- mechanicznych.
PN-88/B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy, określenia. 
PN-EN 12670:2002 Kamień naturalny. Terminologia.
PN-EN 12440:2002 Kamień naturalny. Kryteria mianownictwa.
PN-B- 11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany.
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.
PN-B-04102 Materiały    kamienne.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą

bezpośrednią.
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie.
PN-B-04115Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenia (zwięzłość)

i/ Konstrukcje stalowe – CPV 45223210-1 SST-B-09

1.Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie
ekspozycji zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
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przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym, tj.
rury i blach oraz ceowników, rur, blach i kratek Mostostalu, stanowiących konstrukcję słupa
oraz biegów, pomostów i balustrad schodów.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje się :

2.1.1. Ceowniki C120 wg PN-EN 10279:2003. Dopuszczalna krzywizna 1,5 mm/m.

2.1.2. Blachy gr. 5, 10 i 20 mm. 

2.1.3. Rury stalowe 273/7,1; 42,4/3; 33,7/3 wg PN ISO 4200:1998 .

2.1.4.  Dwuteowniki szerokostopowe HEA 120 wg  PN-H-93452:1997; DIN 1025 Teil  2:1995;
DIN 1025 Teil 3:1994; DIN 1025 Teil 4:1994; EURONORM 53-62; EN 10034:1994; PN-
EN 10034:1996 + Ap1:1999; WT/TN-/J.032; ZN-HK-0646-24:2003.

2.1.5. Kratki i stopnie Mostostal 1000/40.

2.1.6. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002.

Wady powierzchniowe  – powierzchnia  walcówki  i  prętów  powinna  być  bez  pęknięć,
pęcherzy i naderwań.
Na  powierzchniach  czołowych  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
Wady  powierzchniowe  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zwalcowania,  wtrącenia
niemetaliczne,  wżery,  wypukłości,  wgniecenia,  zgorzeliny  i  chropowatości  są
dopuszczalne  jeżeli  :  mieszczą  się  w  granicach  dopuszczalnych  odchyłek,  nie
przekraczają  0,5  mm dla  walcówki  o  grubości  do  25  mm i  0,7  mm dla  walcówki  o
grubości większej.

2.1.7. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien
być zaopatrzony każdy element lub partia  materiału. Atest  powinien zawierać :  znak
wytwórcy,  profil,  gatunek  stali,  numer  wyrobu  lub  partii,  znak  obróbki  cieplnej.
Cechowanie materiałów walcowanych na profilach lub na przewieszkach metalowych. 

2.2. Łączniki
Jako łączniki występują : połączenia spawane oraz połączenia na śruby.

2.2.1. Materiały do spawania 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawania elektryczne przy użyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody
ER-346  lub  ER-546.  Elektrody  powinny  mieć  :  zaświadczenie  jakości;  spełniać
wymagania norm przedmiotowych; opakowywanie, przechowywanie i transport winny
być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta.

2.2.2. Śruby
Do konstrukcji stalowych stosuje się, wykonane ze stali nierdzewnej:
1/ śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy : dla

średnic 8-16 mm – 4.8-II; dla średnic powyżej 16 mm – 5.6-II.
2/ śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W;Z lub P.
3/ nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002.
4/ podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003.
5/ podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018.
6/ kotwy wklejane M12x120.
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2.2.3. Powłoki malarskie – wg części SST – roboty malarskie.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do robót spawalniczych 
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologia
spawania i dokumentacja konstrukcyjną. Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być
większe  niż  10%.  Eksploatacja  sprzętu  powinna  być  zgodna  z  instrukcją.  Stanowiska
spawalnicze  powinny  być  odpowiednio  urządzone:  zgodnie  z  przepisami  bhp  i
przeciwpożarowymi,  zabezpieczone  od wpływów atmosferycznych,  oświetlone z dostateczną
wentylacją.

3.2. Sprzęt do połączeń na śruby
Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

4. Transport
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem,
że zostaną one zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata stateczności. 

5. Wykonanie robót

5.1. Cięcie
Brzegi  po  cięciu  powinny  być  czyste,  bez  naderwań,  gradu  i  zadziorów,  żużla,  nacieków  i
rozprysków metalu po cięciu. Miejsca nierówne zaleca się wyszlifować.

5.2. Prostowanie i gięcie
Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i  gięcia.  W wyniku tych zabiegów w odkształconym
obszarze nie powinny wystapić rysy i pęknięcia.

5.3. Składanie konstrukcji

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją. Należy dotrzymać
normatywnych wymagań dokładności zespołu.

Połączenia spawane.
Brzegi do spawania powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń. Kat ukosowania,
położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według
norm spawalniczych. 
Wykonanie spoin. Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko
miejscowo  dopuszcza  się  grubość  mniejszą:  o  5%  -  dla  spoin  czołowych;  o  10%  -  dla
pozostałych.

Połączenia na śruby.
Długość  śruby  powinna  być  taka  aby  można  było  stosować  możliwie  najmniejszą  liczbę
podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na
dwa  zwoje.  Nakrętka  i  łeb  śruby  powinny  bezpośrednio  lub  przez  podkładkę  dokładnie
przylegać  do  łączonych  powierzchni.  Powierzchnie  gwintu  oraz  powierzchnie  oporowe
nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru. Śruba w otworze nie powinna
przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.4.  Montaż konstrukcji
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją wykonawczą. Połączenia wykonać wg pkt
5.3, a zabezpieczenia antykorozyjne wg pkt 2.2.3. Przed przystąpieniem do prac montażowych
należy:  sprawdzić  stan  elementów,  stan  ścian,  kompletność  i  stan  śrub.  Kolejne  elementy
konstrukcji  mogą być montowane po wyregulowaniu i  zapewnieniu stateczności  elementów
uprzednio  zmontowanych.  Odchyłki  konstrukcji  winny  mieścić  się  w  granicach
normatywnych.

6. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi
wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiaru są : dla pozycji B.07.00.00 – masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej. 
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9.Podstawa płatności
Płaci  się  za  roboty  wykonane  w  jednostkach  podanych  w  pkt  7.  Cena  jednostkowa  obejmuje
wszystkie czynności wymienione w SST. 

10.Przepisy związane

10.1. Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby  walcowane  na  gorąco  z  niestopowych  stali  konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  i  napawania.  Ogólne  badania  i

wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
PN-79/H-93404.00  Kształtowniki  stalowe  walcowane  na  gorąco  określonego  zastosowania.

Wymagania ogólne 
PN-91/H-93010 Stal -- Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-EN 10163-1 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,

blach  uniwersalnych  i  kształtowników  walcowanych  na  gorąco.  Część  1:
Wymagania ogólne 

PN-EN  10163-1:2007  Wymagania  dotyczące  stanu  powierzchni  przy  dostawie  stalowych  blach
grubych,  blach  uniwersalnych  i  kształtowników  walcowanych  na  gorąco.
Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach  uniwersalnych  i  kształtowników  walcowanych  na  gorąco.  Część  3:
Kształtowniki 

PN-EN  10163-3:1999  Stal.  Powierzchnia  blach  grubych  i  uniwersalnych  oraz  kształtowników
walcowanych na gorąco. Warunki dostawy kształtowników 

PN-EN  10163-3:2005  Wymagania  dotyczące  stanu  powierzchni  przy  dostawie  stalowych  blach
grubych,  blach  uniwersalnych  i  kształtowników  walcowanych  na  gorąco.
Część 3: Kształtowniki 

PN-EN  10163-3:2006  Wymagania  dotyczące  stanu  powierzchni  przy  dostawie  stalowych  blach
grubych,  blach  uniwersalnych  i  kształtowników  walcowanych  na  gorąco.
Część 3: Kształtowniki 

PN-EN 10279:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco . Tolerancje kształtu, wymiarów i
masy 

PN-EN  10306:2004  Żelazo  i  stal.  Badanie  ultradźwiękowe  dwuteowników  H  o  równoległych
powierzchniach stopek i dwuteowników IPE 

PN-H-93010:1991   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93400:2003   Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93407:1991   Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93419:1997   Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco.

Wymiary 
PN-H-93419:2006   Dwuteowniki stalowe równoległościenne walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93451   Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93451:2007   Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorąco . Wymiary 
PN-H-93452:1997   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93452:2005   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PN-H-93452:2006   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary 
PrPN-91/H-93010/Az2   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco (Zmiana Az2) 
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-87/M-04251  Struktura  geometryczna  powierzchni.  Chropowatość  powierzchni.  Wartości

liczbowe parametrów.
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia.
PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste.
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników.
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników.
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne.
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne.
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni.
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PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje.
PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów.
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek.
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne.
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie.
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych.
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym.
PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim.
PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim.
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
PN-84/H-93000  Stal  węglowa  i  niskostopowa.  Walcówka,  pręty  i  kształtowniki  walcowane  na

gorąco
PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe połączenia spawane i

powierzchnie napawane
PN-75/M-69014  Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stali  węglowych  i  niskostopowych.

Przygotowanie brzegów do spawania
PN-73/M-69015  Spawanie  łukiem  krytym  stali  węglowych  i  niskostopowych.  Przygotowanie

brzegów do spawania
PN-90/M-69016  Spawanie  w  osłonie  dwutlenkiem  węgla  stali  węglowych  i  niskostopowych.

Przygotowanie brzegów do spawania
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym
PN-91/M-69430  Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  i  napawania.  Ogólne

wymagania i badania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali

niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości
PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia
PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewanych
PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny
PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo
PN-76/M-69774  Spawalnictwo.  Cięcie  gazowe stali  węglowych  o  grubości  5  -  100 mm.  Jakość

powierzchni cięcia.
PN-85/M-69775  Spawalnictwo.  Wadliwość  złączy  spawanych.  Oznaczenia  klasy  wadliwości

oględzin zewnętrznych.
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane – Połączenia z fundamentami – Projektowanie i

wykonanie
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki
PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności
PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe
PN ISO 4200:1998   Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcówkach. Wymiary i masy na

jednostkę długości .
PN ISO 6761:1996    Rury stalowe . Przygotowanie końcówek rur i kształtek do spawania .
PN-H-93452:1997; DIN 1025 Teil 2:1995; DIN 1025 Teil 3:1994; DIN 1025 Teil 4:1994; 
EURONORM 53-62;
EN 10034:1994 Dwuteowniki I  i  H ze stali  konstrukcyjnej.  Dopuszczalne odchyłki  wymiarowe i

odchyłki kształtu
PN-EN 10034:1996 + Ap1:1999 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki

wymiarowe i odchyłki kształtu
WT/TN-/J.032; ZN-HK-0646-24:2003

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz. C Zabezpieczenia i izolacje 
Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II - konstrukcje 
stalowe . Arkady Warszawa 1992.

Ziółko J. Orlik G: Montaż konstrukcji stalowych. Arkady Warszawa 1980.
Ziółko j. : Konstrukcje stalowe cz. 2 Wytwarzanie i montaż .WSiP Warszawa 1995.

j/ Roboty malarskie – CPV 45442100-8 SST-B-10a
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji  technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót malarskich  w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji  zewnętrznej
Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie robót malarskich obiektu wg poniższego.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacja, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
2. Materiały
2.1. Materiały do malowania elementów stalowych
Grafitowa farba z dodatkiem inhibitorów korozji.
2.2.  Farby  niezależnie  od  ich  rodzaju  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm państwowych  lub
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Wymagania dla farb :
lepkość umowna : min. 60; gęstość : max. 1,6 g/cm3; zawartość substancji lotnych w % masy :
max. 45%; zawartość pigmentów : max. 90 m; czas schnięcia powłoki w temp. 20OC i
wilgotności względnej powietrza 65% do osiągnięcia 5 stopnia wyschnięcia : max. 2 godz.
Wymagania dla powłok :
Wygląd zewnętrzny : gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków; grubość : 10-120 mm;
przyczepność do podłoża : 1 stopień; elastyczność : zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3
mm nie wykazuje pęknięć lub odstawania od podłoża; twardość względna : min. 0,1;
odporność na uderzenia : masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować
uszkodzenia  powłoki;  odporność na działanie  wody : po 120 godz.  zanurzenia  w wodzie  nie  może
występować spęcherzeniu powłoki.
Farby powinny być pakowane zgodnie z BN-82/5046-05 - opakowania metalowe i wiadra z wiekiem
zdejmowanym i pałąkiem, i przechowywane w temp. min. +5OC.
3. Sprzęt
Roboty można wykonywać przy użyciu pędzli, wałków lub aparatów natryskowych.
4. Transport
Farby  pakowane  wg  punktu  2.  należy  transportować  zgodnie  z  PN-85/0-79252  i  przepisami
obowiązującymi w transporcie kolejowym lub drogowym.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady malowania
Przy malowaniu powierzchni zewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +10OC.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże do malowania powinno być suche,  czyste i  odtłuszczone (bez zabrudzeń – kurzu, piasku,
plam,  nalotów  organicznych  itp.),  wolne  od  wszelkiego  wadliwego  materiału  (oleju,  smaru,  słabo
przyczepnych  powłok  farb,  zgorzeliny,  luźnej  rdzy  itp.).  Usunąć  zgorzeliny,  rdzę  mechanicznie
papierem ściernym, szczotkami drucianymi lub szpachlą. Usunąć z powierzchni metalu zabrudzenia i
zatłuszczenia rozpuszczalnikiem. 
5.3. Wykonywanie powłok malarskich
Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą, zgodną ze wzorcem,
bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia.
Powłoki powinny mieć jednolity połysk. Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne
warstwy stosować farby w różnych odcieniach.
6. Kontrola jakości robót
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6.1. Powierzchnie do malowania
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować :
sprawdzenie  wyglądu  powierzchni,  sprawdzenie  czystości.  Sprawdzenie  wyglądu  powierzchni  pod
malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne.
6.2. Roboty malarskie
Badania  powłok  przy  ich  odbiorach  należy  przeprowadzić  po  zakończeniu  ich  wykonania,  nie
wcześniej jednak niż po 14 dniach.
Badania  przeprowadza  się  przy  temperaturze  powietrza  nie  niższej  od  +5OC  przy  wilgotności
powietrza mniejszej od 65%.
Badania  powinny obejmować:  sprawdzenie  wyglądu powierzchni,  sprawdzenie  zgodności  barwy ze
wzorcem,  dla  farb  olejnych  i  syntetycznych  :  sprawdzenie  powłoki  na  zarysowanie  i  uderzenia,
sprawdzenie  elastyczności  i  twardości  oraz  przyczepność,  zgodnie  z  odpowiednimi  normami
państwowymi.
Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy
którekolwiek z badań dało wyniki ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i
wykonać powtórnie.
7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest m2  powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podłoża,  przygotowaniem farb,  ustawieniem i  rozebraniem  rusztowań lub drabin  malarskich  oraz
uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór podłoża
Zastosowane  do  przygotowania  podłoża  materiały  powinny  odpowiadać  wymaganiom  w normach
państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt 5.2. Jeżeli odbiór podłoża odbywa
się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić.
8.2. Odbiór robót malarskich
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  powłok  malarskich,  polegających  na  stwierdzeniu
równomiernego rozłożenia  farby, jednolitego natężenia  barwy i  zgodności  ze wzorcem producenta,
braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku
plam, smug, zacieków, pęcherzy, odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla, itp., w
stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.
Sprawdzenie  odporności  powłoki  na  wycieranie,  polegające  na  lekkim,  kilkakrotnym  potarciu  jej
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.
Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.
Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża, polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem
powłoki od podłoża.
Sprawdzenie odporności  powłoki na zmywanie wodą, polegające na zwilżaniu badanej  powierzchni
powłoki przez kilkakrotne potarcie mokra miękka szczotka lub szmatką.
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisane do dziennika budowy.
9. Podstawa płatności
Płaci się za ustalona ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem
do  malowania  podłoża,  przygotowaniem  farb,  ustawieniem  i  rozebraniem  rusztowań  lub  drabin
malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
10. Przepisy związane
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkaidowe.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-70/H-97050  Ochrona  przed  korozją.  Wzorce  jakości  przygotowania  powierzchni  stali  do
malowania.
BN-82/5046-05 Opakowania metalowe i wiadra z wiekiem zdejmowanym i pałąkiem.
BN-82/5046-05 Opakowania metalowe i wiadra z wiekiem zdejmowanym i pałąkiem.
PN–70/H-97050  Ochrona  przed  korozja.  Wzorce  jakości  przygotowania  powierzchni  stali  do
malowania.
PN-70H-97051  Ochrona  przed  korozja.  Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i  żeliwa  do
malowania. Ogólne wytyczne.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
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podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
Instrukcje producentów

j1/ Roboty malarskie i nakładanie powłok antykorozyjnych –  CPV 45442200-9   SST-B-10a

1.   Wstęp

1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  zabezpieczeniem  przeciwkorozyjnym  elementów i
konstrukcji stalowych w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji zewnętrznej
Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót zabezpieczeń przeciwkorozyjnych elementów i konstrukcji stalowych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.   Materiały

2.1. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwórni
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni (cynkowni)
stanowią:
– dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające między innymi

zestawienie  elementów  konstrukcji  stalowych  oraz  charakterystykę  powłok  cynkowych
obejmującą  wymagania  w zakresie:  obróbki  powierzchniowej,  odmiany  powłoki,  jakości,
przyczepności do podłoża całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu,

–  dokumenty  z  wytwórni  (cynkowni),  w  której  wykonano  powłoki  cynkowe  (dokumenty
powinny zawierać  dane  dotyczące  elementów konstrukcji  oraz  informacje  o  powierzchni
cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461:2000). 

Każda  partia  ocynkowanych  elementów,  dostarczanych  na  budowę  powinna  mieć
przeprowadzone badania w zakresie:
1/  Wyglądu  powłoki  cynkowej  oraz  wielkości  i  sposobu  naprawy  wad  Powłoka  cynkowa

powinna  być  srebrzysta,  wolna  od  zgrubień/pęcherzy  (np.  miejsc,  w  których  nie  jest
połączona z podłożem, miejsc chropowatych, odprysków cynku) i innych wad miejscowych.
Niedopuszczalne są pozostałości  topników i resztek żużla cynkowego, a także zgrubienia
cynku, jeśli przeszkadzają w użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszczalne jest występowanie:
– ciemno- i jasnoszarych obszarów (na przykład wzór w formie siatki szarych obszarów),

jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość,
– nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej,
– białej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.
Dopuszczalne  są  także  ślady  po  naprawach,  jeżeli  łączna  powierzchnia  podlegająca
naprawie,  nie  przekracza  0,5% powierzchni  całkowitej  elementu.  Pojedynczy  obszar,  na
którym brakowało powłoki nie może przekraczać wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe
obszary bez powłoki, to dany element należy ocynkować na nowo, o ile umowa nie stanowi
inaczej.  Naprawa  powinna  być  wykonana  za  pomocą  natryskiwania  cieplnego  cynkiem
(według PN-EN 22063:1996) albo przez odpowiednie pokrycie farbą z pyłem cynkowym, w
zakresie  stosowania  takich  systemów.  Możliwe  jest  również  zastosowanie  stopów
lutowniczych na bazie cynku. Zamawiający powinien być poinformowany o zastosowanej
metodzie naprawy. Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne
czyszczenie  i  przygotowanie  powierzchni  uszkodzonego  miejsca  w  celu  zapewnienia
wymaganej  przyczepności.  Grubość  powłoki  na  naprawianym  obszarze  powinna  być  co
najmniej  o 30 μm większa od wymaganej  według tablicy 1 grubości  miejscowej  powłoki
cynkowej.  Powierzchnia  elementów  ocynkowanych  po  chromianowaniu  nie  powinna
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wykazywać miejsc nie pokrytych powłoką chromianową, przy czym:
– dopuszczalny jest  brak powłoki  chromianowej  w miejscach  napraw powłoki  cynkowej

oraz w miejscach styku z oprzyrządowaniem technologicznym,
– powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w zależności

od rodzaju chromianowania,
– dopuszczalne jest wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od żółtoniebieskiego do

zielononiebieskiego),  a  także  wygląd  matowoszary,  jeżeli  jest  to  odbiciem  stanu
powierzchni podłoża cynkowego,

– nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.
2/ Grubości powłoki

Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:1998 lub PN-
EN ISO 2808:2000. Dopuszczalną minimalną miejscową grubość powłoki oraz minimalną
grubość średnią należy ocenić według tablicy 1.
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu:
– krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu obrabianego,
– powierzchni przecinanych palnikiem,
– naroży.
Tablica 1. Grubość powłok cynkowych
Elementy i ich grubość mm  Grubość miejscowa powłoki 

(wartość minimalna) μm
Grubość średnia powłoki
(wartość minimalna) μm

stal ≥ 6 70 85

stal ≥ 3 do < 6 55 70

stal ≥ 1,5 do < 3 45 55

stal < 1,5 35 45

żeliwo ≥ 6 70 80

żeliwo < 6 60 70
3/ Przyczepności

Powłoka cynkowa powinna  wykazywać  taką  przyczepność  do stalowego  podłoża,  aby  w
wyniku badania nie wystąpiły odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża powinna być
sprawdzana  jedynie  w  uzasadnionych  przypadkach,  metodami  określonymi  między
zamawiającym a wykonawcą powłoki.  Przyczepność powłoki cynkowej do podłoża (stali)
można  określić  metodą  jakościową  lub  dźwiękową.  Badanie  przyczepności  metodą
jakościową  polega  na  przecięciu  powłoki  aż  do  podłoża  rylcem  grawerskim  lub  innym
ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej należy wykonać cztery rysy równoległe i cztery
pod kątem 60° do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Przyczepność powłoki należy
uznać za  właściwą,  jeśli  żaden  z 9 rombów nie  odpadł  od podłoża Do przeprowadzenia
badania  przyczepności  powłoki  do  podłoża  należy  pobrać  elementy  w ilości  5% losowo
wybranych  z  każdej  partii  określonego  asortymentu.  Uszkodzoną  powłokę  cynkową  po
badaniu  należy  naprawić  farbą  z  pyłem  cynkowym.  Na  żądanie  zamawiającego,  w
uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym, przyczepność można określić metodą dźwiękową.
Badanie przyczepności podłoża metodą dźwiękową polega na dziesięciokrotnym opukaniu
kontrolowanego elementu w środku i  na końcu, młotkiem o masie 250 g i  wysłuchaniu
wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności powłoki
do podłoża Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności do podłoża Młotek powinien mieć
powierzchnię  kulistą  o  promieniu  20  mm.  Siła  uderzenia  powinna  być  taka,  aby  na
powierzchni  powłoki  nie  powstały  widoczne  wgłębienia.  Wszystkie  dane  dotyczące
charakterystyki elementów i powłoki zawarte w dokumentacji projektowej i odpowiedniej
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne.

2.2. Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu budowy
1/  Elementy  i  konstrukcje  zabezpieczane  całkowicie  na  budowie  Elementy  i  konstrukcje

stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy przechowywać na budowie w miejscach
suchych,  najlepiej  pod  wiatami.  Składować  elementy  należy  na  podkładach  z  betonu,
drewna,  kamieni  lub  stali,  na  wysokości  co  najmniej  30  cm  od  poziomu  gruntu.  Czas
składowania nie powinien przekraczać 1 miesiąca. Dopuszcza się dłuższe składowanie pod
warunkiem  wykonania  zabezpieczeń  czasowych,  zachowujących  trwałość  w
przewidywanym okresie składowania.

2/ Elementy i  konstrukcje ocynkowane Ocynkowane elementy konstrukcji  stalowych należy
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przechowywać w środowisku o kategorii korozyjności atmosfery nie większej niż C2 według
PN-EN 12500:2002. Elementy powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na
uszkodzenia  mechaniczne.  Składować  elementy  należy  na  podkładach,  na  wysokości  co
najmniej 30 cm od poziomu terenu.

3/ Wszystkie elementy konstrukcji stalowych składowane w pakietach, niezależnie od stanu
zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego  ich  powierzchni  powinny  być  poprzekładane
drewnianymi przekładkami o wysokości umożliwiającej swobodne wprowadzenie  zawiesia
linowego, celem dalszego ich transportu.

3.   Sprzęt
Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować:
– szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,
– pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe, 
– sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali.
Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów stosowanych
do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych

4. Transport
Transport  materiałów  do  robót  antykorozyjnych  w  oryginalnych  opakowaniach  nie  wymaga
specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone
materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów
zalecane  jest  przewożenie  ich  na  paletach  i  użycie  do  załadunku  oraz  rozładunku  urządzeń
mechanicznych.

5. Wykonanie robót

5.1. Wymagania dotyczące podłoży
Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN ISO 12944-4:2001.
Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, które zależy od
jej stanu początkowego i końcowego. Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN
ISO  12944-4:2001.  Przygotowanie  powierzchni  powinno  zostać  ocenione  na  podstawie
wzrokowej oceny czystości profilu powierzchni i czystości chemicznej, z zastosowaniem metod
podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001.

5.2. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni)
Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę należy dokonać
naprawy  powłok  uszkodzonych  w  czasie  transportu  i  przeładunków.  Miejsca  uszkodzone
należy  oczyścić  do  wymaganego  w  normie  i  dokumentacji  projektowej  stopnia  czystości  i
pokryć  za  pomocą  natryskiwania  cieplnego  cynkiem  (według  PN-EN  22063:1996). W
uzgodnieniu z zamawiającym dopuszcza się pokrycie uszkodzonych miejsc farbą  na spoiwie
syntetycznym o zawartości  pyłu cynkowego co najmniej  87% w suchej  powłoce, taką liczbą
warstw, by sumaryczna grubość powłok była o 30 μm większa od grubości powłoki cynkowanej
na danym elemencie.

Jako  podstawowy  składnik  kąpieli  cynkowej  wskazanym  jest  zastosowanie  cynku   SHG
(specjalnej jakości) o czystości nie niższej niż 99.995% Zn oraz dodatkowych komponentów:
stopu o nazwie TECHNIGALVA + Bi, zawierający dodatki Niklu i Bizmutu oraz stopu Galva 5,
zawierający dodatek aluminium.

Wykonać nakładaną powłokę:
• zgodnie z normą EN ISO 1461,
• o połysku utrzymującym się do 3 m-cy od dnia cynkowania,
• o jednorodnym i równomiernym rozłożeniu na całej powierzchni,
• o zwiększonej odporności na ścieranie i inne uszkodzenia mechaniczne.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Powierzchnie do cynkowania – badania przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych
Przed przystąpieniem do robót  przeciwkorozyjnych należy  przeprowadzić  kontrolę  i  odbiór
elementów konstrukcji od dostawcy oraz badania materiałów, które będą wykorzystywane do
wykonywania robót.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do cynkowania powinna obejmować:
sprawdzenie wyglądu powierzchni, sprawdzenie czystości. Sprawdzenie wyglądu powierzchni
pod cynkowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. 
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6.2. Kontrola i przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji stalowych
Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy wykonać badania i
odbiór  powłok  ochronnych  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  2.1.  niniejszej
specyfikacji. Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania materiałów
Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt.
2.2.1. lub aprobatom technicznym.
Bezpośrednio  przed  i  podczas  nakładania  wyroby  lakierowe  powinny  być  sprawdzane  pod
względem:
– zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji,
– braku kożuszenia,
– braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów,
– braku trwałego, nie dającego się wymieszać osadu (pozostały osad powinien dać się łatwo

zredyspergować),
– możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót przeciwkorozyjnych,
– terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach.

6.4. Badania w czasie robót
Badania  w  czasie  robót  polegają  na  sprawdzaniu  zgodności  wykonywanych  robót
przeciwkorozyjnych  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  zabezpieczenia
antykorozyjnego,  opracowaną  dla  realizowanego  przedmiotu  zamówienia,  i  kartami
technicznymi wyrobów lub instrukcjami producentów. Badania  te w szczególności  powinny
dotyczyć:
– kontroli procesu oczyszczania powierzchni,
– oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok,
– kontroli warunków wykonywania powłok,
– kontroli procesu nakładania powłok.

6.5. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy:
– zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowego

podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,
– kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń,
– ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas

przygotowania powierzchni,
–  dokonać  odbioru  powierzchni  do  malowania  lub  wykonania  powłoki  metalizacyjnej,  z

uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

6.6. Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok
Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie później niż w
ciągu  1  godz.  od  zakończenia  czyszczenia,  określając  zgodnie  z  odpowiednimi  normami
następujące właściwości powierzchni:
– wygląd powierzchni, oceniany według PN-ISO 8501-1:1996,
–  stopień  przygotowania  powierzchni  określany  poprzez  porównanie  stanu  podłoża  z

fotograficznymi wzorcami według PN-ISO 8501-1:1996,
– chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według PN-EN ISO

8503-2:1999,
– zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno być większe

niż na wzorcu Nr 3 według normy),
– w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku ocenę obecności

zatłuszczeń  według  metody  określonej  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji
technicznej,

– obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub PN-EN
ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu).

Zanieczyszczenia należy zdejmować z powierzchni metodą tamponową, zgodnie z PN-EN ISO
8502-2:2000 lub metodą Bresle’a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2000.
Podany  ogólny  zakres  kontroli  dotyczy  zarówno  całych  powierzchni  konstrukcji
przygotowywanych na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni miejsc
połączeń elementów konstrukcji, które dostarczono na budowę z powłokami naniesionymi w
wytwórni. Szczegółowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji
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technicznej.
Wyniki  badań  przygotowania  powierzchni  powinny  być  odnotowane  w  formie  protokołu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.7. Kontrola warunków wykonywania powłok
Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie:
– temperatury powietrza,
– temperatury podłoża,
– wilgotności względnej powietrza,
– temperatury punktu rosy.
Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badań należy
zapisywać w dzienniku budowy.

6.8. Badania odbiorowe powłok metalizowanych
Zakres badań jest następujący:
1/ Ocena wyglądu zewnętrznego powłoki

Powłoki  należy  ocenić  na  podstawie  oględzin  powierzchni  nieuzbrojonym  okiem.
Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem ziarnistości i
mieć jednolity wygląd. Powłoka nie powinna wykazywać widocznych wad, takich jak: rysy,
pęknięcia,  pęcherze,  niezwiązane  cząstki,  uszkodzenia  i  miejsca  nie  pokryte,  które  mogą
obniżyć trwałość powłoki ochronnej i ograniczyć jej przewidywane zastosowanie.

2/ Ocena grubości powłoki
Grubość powłoki należy ocenić metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 lub PN-EN
ISO  2808:2000,  o  ile  w  dokumentacji  projektowej  nie  postanowiono  inaczej  (liczbę  i
rozmieszczenie punktów pomiarowych, w zależności od wielkości powierzchni pomiarowej,
przyjąć  według  PN-EN  22063:1996).  Minimalne  grubości  powłok  w  zależności  od  roli
powłoki w systemie ochronnym, kategorii korozyjności środowiska i wymaganej trwałości
systemu  podano  w  tablicy  2  PN-H-04684:1997.  W  przypadku  stwierdzenia  zbyt  małej
grubości  powłoki  dopuszcza  się  jej  uzupełnienie,  pod  warunkiem  że  powłoka  nie  uległa
zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu zakończenia natryskiwania nie upłynęło więcej niż
48 godz.

3/ Ocena przyczepności powłoki
Ocenę  przyczepności  przeprowadza  się  według  PN-EN  22063:1996.  Przy  ocenie  metodą
nacinania powłoki należy naciąć powłokę narzędziem skrawającym o twardym ostrzu aż do
podłoża  siatką  rys  tak,  aby  powstały  kwadraty  o  określonej  wielkości  (tablica  2).  Przy
badaniu nie może nastąpić oddzielenie powłoki.
Tablica 2. Wymiary siatki

Całkowita powierzchnia
siatki (w przybliżeniu)

Grubość badanej
powłoki μm

Odstęp między
rysami mm

15 mm x 15 mm ≤ 200 3

25 mm x 25 mm > 200 5

Wyniki  badań  powinny  być  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla
realizowanego  przedmiotu  zamówienia,  opisane  w  dzienniku  budowy  i  protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy.

6.9. Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powłokowego
Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.8.
niniejszej  ST.  Wyniki  badań  powinny  być  porównane  z  wymaganiami  podanymi  w
dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego,
opracowanej  dla  realizowanego  przedmiotu  zamówienia,  opisane  w  dzienniku  budowy  i
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót  jest  1  m2 powierzchni  zabezpieczonej  antykorozyjnie  konstrukcji,  z
przygotowaniem do podłoża, transportem elementów stalowych na budowę. Ilość robót określa się
na  podstawie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez  Inspektora  nadzoru  i
sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót

8.1. Odbiór podłoża
Przy  robotach  związanych  z  wykonywaniem  powłok  przeciwkorozyjnych  elementem
ulegającym  zakryciu  są  podłoża.  Odbiór  podłoży  musi  być  dokonany  przed  rozpoczęciem
nakładania powłok. W pierwszej kolejności należy dokonać odbioru elementów i konstrukcji
stalowych  przyjmowanych  od  dostawcy  oraz  odbioru  powłok  nałożonych  w  wytwórni  na
elementy i konstrukcje. Odbiorów tych dokonuje się na podstawie wyników badań określonych
w  pkt.  2.4.  niniejszej  specyfikacji.  W  następnej  kolejności  należy  przeprowadzić  odbiór
powierzchni przygotowanych do nakładania powłok. Przy odbiorze przygotowania powierzchni
nalewy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badań
nalewy  porównać  z  wymaganiami  dotyczącymi  przygotowania  powierzchni  do  nakładania
powłok,  określonymi  w dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. Jeżeli wszystkie
pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że powierzchnia została prawidłowo
przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić
na przystąpienie  do nakładania powłok. Jeżeli  chociaż jeden wynik badania  jest  negatywny
przygotowanie  powierzchni  nie  powinno być  odebrane.  W takim przypadku  nalewy ustalić
zakres  prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości  podłoża  Po
wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  nalewy  ponownie  przeprowadzić  ocenę  przygotowania
powierzchni. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu
nalewy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności  kierownika
budowy. Protokół odbioru częściowego jest  podstawą do dokonania częściowego rozliczenia
robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje.

8.3. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
ich  zakresu  (ilości),  jakości  i  zgodności  z  dokumentacją  projektową.  Odbiór  ostateczny
przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania
komisji  oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest
przedłożyć komisji następujące dokumenty:
− dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania ro-

bót,
−  szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania

robót,
− dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,

protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
−  dokumenty świadczące  o  dopuszczeniu  do obrotu  i  powszechnego  zastosowania  użytych

materiałów i wyrobów budowlanych,
− protokoły odbioru elementów i konstrukcji stalowych, powłok wykonanych w wytwórni oraz

protokoły  odbioru  przygotowanych  powierzchni  i  powłok  wykonywanych  w  krytycznych
etapach,

− protokoły odbiorów częściowych,
− karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
− wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  przedłożonymi  dokumentami,
przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego,  opracowanej  dla  realizowanego  przedmiotu  zamówienia,  oraz  dokonać
oceny  wizualnej.  Roboty  przeciwkorozyjne  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki
badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe
pod  względem  merytorycznym.  Jeżeli  chociażby  jeden  wynik  badań  był  negatywny
zabezpieczenie  przeciwkorozyjne  nie  powinno  być  odebrane.  W  takim  przypadku  należy
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wybrać jedno z następujących rozwiązań:
−  jeżeli to  możliwe  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  niezgodności

zabezpieczenia  przeciwkorozyjnego  z  wymaganiami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru,

−  jeżeli odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika  i  trwałości
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru
końcowego  z  jednoczesnym  obniżeniem  wartości  wynagrodzenia  w  stosunku  do  ustaleń
umownych,

− w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do
usunięcia  wadliwie  wykonanych  robót  przeciwkorozyjnych,  wykonać  je  ponownie  i
powtórnie zgłosić do odbioru.

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i
wykonawcy. Protokół powinien zawierać:
− ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
− ocenę wyników badań,
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
−  stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z zamówie-

niem.
Protokół  odbioru końcowego jest  podstawą do dokonania  rozliczenia  końcowego pomiędzy
zamawiającym a wykonawcą.

8.4. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem  odbioru  po  okresie  rękojmi  i  gwarancji  jest  ocena  stanu  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych  robót  poprawkowych,  związanych  z  usuwaniem  zgłoszonych  wad.  Odbiór  po
upływie okresu rękojmi i  gwarancji  jest  dokonywany na podstawie oceny wizualnej powłok
zabezpieczających  przed  korozją,  z  uwzględnieniem  zasad  opisanych  w  pkt.  8.4.  „Odbiór
ostateczny (końcowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu
kaucji  gwarancyjnej,  negatywny  do  dokonania  potrąceń  wynikających  z  obniżonej  jakości
robót.  Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy
wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych.

9. Podstawa płatności
Płaci  się  za  ustalona  ilość  m2 powierzchni  zamalowanej  wg  ceny  jednostkowej  wraz  z
przygotowaniem  do  malowania  podłoża,  przygotowaniem  farb,  ustawieniem  i  rozebraniem
rusztowań lub drabin malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się
na  podstawie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez  Inspektora  nadzoru  i
sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

PN-EN  12500:2002  Ochrona  materiałów  metalowych  przed  korozją.  Ryzyko  korozji  w
warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery.
PN-EN  22063:1996  Powłoki  metalowe  i  inne  nieorganiczne.  Natryskiwanie  cieplne.  Cynk,
aluminium i ich stopy. 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania. 
PN-H-04684:1997  Ochrona  przed  korozją.  Nakładanie  powłok  metalizacyjnych  z  cynku,
aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część  3)

Arkady, Warszawa 1990 r. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia i

izolacje. Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r.

l/ Rusztowania                                                                                                                                    SST-B-12

Uwaga : niniejsza pozycja obejmuje swoim zakresem Roboty towarzyszące : wznoszenie rusztowań (kod
WSZ :  45262120-8) i demontaż rusztowań (kod WSZ : 45262110-5), ich osiatkowanie, zabezpieczenie
okien oraz roboty polegające na budowie drewnianych zadaszeń.
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru rusztowań  w Gdyni przy ul. Zawiszy Czarnego 1B na terenie ekspozycji
zewnętrznej Muzeum Marynarki Wojennej  w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót zabezpieczających. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z
dokumentacja, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materiały

Drewno wg robót ciesielskich.

3. Sprzęt

3.1. Rusztowania nieruchome, przyścienne, stalowe, ramowe – zgodne z normami podany-mi w pkt
10.

3.2. Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

3.3. Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciw-pożarowymi,
zabezpieczone  od  wpływów  atmosferycznych,  oświetlone,  z  dostateczną  wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru. 

4. Transport
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały  i  elementy  konstrukcji  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  lub  utratą
stateczności. 

5. Wykonanie robót

5.1. Montaż i demontaż rusztowań
Montaż rusztowań, ich eksploatacja i demontaż powinny być wykonane zgodnie z in-strukcją
producenta  lub/i  indywidualnym  projektem  technicznym,  wykonanym  przez  Wykonawcę,
zawierającym  szkice  konstrukcyjne  i  obliczenia  statyczne.  Demontaż  rusztowań  musi
uwzględniać  również  uwagi  wynikające  z  kontroli  stanu  technicznego  dokonanej  przed
demontażem.
Każde  działanie  związane  z  montażem,  eksploatacją  i  demontażem  rusztowania  należy
odpowiednio dokumentować.
Osoby zatrudnione, przy montażu i demontażu rusztowań oraz monterzy podestów roboczych
powinien posiadać wymagane uprawnienia. Montaż i demontaż tego typu rusztowań może być
przeprowadzony  tylko  i  wyłącznie  przez  osoby  odpowiednio  przeszkolone  w  zakresie  jego
konstrukcji, montażu i demontażu.
Rusztowania tego typu powinny być wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Osoby dokonujące montażu i demontażu rusztowań obowiązane są do stosowania urządzeń
zabezpieczających przed upadkiem z wysokości.
Przed montażem i demontażem rusztowań należy wyznaczyć i wygrodzić strefę niebezpieczną.
Odbiór  rusztowania  dokonuje  się  wpisem  do  dziennika  budowy  i  w  protokóle  odbioru
technicznego.
W przypadku rusztowań systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poręczy ochronnej na
wysokości 1,00 m.
Rusztowania  z  elementów  metalowych  powinny  być  uziemione  i  posiadać  instalację
piorunochronną.
Rusztowania usytuowane bezpośrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdów i
przejść  dla  pieszych,  powinny  posiadać  daszki  ochronne  i  osłonę  z  siatek  ochronnych.
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Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowiązku stosowania balustrad.
Dopuszcza  się  wykonywanie  robót  malarskich  przy  użyciu  drabin  rozstawnych  tylko  do
wysokości  nieprzekraczalnej  4,0 m od poziomu podłogi. Drabiny należy zabezpieczyć przed
poślizgiem i rozsunięciem się oraz zapewnić ich stabilność.

6. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. 
Roboty podlegają odbiorowi i powinny być  wpisane do dziennika budowy.

W trakcie eksploatacji rusztowania podlegają przeglądom : codziennym (przeprowadzanym przez
pracowników pracujących na rusztowaniach – polegającym na sprawdzeniu, czy rusztowanie nie
doznało  uszkodzeń,  czy  jest  prawidłowo  zakotwione,  czy  przewody  elektryczne  są  dobrze
zaizolowane i nie stykają się z konstrukcją rusztowania, czy stan powierzchni pomostów roboczych i
komunikacyjnych jest właściwy, czy nie zaszły zjawiska, mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo
rusztowania);  dekadowym  (przeprowadzanym  przez  konserwatora  rusztowań  lub  pracownika
inżynieryjno-technicznego – polegającym na sprawdzeniu czy w całej konstrukcji rusztowania nie
ma zmian,  które  mogą  spowodować  katastrofę  budowlaną  lub  stworzyć  niebezpieczne  warunki
eksploatacji  rusztowania);  doraźnym (polegającym na komisyjnym sprawdzeniu rusztowania – z
udziałem  Kierownika  budowy  i  Inspektora  nadzoru  –  po  dłuższej  niż  2  tygodnie  przerwie  w
eksploatacji lub po każdej burzy i wichurze o sile wiatru powyżej 6O w skali Beauforta /tj. 12 m/s/,
o czynnościach jak przy przeglądzie codziennym i dekadowym). Wyniki przeglądów dekadowych i
doraźnych powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujące przeglądów.  

Po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli
rusztowania  i  sporządzić  protokół  przekazania  rusztowania  do  demontażu.  Po  demontażu
rusztowania  należy  dokonać  oceny  stanu  technicznego  wszystkich  elementów  rusztowania  i
sporządzić protokół pokontrolny.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową robót jest : dla rusztowań i desek – powierzchnia wykonana w m2; dla belek
konstrukcyjnych – ilość m3 wykonanej konstrukcji. 
Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
Wszystkie roboty podlegają odbiorowi.
Odbiór rusztowań polega na sprawdzeniu :
 stanu podłoża – wg zaświadczenia Wykonawcy o przeprowadzeniu badań podłoża,
 posadowienia rusztowania – poprzez oględziny zewnętrzne,
 siatki  konstrukcyjnej  –  sprawdzeniu  podlegają  wymiary  zmontowanych  rusztowań  z

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek,
 stężeń – poprzez oględziny zewnętrzne,
 zakotwień – poprzez przeprowadzenie prób wyrywania kotew, zgodnie z instrukcją montażu lub

projektem technicznym rusztowania,
 pomostów roboczych i zabezpieczających – poprzez oględziny zewnętrzne,
 komunikacji  –  poprzez  oględziny  zewnętrzne   (nośność  wysięgników  transportowych  na-leży

sprawdzić pod obciążeniem 2,0 kN),
 urządzeń piorunochronnych – poprzez pomiar oporności,
 usytuowania względem linii energetycznych – poprzez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości,
 zabezpieczeń rusztowań – poprzez oględziny zewnętrzne.
Wynikiem przeglądu odbiorowego jest sporządzenie protokołu odbioru rusztowania.
Po zakończenia użytkowania rusztowania postępować zgodnie z zaleceniami zawartymi w pkt 6. 

9. Podstawa płatności
Płaci  się  za  roboty  wykonane  w  jednostkach  podanych  w  punkcie  7.  Cena  obejmuje  wszystkie
czynności podane w SST. 

Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  projektu  z  obmiarami  z  uwzględnieniem  zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy związane
BN-80/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział, główne 
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parametry.
PN-M-47900-2: 1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza.
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