1.Wstep

1.1 .Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji echnicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru o$wietlenia ulicznego w miejscowosci
Wybudowanie Michalowo ul.Polna gm.Brodnica na dziatce nr 2090/1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji robot przy wykonywaniu
oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego Wybudowanie
Michatowo ul.Polna Gm.Brodnica

Zakres prac obejmuje:

- Wytyczenie geodezyjne

- Wykonanie wykopow

- Montaz i ustawienie latarni oswietleniowych

- Ulozenie kabli ziemnych niskiego napi¢cia wraz z przepustami
- Proby montazowe

- Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robot budowlanych

- Dokumentacja powykonawcza

2.0Kkreslenia podstawowe

- Fundament —konstrukcja zelbetowa zag...fgbiona w ziemi , stuzgca do
utrzymania stupa lub szafki os§wietleniowej w pozycji pracy.

- Shup oswietleniowy — kostrukcja wsporcza osadzona bezposredio

w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 6m

- Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stluzace do rozdziatu , fitracji 1
Przeksztatcania strumienia wietlnego wysytanego przez zrodto swiatta,
Zawierajace wsztstkie niezbedne detale do przymocowania 1
polaczenia z instalacjg elektryczng.

- Latarnia — oprawa o$wietleniowa wraz z konstrukcjg ja potrzymujgca
(shupem wysiegnikiem lub przeieszka) , majaca za zadanie oswietlaé
ulice,chodniki i drogi.

- Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do

przewodzenia pradu elektrycznego ,mogacego pracowac pod i nad
ziemnia.



- Usto6j — rodzaj fundamentu dla stupow o$wietlniowych.

- Szafka o$wietleniowa (pomiarowo-sterownicza) — urzadzenie
rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswiet-
Leniowe z uktadem pomiarowym energii elektryczne;.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ocrona czg¢sci przewo-
dzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zakluceniowych.

3.0golne wymagania dotyczgce robt.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodosci z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje materiatow , typy urzadzen zastosowane do wykonania robot
Montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokuymentac;j
projektowe;j.
Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow , typow
Materiatow 1 urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest pod warunkiem wwprowadzenie do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Projektantem
1 Inwestorem . Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowe;j
obiektu.
Przed robotami liniowymi nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprze-
Dzeniem fakt rozpoczecia budowy.
2) Prawidlowo przygotowac i oznakowaé miejsce pracy w oparciu
0 wczesniej zatwirdzony harmonogram robot 1 projekt organizacji
ruchu na czas wykonania robot.
3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych
Linii kablowych, stupoéw 1 zlacza z szatkg o§wietleniowa.
4) Przestrzegajac prawidlowej organizacji i jakos$ci wykonania robot.

4. Materialy

4.1. Wymagania og6lne

Wszystkie mareialy uzyte do wykonastwa winne posiada¢ wymagane
Stosowne atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie lub
deklaracje zgodnosci z polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:

4.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabgli powinien by¢ co najmnie;j

gatunku ,,3” , odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113



4.1.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero-
zytowych aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt

35 mm2.

Be¢bny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
Zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonocznych.

Jako przewody zasilajace oprawy oswietleniowe stosowac przewody
kabelkowe , zgodnie z zatwierdzonym projektem.

4.1.3 . Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych
niepalnych , wytrzymatych mechanicznie ,chemicznie i odpornych na
dziatainie tuku elektrycznego.

Whnetrzna $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy zewnetrznej 75mm 1 wewnetrzne]
63 i 66mm.

Zaleca si¢ stosowanie oston rurowych typu AROT 1 srednicy wg PB
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.
Rury na przepusty kablowe nalazy przechowywac¢ na utwardzonym
Placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
Uszkodzeniem.

4.1.3. Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla, powinna by¢ folig kalandrowanag

Z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, datunku I ,i
szerokosci 30 cm opowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

4.2 Elementy kotowe:

4.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Fundamenty musza spetnia¢ ogolne
wymagania dotyczace funamentow okreslone w PN-80/B-03322

I PN-80/B-03322.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie lepikem asfaltowym
Stosowanym na zimno wg PN-B/24620.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym
, utwardzonym 1 owodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
migkkiego.



4.2.3. Stlupy oswietleniowe

Zastosowane stlupy muszg odpowiadac przepisom dotyczacym norm
Obcigzen statycznych i dynamicznych ujetych w PN-EN 40., Stupy 1
maszty przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysie-
gikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-
02011 i obcigzenia $niegem , zgodnie z PN-EN 1991-1-3.

Stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej cynkowanej na goraco.
Sktadowanie stupdw 1 masztow oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnganym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Tabliczka bezpiecznikowa-zaciskowa.

Tabliczkie bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg we vwnece latarni.

4.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢ przystosowane do zasilania

napieciem 230V , 50Hz.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji

zamknietej , stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi

komory lampowej IP65 1 klasg ochronnosci II , wykonane z materiatow

odpornych na uderzenia o IK 08 lub wyzszym.

Elementy oprawy , takie jak uktad optyczny i korpus ,powinny by¢

wykonane z materiatdw nierdzewnych .

Zaleca si¢ stosowanie lamp Ledowych 50W do projektowanego stupa

IP66 5700K/

Dopuszcza si¢ stosowanie materialdw 1 sprzetu innych producentow,

Jednak o parametrach nie gorszych niz okreslonych w projekcie pod

warnkiem ich wtasciego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem 1
projektantem.

5.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzestania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego liniowego z platformg 1 balkonem’

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem Fi 70 cm.

Spawarki transformatorowej do 500A”’

Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

Recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow

fi 15cmm



Urzadzenia przeciskowego do przeciskania pod iniejgcymi drogami

6. Transport.

6.1. Transport materiatlow 1 elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé
Si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego

przyczepy dtuzycowe;j

samochodu specjalnego liniowego z platformg i1 balkonem

samochodu dostawczego

przyczepy do przwozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny
by¢\ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem , uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

7.1. Wykonanie roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow , Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju
gruntu 1 sgsiedztwa uzbrojenia podziemnego terenu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie .
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania
Naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B—6050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumantacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora . Wykopy wykonywac recznie
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposobzapewniajacy ich
skutecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wkopu,
bez zanieczyszczen ( np. darniny ,korzeni, odpadkéw ). Zasypanir
nalezy wkona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zaggszczaé



ubijakami rgcznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszcenia gruntu powinien wyno$ic¢ 0,95 wedlug B-77/8931-12

. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob,aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu ,pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla , nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezdz na miejsce
wskazane przez Inwestora.

7.2 .Montaz fundamentow prefabrykowanych

Monta fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytyczxnmi montaz
dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm
warstwie betonu B10 , spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub
zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ posadowienia ,stan
Zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek 1 poziom goérnej powierzchni
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca stupa. Grunt wokot
fundamentu zagesci¢ do stopnia 1«>0,6.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekraczac 1: 1500 , z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10cm.

7.3. Montaz stupow

Stupy nalez ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane

1 wykonanym fundamencie ,zgodnie z instrukcjga montazu
opracowang)\ przzez producenta. Odchytka osi stupa od poziomu ,po
jego ustawieniu ,nie byéwicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Sruby
mocujace stup do fundamentu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.
Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony
chodnika.

7.4. Montaz opraw

Motaz opraw nalezy wykonywac przed ustawieniem stupa na
fudamencie zgodnie ze wskazaniem producenta.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci

1 sprawdzi¢ jej dziatanie 9 sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy) .
Nalezy sttosowaé przewody kabelkowe zgodnie z projektem o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz
2,5mmz2.

- Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly ,aby nie zmieniatly



swego potozenia pod wptywem warunkow armosferycznych
| parcia wiatru.

7.5. Uktadaie kabli

- Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne . Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie ,skrecanie,rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza
niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych , przy czym
Promien gecia powinien by¢ mozliwie duzy ,jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy na gtebokosci 0,7m
z doktadnos$cig = Scm na warstwie piasku o grubosci 10cm z
przykryciem réwniez' 10cm warstwa piasku , a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdhiz trasy co 10m oznacznikami kablowymi
z podaniemiem rodzaju kabla ,przekroju zyl, rok budowy , oraz
wlasnos¢ , oraz folig kablowa koloru niebieskiego szerokosci min
20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi z innymi instalacjami podziemnymi\
Lub drogami ,kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
Dostawaniem si¢ do ich wnetrz wody 1 przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni
Twardej ,zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda
wiercenia poziomego.

- Kabel uzozony w ziemi na catej swojej dlugosci powinien posiadac\
Oznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca si¢ przy latarniach,szafce o§wietleniowej pozostawienie 1,5m
Zapasu, oraz przy przepustach kablowych 1m zapasu kabla eksploata-
Cyjnego.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
Poszczeglnych odcinkdéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5kV ,przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m

7.6.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciw porazeniowe;j
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji
oswietleniowej. Stanowi samoczynne wytaczanie zasilania w ukladzie
sieci zasilajgcej) TN-C . Calos¢ prac wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa.



8. Kontrola jakosci robodt

8.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja ,wymiary i1 zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsq .

Po zasypaniu fundamentoéw 1 kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 7.1 1 7.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z
wykopu .

8.2. Findamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw
,wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto

nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia wg projektu i rzedne posadowienia.

8.3. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1

BN-79/9068-01

Latarnmie o$wietleniowe, po ich montazu , podlegaja sprawdzeniu pod

wzgledem :

- doktadnosci ustawienia pionego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw ;

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tablicce bezpiecznikowej — zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw 1 opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

8.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowdzic¢
Nastepujace sprawdzenia i pomiary:
- gleboko$¢ zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod kablem 1 nad kablem;
- odlegtosci folii ochronnej od kablqa,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla
- wykonanie przepustow wraz z uszczelnieniem
- Pomiary i sprawdzenia nalezy wykonywac co 10m budowanej linii
klablowej ,za wyjatkiem pomiaréw rezystancji 1 ciggtosci zyl kabla, ktore
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
onadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz przywroci¢ teren robot do stanu
pierwotnego.



8.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci
uozenia bednarki ocynkowanej lub drutu fi 8 ocykowane;j ,oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych ,a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia 1
rozplantowania gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki lu drutu nalezy wykonywac¢ co 10m, przy
Czym bednarka jak 1 drut powina by¢ zakopana pod kablem 1 nie ptycej niz
60cm .

Po wykonaniu uziomé6w ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej.



