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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane/ Dz. U. z 2020r. poz.

1333 z p6zniejszymi zmianami, oswiadczam, ze projekt techniczny:

WYMIANA INSTALACJI C.0. ORAZ PIECA NA OPAL STALY NA
POWIETRZNA POMPE CIEPLA WRAZ Z MONTAZEM INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ 17 kWp W BUDYNKU MCKF W KAMIENNEJ

GORZE, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy

techniczne;.

Projektant:

Walbrzych, 24 Maj 2024r.




2. OPIS TECHNICZNY

WYMIANA INSTALACII C.0. ORAZ PIECA NA OPAL STALY NA POWIETRZNA
POMPE CIEPLA WRAZ Z MONTAZEM INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 17kWp W
BUDYNKU MCKF W KAMIENNEJ GORZE.

1. DANE EWIDENCYJNE

1.1. OBIEKT, ADRES : Budynek MCKF
ul. Sciegiennego 11,
58-400 Kamienna Gora
(dz. nr 183/3 obreb nr 3 Kamienna Gora)

1.2. RODZAJ BUDOWY: Remont bez zmiany sposobu uzytkowania.
1.3. INWESTOR: GMINA MIEJSKA KAMIENNA GORA,
Plac Grunwaldzki 1,
58-400 Kamienna Goéra

1.4. AUTOR PROJEKTU: mgr inz. Mirostaw Kociumbas
mgr inz. Tomasz Nowicki
mgr inz. Piotr Kopinowski

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora

- uproszczona inwentaryzacja budowlana

- obowigzujace normy, przepisy 1 wytyczne projektowania

3. OBSZAR ODDZIALYWANIA
Obszar oddzialywania miesci si¢ w granicy dziatki nr 183/3 obregb nr 3
Kamienna Goéra.

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji centralnego
ogrzewania z piecem na opal staly na nowg instalacje c.o. wraz z montazem
powietrznej pompy cieplta typu split do c.0. oraz montazem dwoch powietrznych
pomp ciepla do przygotowania c.w.u. w budynku MCKF przy ul. Sciegiennego
11 w Kamiennej Gorze zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Ponadto projekt
obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 17kWp
na potrzeby zasilania infrastruktury techniczne; budynku MCKF oraz
projektowanych powietrznych pomp ciepta. Obliczeniowa roczna ilo$¢ energii
wytwarzana przez projektowang instalacj¢ PV to 13000kWh.




5. STAN ISTNIEJACY

Budynek sportowo-o$wiatowy przy ulicy Sciegiennego 11 sktada si¢ z dwoch
kondygnacji nadziemnych, sklasyfikowany jako niski. Obiekt wybudowany w
technologii tradycyjnej docieplony 10 cm warstwa styropianu w systemie BSO,
dach ptaski poryty papa o konstrukcji z ptyt kanatowych lub plyty zelbetowe;,
stolarka okienna pcv dwuszybowa. Dach budynku w najblizszym czasie bedzie
docieplony styropapg o gr 15cm.

W obecnej chwili budynek posiada instalacje c.o. grzejnikowg ze zrodiem ciepta
w postaci pieca na opat stalty. Ciepta woda uzytkowa jest obeznie
przygotowywana w bojlerach z grzatkami elektrycznymi.

Budynek znajduje si¢ III strefie klimatycznej. Temperatura obliczeniowa
zewngetrzna -20 °C.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania budynku wynosi ok.
Q=17 kW przy uwzglednieniu planowanego docieplenia dachu styropapa o gr.
15cm.

Budynek posiada przytacza wodne, kanalizacyjne oraz energetyczne.

Moc istniejgcego przytacza energetycznego trojfazowego obiektu wynosi 21kW
z zabezpieczeniem 40A na kazdej fazie. Projektowana przebudowa instalacji
grzewczej] wraz z wymiang zrddta ciepta instalacji grzewczej 1 przygotowania
C.w.u. na powietrzne pompy ciepta nie wymaga zmiany warunkow przytaczenia.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna na budynku réwniez nie wymaga
zwigkszenia mocy przytaczeniowe;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I PRZYGOTOWANIA
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Zrédlo ciepla

Zrodtem ciepta dla budynku sportowo-oéwiatowego bedzie pompa ciepta
typu split o mocy nominalnej 16kW. Pompa ciepta bgdzie zapewnia¢ dostawe
ciepla dla potrzeb c.o. Jednostka wewnetrzna zlokalizowana bedzie w
pomieszczeniu obecnej kotlowni natomiast zewnetrzna bedzie zlokalizowana po
stronie pdinocno-zachodniej budynku, przy zewnetrznej Scianie obecnej kottowni
Dodatkowo projektuje si¢ zbiornik buforowy instalacji c.0. o pojemnosci 400 dm3
ktory bedzie petnit funkcje zarbwno sprzegta pompy ciepta z instalacja c.o. jak
rowniez funkcje magazynu ciepta ktory pozwoli na zwigkszenia autokonsumpcji
energii elektrycznej wytwarzanej przez projektowang instalacje fotowoltaiczna.
Karte wymaganych parametrow pompy ciepta przedstawiono w specyfikacji
technicznej. Pompa ciepla powinna pracowaé¢ na ekologicznym czynniku
chtodniczym o GWP=675 lub nizszym, np. na czynniku R32. Pompa ciepta
powinna by¢ trojfazowa w celu zapewnienia rObwnomiernego obcigzenia kazdej
fazy.
Potaczenie jednostki wewngtrznej z jednostka zewnegtrzng Pompy ciepta bedzie
odbywato si¢ przy pomocy przewodéw miedzianych o $rednicy 3/8” — przewod



cieczowy 1 5/8” — przewodd gazowy, prowadzonych w posadzce. Nalezy stosowa
przewody o grubo$ci $cianki min. 0,8mm zaizolowane termicznie warstwg
otuliny o grubo$ci min. 9 mm — zaleca si¢ stosownie dedykowanych izolowanych
miedzianych przewodow chtodniczych. Skropliny z jednostki wewngtrznej
odprowadzi¢ do wewngtrznej kanalizacji przy zastosowaniu syfonu na
podiaczeniu. Montaz jednostki zewngtrznej 1 wewngtrznej nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcja techniczng producenta. Montaz moze wykona¢ tylko i
wyltacznie osoba posiadajaca aktualne uprawnienia f-gazowe oraz stosowng
akredytacje¢ - certyfikat producenta pomy uprawniajacy do jej montazu, serwisu
oraz pierwszego uruchomienia. Do jednostki zewngtrznej 1 wewngtrznej nalezy
doprowadzi¢ przewody zasilajace (trdjfazowe) oraz przewodd komunikacyjny
pomigdzy jednostka zewnetrzng 1 wewnetrzng (tzw. Modbus) zgodnie z
dokumentacjg techniczng producenta pompy ciepta.

UWAGA: Nalezy zapewni¢ komunikacj¢ sterownika pompy ciepta z inwerterem
(przewod komunikacyjny wg dokumentacji technicznej pompy ciepta oraz
mikroinwertera co pozwoli na uruchomienie pompy ciepta i zaladowanie buforu
do petna po sygnale z inwertera dotyczacym produkcji energii.

Do przygotowania cieptej wody stuzy¢ beda dwie powietrzne pompy ciepla z
zasobnikami o pojemnosci 300dm3 kazdy zlokalizowane w miejscu istniejacych
bojlerow. Moc grzewcza kazdej pompy powinna by¢ wigksza lub réwna 1800W.
Do projektowanych pomp ciepta do przygotowania c.w.u. nalezy podtaczyc
obecng instalacje c.w.u.. Dla zapobiegania rozwojowi bakterii Legioneli
projektuje si¢ montaz grzatki o mocy min 2300W na kazdym zbiorniku c.w.u. w
celu wykonania okresowego przegrzewu wody w zbiorniku 1 instalacji c.w.u. do
temperatury min. 70°C ze wzgledow higienicznych (koniecznych po
kazdorazowym przestoju w uzytkowaniu dtuzszym ni 7dni). Pompy ciepta do
pracy potrzebuja doptywu powietrza w ilosci 350 m3/h dla kazdej pompy
podczas pracy. W tym celu zaprojektowano wyrzutnie w $cianie zewngtrznej
pomieszczenia technicznego w ktérym zostaty zlokalizowane. Powietrze do
pomp ciepta do cwu doprowadzono z zaprojektowanej instalacji wentylacji
wywiewne] w pomieszczeniach szatni. Z uwagi na brak wentylacji pomieszczen
uzytkowanych jako szatnie zaprojektowano instalacje¢ kanalowa wywiewng o
srednicy 160mm z rur typu spiro wyciggajaca powietrze z pomieszczen szatni i
natryskOw na poziomie parteru do jednej pomy ciepta (~350m3/h) oraz druga
tozsamg instalacje z pomieszczen szatni 1 natryskOw na poziomie pigtra
podlaczong do drugiej pompy ciepta. W efekcie otrzymujemy korzystne
termicznie state zrodto ciepta do pomp ciepta do cwu przy jednoczesnej
znaczacej poprawie wydajnosci wentylacji pomieszczen szatni. Wydajnos¢ 350-
400m3/h kazdej pompy pozwoli znacznie szybciej wentylowaé pomieszczenia,
Wentylacja ta nie bedzie pracowala w uktadzie cigglym a tylko w czasie pracy
pompy ciepta do cwu ktora jest powigzana z jednoczesnos$cia korzystania z szatni
1 natryskbw. Z uwagi na projektowany zabieg dobrane grzejniki w



pomieszczeniach szatni zostaly nieznacznie zwigkszone ze wzgledu na straty
zwigzane z proejktowang wentylacja pomieszczen.

Instalacja grzewcza

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako dwururowa,
systemu zamknigtego z rozdzialem dolnym o parametrach wody grzewcze]
40/35°C z grzejnikami pltytowymi. Odpowietrzenie instalacji za pomocg zaworow
odpowietrzajagcego na pionie 1 odpowietrznikow recznych montowanych na
grzejnikach. Niki parametr wody grzewczej dobrano ze wzgledu na zastosowane
zrodlo ciepta w celu zapewnienia wysokich sprawnosci powietrznej pompy
ciepta.

Przewody i armatura

Instalacje centralnego ogrzewania w kotlowni wykona¢ z rur i1 ksztattek z rur

stalowych czarnych bez szwu, laczonych przy pomocy spawania. Natomiast

przewody poza pomieszczeniem kottowni projektuje si¢ z rur 1 ksztattek z PEX

taczonych zaciskowo. Przewody rozprowadzajace instalacje do grzejnikow

uktada¢ wzdluz $cian przy listwie podtogowej. Przewody w czg$ci pomieszczen

technicznych 1 magazynowych uklada¢ na catej dlugosci w otulinie

termoizolacyjnej z piany kauczukowej o izolacyjnosci A<=0,035 oraz o gr:

- 20mm. $rednica wewngetrzna rury do 22mm

- 30mm. $rednica wewngetrzna rury od 22 mm do 35mm

- rowna Srednicy wew. rury. Srednica wewngetrzna rury od 35mm do 100mm

- przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami nalezy zaizolowac gr. 50% wymagan

Na pionach nalezy zamontowa¢ pod pionowe zawory regulacji ciSnienia i

przeptywu, Srednica zaworu dostosowana do $rednicy pionu.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 2 promili w kierunku kotta. Przejscia przez

sciany w tulejach ochronnych. W tulejach nie moga znajdowaé si¢ zadne

potaczenia rur.

Mocowanie przewoddéw oraz rozmieszczenie uchwytow mocujacych wykonac

zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz warunkami technicznymi.

Kompensacj¢ termicznych wydluzen przewodow zapewni¢ poprzez odpowiednie

prowadzenie przewoddéw oraz wlasciwe rozmieszczenie uchwytow mocujacych.

Jako armatur¢ odcinajacg przewidziano zawory kulowe, na pionie c.o.

przewidziano regulator rdznicy ci$nieh DN32 1 zawor podpionowy DN32.

Do filtrowania wody w instalacji zaprojektowano filtr odmulnik DN 40 1 filtr

siatkowy DN40.

Dla zabezpieczenia instalacji przed wahaniem ciscienia projektuje si¢ naczynie

wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 50 dm3 oraz dwa zawdry bezpieczenstwa

DN 1/2” zamontowane przy pompie ciepta i za zbiornikiem buforowym.

Do podnoszenia cisnienia w obiegu instalacyjnym dobrano pompe obiegowa o

wymaganym przeptywie 2,85m3/h 1 wysokosci podnoszenia 3,20 mH20



Trase prowadzenia przewodow, ich Srednice, armature i osprzet pokazano
w czesci rysunkowej projektu.

Grzejniki
Do ogrzewania pomieszczen przyjeto grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym KV
zaworami termostatycznymi
odpowietrznikiem 1 korkiem spustowym. Na przewodach =zasilajacym 1

(lub

powrotnym grzejnikdéw zamontowac¢ zawory odcinajgce typu RLV.

rOwnowazne)

z wbudowanymi

Zestawienie grzejnikow:

V4

Lp. Nazwa Zapotrzebowanie ciepla Typ grzejnika Dhugos¢ | Ilos¢
pomieszczenia [W] (lub réwnowazny) grzejnika
Moc grzejnika [W] [mm]
Parter

1. Hol 270 KV11-60 1000 1
O=270 W

2. Pom. biurowe 1 998 KV22-60 1000 1
O=415W
KV33-60 1000 1
d=600 W

4. Pom. biurowe 2 495 KV22-60 1200 1
O=500 W

S. Pom. biurowe 3 983 KV22-60 1000 1
O=415 W
KV33-60 1000 1
d=600 W

6. Lazienka 1 478 KV33-60 1120 1
O=475 W

7. Klatka sch.1 385 KV22-60 800 1
O=385W

8. Magazyn 1 444 KV22-60 800 1
O=440 W

0. Szatnia 1 983 KV33-60 1000 2
O=580 W

10. Wiatrotap 1 235 KV21-60 600 1
O=235W

I1. Wiatrotap 2 235 KV21-60 600 1
O=235W

12. Szatnia 2 1009 KV33-60 1200 2
®=700 W

13. Lazienka 3 350 KV33-60 1120 1
D=485 W

14. Lazienka 2 350 KV33-60 1120 1
D=485 W

15. Pom. c.w.u. 146 KV33-60 520 1
d=160 W

16. Kotlownia 493 KV33-60 920 1
d=505 W




Lp. Nazwa Zapotrzebowanie ciepta Typ grzejnika Dhugos¢ | Ilos¢
pomieszczenia [W] (lub réwnowazny) grzejnika
Moc grzejnika [W] [mm]
I Pigtro

17. Pom. biurowe 4 424 KV22-60 1120 1
d=465 W

18. Pom. biurowe 5 782 KV33-60 1320 1
d=795 W

19. Pom. biurowe 6 1068 KV22-60 1320 2
O=550 W

20. Pom. biurowe 7 592 KV33-60 1000 1
O=600 W

21. Klatka sch.2 579 KV22-60 1200 1
O=580 W

22. Lazienka 4 385 KV22-60 1120 1
D=485 W

23. Magazyn 2 166 KV11-60 600 1
O=185W

24. Sala szkoleniowa 1145 KV33-60 1000 2
d=600 W

25. Szatnia 3 972 KV33-60 800 2
O=480 W

26. Lazienka 5 385 KV33-60 1120 1
O=485 W

27. Lazienka 6 277 KV33-60 1000 1
D=425 W

28. Szatnia 4 1179 KV33-60 1000 2
D=600 W

29. Wiatrotap 3 235 KV21-60 600 1
O=235 W

30. Wiatrotap 4 235 KV21-60 600 1
O=235W

Proby szczelnosci i odbiory
Po zakonczeniu robot, przed zamurowaniem otwordw w $cianach, przeprowadzic¢

probe szczelnosci trwajaca min. 24 godz. Rurociagi poddac probie szczelnosci na

ci$nienie 4,5 bar, przeptuka¢ woda z predkoscig 1,5 m/s i podda¢ probie na goraco.

W czasie prob kociot w raz zainstalowanym osprzgtem powinien by¢ odlaczony
od instalacji. W czasie plukania nastawy na zaworach powinny by¢ ustawione na

max.
Proby wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi, instrukcjg 1 zaleceniami
producentow rur. Z przeprowadzonych prob sporzadzi¢ protokoty podpisane

przez wykonawce robot 1 inwestora.




7.PC__DO C.W.U. — DOPROWADZENIE i ODPROWADZENIE
POWIETRZA

Odprowadzenie 1 doprowadzenie powietrza do pomp ciepla projektuje si¢
przewodami wentylacyjnymi stalowymi spiro o $rednicy 160mm izolowanymi
pianka kauczukowa gr. min 25mm. Powietrze zaciggane bedzie przez
zaprojektowang instalacje wywiewng w pomieszczeniach szatni, natomiast
usuwanie powietrza bedzie odbywato si¢ za pomocg wyrzutni @250 mm
zlokalizowanej na pdinocno-zachodniej $cianie budynku. Przewdd od pompy
ciepta do wyrzutni izolowac piankg kauczukowa o gr min 9mm.
Przewody wentylacyjne wykona¢ z atestowanych rur 1 ksztattek ze stali
ocynkowanej typu spiro o §rednicy 160mm. W pomieszczeniach zaprojektowano
kratki wentylacyjne ze stali ocynkowanej malowane na kolor biaty o wymiarach
425x125mm z przepustnicg regulacyjng montowane na kanatach poprzez tzw.
siodetka. Instalacje prowadzi¢ pod stropem. Mocowac¢ do sufitu lub §ciany przy
pomocy systemowych obejm montowanych na kotki w rozmiarze M10 lub
wickszym. Obejmy mocowaé nie rzadziej jak co 1,5m. Instalacje po
zamontowaniu i uruchomieniu pompy ciepta poddac¢ regulacji na przepustnicach
na kratkach w celu ustawienia projektowanych wydajnosci. Regulacje
potwierdzi¢ protokotem.
Przewody musza posiada¢ niezbgdne certyfikaty i atesty techniczne 1 higieniczne.
Prowadzenie przewodoéw wedtug rysunkéw 1/S 12/S.
Uwaga! Zaleca si¢ montaz nawiewnikoOw okiennych w oknach przy drzwiach
szatni oraz wykonanie podci¢cia drzwi do szatni 1 pomieszczen tazienek w celu
zapewnienia doptywu powietrza. Ponadto zaleca si¢ wykonanie wentylacji
wywiewnej z wentylatorami osiowymi o wydajnosci min 50m3/h podtagczonymi
do oswietlenia w pomieszczeniach toalet przylegajacych do pomieszczen szatni.

S.WENTYLACJA  NAWIEWNO-WYWIEWNA  POMIESZCZENIA
KOTLOWNI

Pomieszczenie kotlowni posiada istniejacg wentylacje nawiewno-wywiewna.
Dodatkowo przy zastosowaniu pomp ciepta jako zrodia ciepta nie ma
koniecznos$ci wentylacji pomieszczenia ze wzgledu braku zanieczyszczen od tego
zrodta.

9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
9.1. ZASILANIE OBIEKTU

Obecnie zasilany jest z przylacza energetycznego. W istniejacej
rozdzielnicy gldéwnej RG nalezy dobudowac¢ zabezpieczenie 3P, C25A. Z zza
zabezpieczenia nalezy utozy¢ kabel YKY 5x6mm2 na potrzeby przylaczenia
instalacji fotowoltaicznej w kierunku mikroinwerterow.




9.2. ANALIZA TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA

Na podstawie konsultacji z inwestorem, zebranych informacji 1 wykonanych
pomiarow podczas wizji lokalnej, a takze technicznych mozliwos$ci
wykonawczych okreslono wybor mikroinwerteréw zewnetrznych  jako
falownikow oraz sposoéb prowadzenia okablowania pomig¢dzy modutami a
mikroinwerterami oraz mi¢dzy mikroinwerterami a rozdzielnica glowng w
budynku. Informacje o technicznych mozliwos$ciach przylaczenia zostaly
przedstawione ponizej.

11.2. DOBOR WIELKOSCI INSTALACJI

W oparciu o otrzymane dane zapotrzebowania energetycznego budynku oraz
uzgodnienia z inwestorem, jak rowniez analize warunkéw technicznych 1
ekonomicznych wykonania 1 pozniejszej eksploatacji projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zaprojektowano instalacje o mocy DC 17,00kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 34 szt. modutéw PV
o mocy S00Wp kazdy. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu
,son-grid"  przylagczong do sieci elektroenergetycznej. Zaprojektowano
rozmieszczeni modutow w 9 grupach zlokalizowanych w dwéch kierunkach —
potudniowo wschodnim oraz potudniowozachodnim w celu wydtuzenia czasu
pracy systemu i przekladajgc si¢ na zwigkszenie autokonsumpcji produkowane;j
energii. Wiekszo$¢ paneli zlokalizowano od strony poludniowo wschodniej (6
grup po 4 panele o mocy 12kWp) z uwagi na uksztattowanie dachu oraz codzienng
prace biur MCKF w godzinach poranno- potudniowych. Pozostate 3 grupy z 10
panelami (o mocy SkWp) zlokalizowano od strony potudniowo zachodniej. Moc
szczytowa strony AC projektowanej instalacji to 12,5kW. Obliczeniowa roczna
produkcja energii elektrycznej przez projektowang instalacje wynosi 13340kWh.
Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje zamieniona w
przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trdjfazowego o napigciu 0,4
[kV]. W tym celu nalezy zamontowac 9 falownikéw tzw. Mikroinwertteréw o
mocy maksymalne; 2kW (7szt) oraz 1,5kW (2szt) ktore zlokalizowano
bezposrednio pod falownikami na dachu. Dzigki takiemu rozwigzaniu
przedmiotowa instalacja bedzie pracowata w mozliwie najwyzszej sprawnos$ci
(brak mozliwos$ci wplywania zacienienia pojedynczych paneli na pozostate) oraz
w projektowanej instalacji nie mamy przewoddéw wysokonapigciowych pradu
stalego. Z uwagi 1z wszystkie panele sg indywidualnie odtagczone do falownika na
projektowanej instalacji nie mamy przewodow pradu stalego o napigciu
przekraczajacym 50V. Na wyjsciu z mikroinwerteréw mamy tylko 1 wylacznie
przewody pradu zmiennego typu AC.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wlasne obiektu. Analiza zapotrzebowania
energetycznego obiektu z uwzglednieniem projektowanych nowych zrodet ciepta
c.0. 1 cwu wykazala 1z roczne zapotrzebowanie energetyczne obiektu przewyzsza
los¢ energii produkowang przez projektowang instalacje fotowoltaiczng, w



wyniku czego calo§¢ wyprodukowanej energii zostanie skonsumowana na
potrzeby eksploatacyjne budynku z uwzglednieniem znaczacej konsumpcji
bezposrednio produkowanej energii z instalacji PV z uwagi na pokrycie w
znacznym stopniu czasu pracy instalacji z czasem pracy biur w budynku.
Projektowane zrodia ciepta w postaci powietrznych pomp ciepta z mozliwo$ci
komunikacji z instalacja fotowoltaiczng réwniez daja duze mozliwosci
autokonsumpcji produkowanej energii.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku oraz daszku
nad balkonem. Kat zadaszenia balkonu z blachy trapezowej wynosi 20 stopni i
jest odpowiedni do projektowanej instalacji. W tej czg$ci zaprojektowano 3
mikroinwertery obstugujace po 4 moduly fotowoltaiczne montowane na
systemowych atestowanych konstrukcjach wsporczych ze stali aluminiowej
mocowanych. Wymagane zachowanie przestrzeni mi¢dzy ramg paneli a
powierzchnig dachu nie mniejszych niz 12cm od wyzszego trapezu. Upad dachu
budynku jest w kierunku przeciwnym - poinocno zachodnim i1 wynosi 3-5%.
Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z
wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych stosowanych przy dachach
pokrytych papa przy uwzglednieniu kata konstrukeji na poziomie 25-30st w celu
uzyskania pochylenia pod katem 20st. w kierunku potludniowo zachodnim.
Konstrukcje docigzy¢ przy uzyciu balastu w postaci bloczkéw betonowych o
wymiarach 38x24x12cm 1 zastosowaniem systemowych uchwytow balastowych.
Dopuszcza si¢ zamiennie montaz przy uzyciu atestowanych kotew 1 kotkéw do
dachu z uwzglednieniem doktadnego doszczelnienia kotew w dachu. W takim
przypadku wykonawca bedzie zobowigzany do odpowiedzialno$ci za zachowanie
szczelno$ci catego dachu. Pozostate 3 bloki z 3 inwerterami obstugujacymi 10
paneli zwroconych w kierunku poludniowozachodnim. Do jednego
mikroinwertera o mocy min 2000Wp zaprojektowano 4 panele PV o mocy 500Wp
oraz do dwéch mikroinwerterow o mocy min 1500Wp zaprojektowano po 3
panele PV o mocy 500Wp kazdy. Instalacje montowac na systemowej konstrukcji
wsporczej do dachéw papowych o nachyleniu do 10st. Z uwagi na odwrotny
kierunek spadku dachu zastosowac tozsame rozwigzanie konstrukcyjne jak na
dachu z panelami zwrdéconymi w kierunku potudniowo wschodnim.

Zaleca si¢ przycinke drzew

Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napi¢cia. Planuje si¢ wykorzystac
istniejgce przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy gléwnej budynku. Projekt nie
ingeruje w istniejgcy uktad zasilania obiektu.

9.3. MODULY PV

Do instalacji nalezy zastosowa¢ moduly PV o mocy nominalnej 500kWp,
wymiarach maksymalnych 2100x1150mm oraz masie modutu nie przekraczajace;
26kg. Kazdy z paneli musi by¢ wyposazony w skrzynke przytaczeniowa o klasie



IP68 oraz przewody sieciowe 4mm?2 o dtugosci minimum 1200mm. Wymagana
minimalna sprawnos$¢ modutu fotowoltaicznego wynosi 21%.

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE MODULU PV

WARUNKI POMIARU STC
1 | MOC MAKSYMALNA (Pmax/W) 500Wp
2 | NAPIECIE OBWODU OTWARTEGO (Voc/V) 45-46
3 | PRAD ZWARCIA (Isc/A) 13,6-14,0
4 | NAPIECIE PRZY MOCY MAKSYMALNEJ (Vmp/V) 38-39
5 | NATEZENIE PRZY MOCY MAKSYMALNEJ (Imp/A) 12,9-13,2
6 | WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY Isc > lub =
+0,048%/C
7 | WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY Voc > lub =-0,260%/C
8 | WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY Pmax > lub = -0,330%/C
9 | SPRAWNOSC MODULU (%) > Jub =21
10 | MAKSYMALNE OBCIAZENIE STATYCZNE , PRZOD > lub = 5400Pa
11 | MAKSYMALNE OBCIAZENIE STATYCZNE, TYL > lub = 2400Pa
12 | ODPORNOSC NA GRADOBICIE min. ®25mm,
V23m/s
13 | RAMA Anodowany stop
aluminium
14 | SZKLO Hartowane 3,2mm
15 | TOLERANCJA MOCY WYJSCIOWEJ 0 do 3%
16 | TOLERANCIJA Voc I Isc +/- 3%
17 | TEMPERATURA PRACY -40C - +85C
18 | MAKSYMALNY PRAD BEZPIECZNIKA 25A
19 | MAKSYMALNE NAPIECIE UKEADU DC (IEC/UL) 1500V
20 | ODPORNOSC OGNIOWA Min. UL typ 2
21 | KLASA BEZPIECZENSTWA KLASA II

Standardowe warunki pomiaru STC (nat¢zenie promieniowania 1000W/m2,
temp. ogniwa 25C, widmo stoneczne AM1.5)

Dhugo$¢ gwarancji na materiaty i uzytkowanie nie moze by¢ kroétsza niz 12lat.
Zastosowane moduty PV musza posiada¢ gwarancje na liniowg moc wyj$ciowg
modutu wynoszaca odpowiednio co najmniej 92% po 10 latach 1 84% po 25
latach uzytkowania.

9.4 MIKROINVERTER (FALOWNIK)

Do projektowanej instalacji zaleca si¢ montaz 9 mikro falownikow o mocy
nominalnej min. 2kW (7szt) oraz 1,5kW (2szt) w obudowach zewngtrznych w
klasie szczelnosci IP67 lub wyzszej. Ponizej przedstawiono tabele z
charakterystycznymi parametrami technicznymi wymaganymi dla falownika.
Mikroinwerter inaczej zwany Falownikiem oprocz sterowania musi posiadac
roOwniez funkcje monitorowania pracg systemu. Inwerter musi posiada¢ wlasne
uktady regulacji 1 zabezpieczeh majace na celu utrzymanie wilasciwych



parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie
napiecia na wytaczong sie¢. Musi by¢ wyposazony w regulator mocy biernej
zgodny z normg EN 50549-1:2019

WARTOSC / TOLERANJA
PARAMETRY
N=2000Wp | N=1500Wp
1 | ZNAMIONOWA MOC WYJSCIOWA 2000VA +5% | 1500VA+8%
2 | LICZBA WYJSC MPPT >=4 >=3
3 | WYMAGANA MOC OBSLUGIWANYCH 500Wp=5% | S00Wp+5%
MODULOW
4 | MAKSYMALNE NAPIECIE WEJSCIOWE >=60V >=60V
5 | MAKSYMALNY PRAD NA MPPT >= 14A >= 14A
6 | MAKSYMALNY PRAD ZWARCIOWY NA >=25A >=25A
MPPT
7 | NAPIECIE ROZRUCHOWE <=35V <=35V
8 | WYDAJINOSC SZCZYTOWA >= 96% >= 96%
9 | ZNAMIONOWA CZESTOTLIWOSC SIECI | 50HZ/60Hz | 50HZ / 60Hz
AC
10 | MAKSYMALNE CALKOWITE <3% <3%
ZNIEKSZTALCENIE HARMONICZNE
11 | OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE DC TYPII TYPII
12 | OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE AC TYPII TYPII
13 | KLASA OCHRONY P67 P67
14 | CHLODZENIE konwekcja konwekcja
15 | TEMPERATURA PRACY -40C +60C | -40C +60C
16 | KOMUNIKACJA SUB-1G SUB-1G
17 | ZLACZE DC H4 H4
18 | ZGODNOSC Z NORMAMI EN50549- EN50549-
1:2019 1:2019
[EC/EN [EC/EN
62109-1/-2 62109-1/-2
[EC/EN [EC/EN
61000 61000
-6-1/-2/-3/-4 | -6-1/-2/-3/-4
[EC/EN [EC/EN
61000 61000
-3-2/-3 -3-2/-3

Dhugos¢ gwarancji na materialy 1 uzytkowanie nie moze by¢ krotsza niz 3 lata.

Mikroinwertery nalezy zamontowa¢ pod panelami skrecane do konstrukeji
wsporcze] paneli w taki sposob aby byly nieruchome i nie ruszaty si¢ podczas
wiatrow.




9.5 KONSTRUKCJA MONTAZOWA 1 OKABLOWANIE

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji
montazowe] stalowe] wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. W
przypadku dachu skos$nego nad balkonem moduly PV przymocowane sg do
struktury dachu znajdujacej si¢ pod przykryciem dachowym. Producent
zazwyczaj okre$la wymagang liczbe uchwytow na 1 m2 oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Montaz konstrukcji wykona¢ zgodnie z instrukcja
1 wymaganiami producenta konstrukcji. Konstrukcje wspierajace powinny
wytrzymac¢ dzialanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie eksploatacji 1 by¢ w
stanie przenies¢ te sily na struktury dachu.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac si¢ do nastgpujacych uwag:
- moduty PV nie powinny wystawaé poza poziomg i pionowg lini¢ budynku.
Dystans pomi¢dzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5
razy wigksza niz odlegtos¢ modutu PV od powierzchni dachu,

- moduty PV powinny by¢ zamocowane pod katem 20stopni w kierunku
polozenia.

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢
niewielkie, okoto 10-20 mm, aby minimalizowa¢ ci$nienie jakie tworzy si¢ za
modutem PV.

- odlegtos¢ modutu PV od powierzchni dachu nie powinna by¢ mniejsza niz
12cm.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniac
ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czg$¢ 1-1: Regutly
ogolne 1 reguly dla budynkéow.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddzialywania
ogolne. Obcigzenie $§niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Cigzar objgtosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogolne i
reguly dotyczace budynkow.

Moduty nalezy bezposrednio podtacza¢ do  mikroinwerterow za pomoca
przewodow dostarczonych wraz z modutami PV oraz ewentualnych przedtuzek z
atestowanych kabli solarnych o przekroju 6mm?2 zakonczonych ztaczkami w
standardzie MC4. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne. Kable pomi¢dzy taczeniami modutéw PV a falownikiem
prowadzi¢ na trasach kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg by¢



przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych 1 odporne na promieniowanie
Uuv

Przewody solarne muszg charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odpornos¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikow atmosferycznych, a w szczegdlnosci
promieniowania UV, podwodjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi
roOwniez roztgcznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepigé klasy II.
Przy przechodzeniu kablami DC pomigdzy rzgdami moduldéw kable nalezy
prowadzi¢ w korytkach kablowych lub peszlach odpornych na dziatanie promieni
UV oraz zmienne warunki atmosferyczne.

9.6 INSTALACJE KABLOWE AC

Okablowanie AC od mikroinwerterow do rozdzielnicy poprowadzi¢ mozliwie
najkrétszymi trasami. Polgczenia migdzymodutowe realizowaé poprzez
fabryczne zlaczki lub przez hermetyczne puszki zewnetrzne o odpornosci IP67
lub wyzszej 1 odporne na dziatanie promieni UV. Przewody prowadzi¢ w peszlach
zewnetrznych odpronych na UV 1 warunki atmosferyczne. Peszle z przewodami
mocowac do konstrukcji wsporczej modutow na obejmy plastikowe (tzw. trytki).
Mikroinwertery potaczy¢ z rozdzielnica nN za pomoca kabla YKY 0,6/1kV
5x6mm?2. Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie wyltgcznikiem
nadmiarowo pragdowym. Zabezpieczeniem kabla odplywowego do sieci
wewngetrznej stanowi¢ bedzie roztacznik izolacyjny 3P 32A. Zabezpieczenie to
powinno by¢ zdublowane w rozdzielnicy gtéwne;.

9.7 INSTALACJA ODGROMOWA 1 PRZECIWPRZEPIECIOWA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Ochrong odgromowa musza zosta¢ objete wszystkie moduly
fotowoltaiczne PV oraz musza by¢ objete systemem polaczen wyrownawczych.
Kazdy modul fotowoltaiczny musi by¢ przylaczony za pomoca przewodu
miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcja bazowa modutlu. Projektuje sig
podlaczanie do projektowanej instalacji odgromowej budynku rozprowadzone;j
po krawedzi dachu 1 sprowadzonej 3 uziomami pionowymi do projektowanych
odcinkow bednarki 50x4mm na glebokosci min. 1m po poinocnej stronie
budynku. Na kazdym odcinku bednarki projektuje si¢ wykonanie 3 uziomow
wkrecanych na glebokos¢ 6m fil4 ze stali nierdzewnej (tzw. sztyce) w rozstawie
min 150cm od siebie. Na dachu projektuje si¢ rowniez wykonanie 2 iglic o
wysokosci min 2m fi10/16mm mocowanych do komina lub na maszcie. Panele 1
iglice nalezy lokalizowaé¢ z zachowaniem min. 100cm odlegtosci od siebie
(liczone od najblizszych krawedzi). Uziomy pionowe 1 zwody poziome Srednicy
8mm mocowane do budynku przy uzyciu atestowanych kotew do instalacji
odgromowej. Pomigedzy panelami fotowoltaicznymi a zwodami poziomymi i
pionowymi nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min. 50cm od najblizszych krawedzi.



Ochrong¢ przed przepigciami  spowodowanymi  wyladowaniami
atmosferycznymi  stanowi¢ bedzie modutowy ogranicznik  przepigc.
Mikroinwerter musi by¢ wyposazony fabrycznie w ograniczniki przepi¢e¢ DC i
AC typu II. Inwerter musi posiada¢ wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia,
wzrostem napigcia oraz zapobiegajace pracy niepelno fazowej. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen musi odbywac si¢ bezzwlocznie lub z
krotka zwloka czasowa ponizej 0,2s.

9.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I WYMAGANIA PPOZ
DLA INSTALACJI FOTOWOLTAIKI

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony
przeciwpozarowe] dla nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zakres
opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej
instalacji wskazane w par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia M.S.W 1 A. z dnia 17
wrzesnia 2021r. w sprawie.. / n/w. pkt. 3 /.

7 uwagi na projektowang moc wynoszaca 17,0 kWp niniejszy projekt
wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 4 pkt. 3¢ Prawa budowlanego
(Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.).

Akty prawne 1 normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
2020 poz.961).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22020 r. poz. 2351).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 17
wrzesnia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu, projektu architektoniczno — budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7
czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych 1 terenow (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z
pozn. zm.).

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 7
—712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN [IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modulu
fotowoltaicznego (PV) — Czeg$¢ 2: Wymagania dotyczace badan.



9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji 1 utrzymania
— Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory 1 nadzor;

10) Inne opracowania — z zasady wiedzy technicznej 1 dostgpnej literatury
fachowe;:

11) Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV — wytyczne z zakresu
projektowania i uzytkowania. — wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaiczne]
Polska PV / SBF /

12) Bezpieczenstwo systemow fotowoltaicznych — Ochrona przeciwpozarowa /
czerwiec — wrzesien / nr 2 - 3 / 1 grudzien nr 4/ 2020 kwartalnik SITP /

13) Uzgadnianie projektow fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. / czerwiec — wrzesien nr 2-3 /2020 kwartalnik
SITP. /

9.8.1.Informacja ogdlna.

Budynek uzytecznosci publicznej okreslany jako budynek A — o przeznaczeniu
biurowym z 2 kondygnacjami nadziemnymi i wysokosci 7m / niski /
9.8.2.Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego podana dla
pomieszczen gospodarczych funkcjonalnie zwigzanych z czeécig kategorii
zagrozenia ludzi. Gesto$¢ obcigzenia ogniowego pojedynczych pomieszczen
technicznych, gospodarczych oraz innych przestrzeni PM okresla sie¢ < 500
MJ/m?2.

9.8.3.0cena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.
Przyjeta funkcja 1 przeznaczenie poszczegdlnych segmentow budynku nie
przewiduje wystepowania substancji mogacych powodowac¢ wystepowanie stref
zagrozenia wybuchem. Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢
dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje¢ komponentow instalacji
fotowoltaicznej — za wyjatkiem wskazan z pkt. 4.11.9.14.11.11.

9.8.4. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odleglosci od obiektow sgsiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez
wplywu na wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich
obiektow, granicy dziatki oraz drog stanowiacych dojazd dla ekip ratowniczych
oraz drég pozarowych. Instalacje montuje si¢ na budynku istniejgcym 1 w zakresie
bezpieczenstwa technicznego i pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkow
dziatek sasiednich a takze swym zasiggiem nie wychodzi poza budynek.

9.8.5. Kategoria zagrozenia ludzi.

Budynek o przeznaczeniu o§wiatowym, posiada 2 kondygnacje nadziemne.
Zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZL III. W budynku jako catos$ci
przebywa ok. 40 osdb.

9.8.6. Strefy pozarowe.

Budynek jako cato$¢ stanowi jedng strefe pozarowg ZL III.

9.8.7. Klasa odpornos$ci pozarowe;.



Wysoko$¢ budynku, kategoria zagrozenia ludzi, kwalifikujg budynek do klasy C
odpornosci pozarowej a zastosowane elementy budowlane odpowiadaja w
zakresie odpornosci ogniowej wymaganych w tej klasie. Przykrycie dachu
stropem betonowym. Pokrycie dachu — papa.

Uwaga: konstrukcja elementéw fotowoltaicznych mocowana do dachu w sposéb
balastowy - zalecane. Konstrukcja wsporcza modutow wtasna, traktowana jako
addytywna.

9.8.8.Informacje o warunkach 1 strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny
Sposob.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego budynku pozostaja bez zmian jak
przyjeto wezesniej w projekcie budowlanym tego budynku.

9.8.9.Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a
takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN 1 wybrane zasady wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
- Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybko zlaczek tego samego typu i
producenta.

- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

- Migdzy ogniwami a mikroinwerterem nie wystepuja wysokie napigcia na
instalacji DC.

- Brak tras przewodoéw DC wewnatrz budynku.

- Kable pragdu AC od mikroinwerterow PV beda prowadzone do rozdzielni przez
istniejacy szacht do pomieszczenia technicznego na poziomie parteru.

- Trasy kablowe AC bedg odpowiednio oznakowane.

Zapewniono ochron¢ odgromowa urzadzen fotowoltaicznych.

9.8.10. Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

W przedmiotowym budynku znajduje si¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu.
9.8.11 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan,
nalezy wykona¢ oznaczenia nastgpujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej
w ramach uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania
planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Czes¢ graficzna / projektowa /zawiera:

- obszar lokalizacji modutéw PV,

- lokalizacje¢ inwertera /falownika/PV - wskazana pod panelami na dachu.

- przebieg tras przewoddéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod
napig¢ciem, (na dachu migdzy panelami a mikroinwerterami)

- opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

- legendg¢ zastosowanych oznaczen graficznych 1 literowych,



- wskazanie oso6b lub podmiotow opracowujacych plan oraz date jego
opracowania — co ujeto w projekcie technicznym fotowoltaiki patrz schemat
jednokreskowy 1 na rzucie budynku.

9.8.12.Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice.

Obecnie na podstawie obowigzujacych przepisow / pkt. 4 / nie ma wymogow
formalno-prawnych na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaicznej. Jednakze
biorac pod uwage bezpieczenstwo pozarowe budynku proponuje si¢ inwestorowi
- wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub §niegowa
4kg — zlokalizowang koto wyjscia na dach do gaszenia urzadzenia pod napigciem.
9.8.13.0znakowanie budynku.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo -
gasniczych oraz o0s6b obslugujacych serwis 1 konserwacje instalacji
fotowoltaicznej nalezy odpowiednio oznakowa¢ budynek — pomieszczenia -
wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢:

. w miejscu przytaczenia instalacji PV,
. w rozdzielni gtéwnej budynku,
. przy liczniku oraz

. przy gtownym wytaczniku zasilania.

9.8.14.Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe
Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w
zakresie ilosci wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie
ingeruje w zasady prowadzenia drog pozarowych do obiektu. Jest poza
opracowaniem niniejszego projektu.

9.8.15.Informacja dla inwestora.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych — inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3c w
zwigzku z art. 56 ust. 1la Prawa budowlanego powiadamia Komende Miejska
Panstwowej Strazy Pozarnej w Walbrzychu o przystgpieniu do uzytkowania
instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,0 kWp, wykonanej zgodnie z projektem
wykonawczym 1 uzgodnionym przez rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

12. ODBIOR ROBOT MONTAZOWYCH

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czeSciowo odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulggajagcym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikow badan i
kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania 1 odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN
1990:2004 1 projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.



Wszystkie kontrole, badania 1 korekty powinny by¢ udokumentowane. W
szczegolnosci powinny

by¢ sprawdzone:

* odchytki geometryczne uktadu,

* jako$¢ materiatéw 1 spoin,

* stan elementow konstrukcji 1 powlok ochronnych,

* stan 1 kompletnos$¢ polaczen.

Dla zapewnienia jako$ci wykonanych robot montazowych w trakcie ich realizacji
nalezy wykona¢ czesciowe protokoly odbioru konstrukcji wsporczej systemowe;j
stalowo-aluminiowej. Protokot odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowe] w
wytworni wraz z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych 1 odbioru koncowego zostaty usunigte. Protokoét dotyczy
kompletnosci elementéw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztaltu przekroju
poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odpowiednie czeSciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia
konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadno$ci
zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu 1 kompletnosci potaczen, uzupehienia
zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokot odbioru koncowego sporzadzony z
udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1990:2004.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykona¢ pomiary:

« stanu 1zolacji kabli zasilajacych 1 oswietleniowych,

* rezystancji uziemienia punktu PE rozdzielni - max 10 Q,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 €,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiardéw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do oddania poszczegdlnych instalacji i urzadzen jak rowniez
uruchomienia 1 oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

13. BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byly dokonywane
zgodnie z wymienionymi ponizej normatywami. Dla pelnego bezpieczenstwa
nalezy opracowac projekt organizacji robot uwzgledniajac ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie og6élnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650
z pOzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom I do V. Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,,BIOZ” zgodnie z



ustaleniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120
poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farba
antykorozyjng.

14. Normy i przepisy:

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy cz.1.
Miejsca pracy we wngtrzach.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przet¢zeniowym

PN-HD 60364-5-54:2010 Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody potaczen ochronnych

15. PRACE INSTALACYJNO-MONTAZOWE
Nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, wytycznymi montazu systemow
instalacyjnych oraz pod nadzorem 0s6b uprawnionych do tego typu robot.

16. ZAKRES ROBOT

W zakres Robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

Prace budowlane pomieszczen kotlowni 1 pomieszczenia technicznego
- czyszczenie $cian z farb

- gruntowania 1 malowanie $cian 1 sufitow

- wykonanie tynkow cementowo-wapiennych

- utozenie ptytek podtogowych

Instalacja c.o.

roboty instalacyjne:

- montaz przewodoéw 1 armatury instalacji c.o. z rur PEX ( w pomieszczeniu
kottowni z rur stalowych)

- montaz przewodow miedzianych taczacych jednostke zewnetrzng z jednostkg
wewnetrzng pompy ciepla

- montaz zrodta ciepta — pompa ciepta typu Split

- montaz grzejnikoéw ptytowych z zaworami termostatycznymi

- montaz naczynia wzbiorczego

- montaz pomp obiegowych

- montaz filtr odmulnika

- montaz filtra siatkowego

- montaz armatury odcinajace;j

- montaz zworOw bezpieczenstwa, termometrOw i manometrow



- plukanie 1 préby szczelnos$ci instalacji
- podtaczenie do uktadu automatycznej regulacji

roboty budowlane:

- wykonanie otwordw przez $ciany 1 ich obrébka po utozeniu przewodow
- obudowanie przewodow

- oczyszczenie 1 przeplukanie istniejacych grzejnikow

Instalacja c.w.u.

roboty instalacyjne:

- montaz zrodla ciepta c.w.u. — 2 x pompa ciepta do c¢.w.u. z zasobnikiem 300dm?
- potaczenie pomp ciepla z istniejacg instalacjg c.w.u.

- montaz przewodow wentylacyjnych typu spiro w pomieszczeniach szatni wraz
z armaturg wentylacyjng

- montaz przewodow powietrznych z pomp ciepta i1 izolacja ich pianka
kauczukowag

- montaz wyrzutni $ciennej

- podtaczenie do uktadu automatycznej regulacji

- regulacja instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach szatni po uruchomieniu
pomp ciepta do cwu

roboty budowlane:
- wybicie otworow w $cianie pod czerpnie 1 wyrzutnie powietrza

Instalacja fotowoltaiczna

- Montaz konstrukcji wsporczej pod panele PV

- Montaz paneli PV 500Wp (34szt)

- Montaz mikroinwerterow (9szt) do konstrukcji wsporczej paneli

- Podlaczenie przewodow DC od Paneli do mikroinwerterow.

- Wykonanie instalacji AC od mikroinwerterow do ztaczy w puszkach IP67 1 do
rozdzielni gléwne;j

- Uziemienie instalacji PV

Instalacja odgromowa

- wykonanie zwoddéw poziomych fi8 na dachu

- montaz dwoch iglic o wysokos$ci min. 2m fi10/16mm

- wykonanie 3 uzioméw pionowych fi8 po elewacji

- wykonanie bednarki 50x4mm (3 odcinki po ok 5-6m)

- wykonanie 9 uziomoéw wkrecanych (sztyc) na glebokos¢ 6m fil4dmm ze stali
nierdzewne]

17. UWAGI KONCOWE
1) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja wykonawczg 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.




2) Materialy oraz elementy 1 urzgdzenia przeznaczone do Robo6t powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane
przez jednostki upowaznione przez odpowiednie ministerstwo. Powierzchnie
poszczegbdlnych elementéw obudowy przewodow wentylacyjnych musza by¢
gladkie bez zalaman 1 wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw
1 wad walcowniczych. Polaczenia rozlaczne poszczegdlnych -elementow
urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
3) Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty 1 urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (dozor techniczny) Robot.

4) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet
uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢, pod wzgledem typow 1 ilosci, wskazaniom zawartym w
Dokumentacji Projektowej lub ST, zaakceptowanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba 1 wydajnos¢
sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajagcego w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajagcego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkow  Kontraktu, zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

5) Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania zgodnie z
Dokumentacja Projektowg prawem budowanym, obowigzujacymi przepisami
oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

6) Wykonawca instalacji wentylacji powinien mie¢ wiasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu Robot 1 powinien gwarantowa¢ wysoka jako$¢ wykonania.
7) Podstawe wykonania Robot zwigzanych z instalacjag wentylacji stanowi
Dokumentacja Projektowa. Kolejnos¢ wykonania poszczegdlnych etapow
montazu pozostawia si¢ do realizacji Wykonawcy.



8) Kanaly wentylacyjne blaszane nalezy wykona¢ 1 zmontowaé¢ w klasie
szczelnosci A (PN-B-76001 :1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z
blach stalowych ocynkowanych. Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowac
tak, aby przewody poddane dziataniu roznicy zatozonych cisniefn roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztalcen plaszcza ani widocznych ugig¢ przewodow
mi¢dzy podporami. Przewody 1 ksztaltki muszg mie¢ powierzchni¢ gltadkg bez
wgniecen 1 uszkodzen powtloki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
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3.CZESC GRAFICZNA INSTALACJE SANITARNE

1/S Rzut parteru — instalacja c.o. 1:50
2/S Rzut 1 pietra — instalacja c.o. 1:50
3/S  |Schemat technologiczny ogrzewania 1:50

4.CZESC GRAFICZNA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1/E

Rzut dach — instalacja PV 1 odgromowa 1:50

2/E

Schemat instalacji PV 1:50
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