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KOD 45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW I RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW .

1. CZESC OGOLNA .

la. Projekt rozbudowy sieci wodociqgowej i kanalizacyjnej w miejscowosci
Rudka.

1b. Przedmiot i zakres robot budowlanych.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy sieci
wodociagowej i kanalizacyjne;j.

Ic. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
KOD 45232100-3 - roboty pomocnicze w zakresie wodociagow.

KOD 45232000-2 - roboty pomocnicze w zakresie rurociagow.

Do robo6t pomocniczych i towarzyszacych naleza prace geodezyjne.

W pierwszym rzedzie aktualizacja podkladow geodezyjnych w skali 1:1000
terenow, przez ktore bedzie przebiegala zewnetrzna sie¢ wodociagowa oraz
naniesienie aktualnych numerow dziatek i ich wlascicieli. Nastepnie geodezyjne
wytyczenie trasy sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawcze;j.

Pomiary. Projektowana trasa przewodow powinna byC¢ w terenie trwale i
widocznie oznaczona izabezpieczona. Oznaczenie osi trasy powinno byc¢
dokonane przez wbicie kotkow. Do obowiazkow kierownictwa budowy naleza
pomiary tyczenia trasy, rozbicie trasy przez wyznaczenie punktoéw uzbrojenia
sieci i odgalezien, rozkladanie wykopow. Tyczenie trasy stanowi nawigzanie
charakterystycznych punktow trasy do punktow stalych w terenie oraz
wyznaczenie za pomoca zabitych kotkow i swiadkow przebiegu osi przewodu.
Wszystkie zalamania trasy musza byc¢ okreSlone przez punkt przeciecia osi
dwoch kierunkow oraz podanie katow zalamanie trasy. Tyczenie trasy oraz
pomiary katow dokonuje sie za pomoca teodolitu.

Rozkladanie wykopoéw odbywa sie przez wyznaczenie gabarytu wykopu za
pomoca bali drewnianych lub wyprasek stalowych, ukladanych po obydwu
stronach osi wykopu w ustalonej dla kazdej Srednicy przewodu wodociagowego
odleglosci. Dokonywane pomiary powinny by¢ ujete w szkicowniku kierownika
budowy.

1d. Informacje o terenie budowy .

KOD 45100000-8 — ORGANIZACJA ROBOT I ROBOTY WYKONAWCZE

Plac budowy. Przed przystgpieniem do budowy przewodu wodociagowego

i kanalizacyjnego wykonawca powinien wykonac¢ nastepujace czynnosci :

e Przeja¢c od inwestora projekt trasy przewodu wodociagowego oraz
usytuowanie statych punktow wysokosciowych reperow z ich rzednymi .

e Zabezpieczy¢ w terenie charakterystyczne punkty trasy, jak: os wykopu,
zmiany kierunkow i punkty uzbrojenia — hydranty i zasuwy ,

e Wyznaczy¢ w terenie miejsca skladowania poszczegolnych materialow oraz
drogi dowozu do strefy montazowe;j .

e Wyznaczy¢ w terenie miejsce budowy wzglednie ustawienia prowizorycznych
pomieszczen socjalnych, magazynowych i biurowych.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz wymogami wladz drogowych — plac
budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony dla ruchu pieszego i kolowego



za pomocag znakow drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i
przejazdowych. Przed rozpoczeciem robot montazowych, szczegblnie w
przypadku koniecznosci wykonania czynnosci klejenia rur, nalezy przewidziec
odpowiednie pomieszczenie, zabezpieczone przed kurzem i opadami
atmosferycznymi. Moga to byC prowizoryczne namioty ustawione nad miejscem
montazu.

Urzadzenia socjalne i gospodarcze. Zagospodarowanie placu budowy pod
kontem urzadzen socjalnych powinno odpowiadac¢ ogélnym warunkom bhp, a
W szczegolnosci powinno przewidywac:

a/ pomieszczenie na szatnie

b/ urzadzenia do mycia

c/ ustepy

Rozmiar tych pomieszczen i ich usytuowanie jest zalezne od wielkosci budowy
i czasookresu jej trwania. Pomieszczenia gospodarcze na Sredniej wielkosci
budowie (ponad 2000 mb wodocigagu ) powinny sktadac sie z:

a/ pomieszczenia magazynowego,

b/ placu skladowego

c/ kantorek dla kierownika budowy lub majstra.

Lokalizacja tych pomieszczen i urzadzen powinna byc¢ zlokalizowana mozliwie po
srodku trasy budowanego przewodu.

Zatrudnienie. [los¢ brygad roboczych i sklad osobowy uzaleznione sa od
wielkosci budowy i montazu przewodu. Przy dlugich ciagach rur z PE, a
szczegblnie przy laczeniu poszczegolnych rur za pomoca kleju, nalezy
przygotowac organizacje montazu na powierzchni terenu lub nad wykopem, a
nastepnie opuszczanie calego rurociagu na dno wykopu. Rury z polichlorku
winylu i specyfika ich montazu wymagaja obsady monterow sieci wodociagowe;j
przeszkolonych w zakresie wykonywania przewodow z rur PVC i PE .
Zabezpieczenie intereso6w os6b trzecich. Wlasciciele dzialek, przez ktoére
bedzie przebiegala trasa sieci wodociagowej na etapie projektowania wyrazaja
pisemnie zgody. Wykonawca zobowiazany jest co najmniej na trzy dni wczesniej
powiadomic¢ wlascicieli dzialek o planowanym rozpoczeciu robot .

Ochrona Srodowiska. Prace ziemne wykonywac w sposob zabezpieczajacy w
pelni ochrone srodowiska. Wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej zdja¢ przed
rozpoczeciem wlasciwych robot ziemnych, a po ulozeniu sieci wodociagowe;j
ponownie ja rozplantowa¢ w miejscu wykonanych wykopow. Roboty ziemne
wykonywac¢ w odpowiedniej odleglosci od istniejacych drzew minimum 1,5 m,
celem nie uszkodzenia sytemu korzeniowego.

le. Nazwy i kody wystepujacych grup, klas i kategorii robot .

Przy wykonywaniu zewnetrznej sieci wodociagowej 2z przylaczami beda
wystepowaly nastepujace kody :

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe .

451112000-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne .

45112100-6 — Roboty w zakresie kopania rowow .

45112210-0 — Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45231100-6 - Ogodlne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociggow .
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow .

45232150-8 - Roboty w zakresie rurociggow do przesytu wody.

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow do
odprowadzania Sciekow,

45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji sanitarne;j.

1f. Okreslenia podstawowe.



Podstawa prawna w nazewnictwie projektowania i budowy sieci wodociagowych
zewnetrznych jest PN-87/B-01060 - sie¢ wodociagowa zewnetrzna,
projektowania i budowy kanalizacji sanitarnej zewnetrznej jest PN-87/B-01070 —
sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Przewod wodociagowy — rurociag wraz z urzadzeniami, przeznaczony do
dostarczania wody odbiorcom.
Przewod wodociagowy magistralny, magistrala wodociggowa - przewod

wodociagowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewodow

rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy przewod wodociagowy doprowadzajacy wode

od przewodu magistralnego do przylaczy domowych i innych punktow

czerpalnych.

Przylacze domowe - przewdod wodociagowy laczacy sie¢ wodociagowa 2z

wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode. Przewod wodociagowy

potaczenia domowego liczy sie od osi przewodu ulicznego (rozdzielczego) do

wodomierza .

Oznaczenie produkcyjne i handlowe dla rur z polietylenu PE o gestosci powyzej

930 kg/m?3 z dodatkiem antyutleniaczy stabilizatorow i pigmentow niezbednych

do wytwarzania rur o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i zgrzewalnosci

odnosza sie do wymiarow zewnetrznych Srednic i grubosci Scianek w mm .

Materiatem bazowym jest PE-HD oraz PE-MD klasy PE 80 i PE 100.

Zalety rur z PE:

- doskonala wytrzymatos¢ mechaniczna,

- nie pekaja pod wplywem uderzenia nawet w niskich temperaturach,

- bardzo dobra elastycznosc,

- gladka powierzchnia wewnetrzna zmniejszajaca opory przeplywu ,

- niski ciezar,

- latwe i szybkie wykonywanie potaczen,

- odpornos¢ na czynniki korozyjne zawarte w glebie — odpornos¢ na prady
bladzace,

- obojetnos¢ fizjologiczna - tworzywo nie wprowadzajace do Srodowiska
zadnych zanieczyszczen.

Zlacza zgrzewane do rur PE.

Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni

laczonych elementéw za pomoca plyty grzejnej , a nastepnie po odsunieciu ich

od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednia sita docisku i pozostawieniu do

ochlodzenia. Prawidlowe wykonanie polaczenia metoda zgrzewania pozwala

zachowac¢ wlasciwg dla rur z PE gietkoS¢ na calej dlugosci odcinka oraz

wytrzymalos¢ potaczen rowna wytrzymalosci rury. Przede wykonaniem zgrzewu

doczolowego nalezy zdjac zewnetrzna warstwe ochronng oraz doktadnie oczyscic

miejsca laczenia i powierzchnie plyty grzejne;.

Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno byc¢ rowne, czyste i suche oraz ostoniete

namiotem.

Po nagrzaniu plyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsunac plyte

grzewcza pomiedzy koncowki i docisna¢ oba konce rury do plyty. Nastepnie

nalezy dosunac¢ do siebie zmiekczone koncowki rur i stopniowo zwiekszycC site

docisku az do osiagniecia zadanej wartosci . Podczas chlodzenia sita docisku nie

ulega zmianie. Po ochlodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy

mocujace 1 wyjac rury z maszyny.

Tradycyjne zlacze kolnierzowe na uszczelke gumowa plaska, wystepuja na
potaczeniu kroccow zeliwnych przejsciowych z PE na zZeliwo — z kolnierzami
armatury lub ksztaltek z zeliwa.



Zlacza tulejowo - kolnierzowe na uszczelke gumowa plaska wystepuja na
przejsSciu z rur PE na armature lub na ksztaltki kolnierzowe z Zeliwa. Polaczenia
z kolnierzami armatury lub ksztaltek, uzyskuje sie przy pomocy luzno
obsadzonych kolnierzy stalowych na tulejach z pierscieniami szyjkowymi.
Polaczenie rur z PE z tulejami wykonanymi z PE nastepuje na drodze klejenia
z zastosowaniem kleju agresywnego.

Zlacza — obejmy zaciskowe z importu lub opaski produkcji krajowej na uszczelki
gumowe, maja zastosowanie na przylaczeniach instalacji domowych do
rurociagéw rozdzielczych z PE.

Bloki oporowe : bloki dla przenoszenia na grunt sit osiowych wystepujacych
w rurocigagach o zlaczach kielichowych.

Bloki podporowe : bloki do przenoszenia parcia masy armatury i ksztaltek z
zeliwa na podloze w dnie wykopu (wystepuja z uwagi na roznice ciezaru
wlasciwego PE i zeliwa )

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI RUR DLA POTRZEB
ZEWNETRZNYCH PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPOORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI.

Poszczegolne wymagania odnosza sie do postanowien norm :

PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania .
PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-86/B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych.

PN-86/c-89280 - Polietylen oznaczenia.

PN-76/M-34034 — Rurociagi. Zasady obliczania strat ciSnienia.
PN/B-10720:1998 - Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych
w instalacjach wodociggowych.

PN-85B-01705 — Obiekty i urzadzenia uje¢ wody. Terminologia.

PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu .

TWT -2/97- Ksztaltki ciSnieniowe formowane 2z rur 2z niezmiekczonego
polichlorku winylu do przesytania wody

TWT-13/96 — Rury ostonowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

TWT -8/96 — Ksztaltki segmentowe z polietylenu do przesylania wody

W/498/92 — Ocena higieniczna PZH Warszawa dopuszczajaca rury cisnieniowe
z PVC-U do przesylania wody pitnej i na potrzeby gospodarcze .
HK/III-1/242/84 - Ocena higieniczna PZH Warszawa dopuszczajaca ksztaltki
wtryskowe z PVC-U do przesylania wody pitnej i na potrzeby gospodarcze .

Rury musza posiadac atest PZH dopuszczajacy je do przesylania wody do picia
oraz aprobaty techniczne COBRTI ,INSTAL” dopuszczajacy rury do stosowania
w budownictwie. Projektuje sie rury do wody, ciSnieniowe na ciSnienie
nominalne 1,0MPa

Poszczegolne wymagania odnoszg sie do postanowien norm :

PN-87/B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia.

Terminologia

PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-76C-892004 — Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania .



PN80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddzialywanie na Srodowisko.

PN-EN 1277:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -Systemy rur z
tworzyw termoplastycznych do podziemnych zastosowan bezciSnieniowych -
Metoda badania polaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajacym.
PN-EN 681-1:1996 Uszczelki z elastomerow. Wymagania dotyczace materiatow
do wuszczelnien polaczen rur stosowanych w systemach wodnych i
kanalizacyjnych.

Czesc 1 -

Guma wulkanizowana .

PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

pr PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

pr PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggow utozonych w
ziemi w roznych warunkach obciazen.

Czesc¢ 1 — Wymagania ogolne .

PN-B-10735:1992 Kanalizacje. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10729:1999 Kanalizacje. Studzienki kanalizacyjne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

ATV-A 127Wytyczne statyczne obliczen kanatow i instalacji odwadniajacych.
ATV-A 142 Kanaly i przewody Sciekowe w obszarach uje¢ wody.

Ponadto nalezy przestrzega¢ przepisow BHP oraz Panstwowej Inspekcji Pracy
Przy budowie kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Korpele PVC-U kanalizacyjne
—w drogach typ ciezki ,,S” o klasie wytrzymatosci 8kPa .

Transport i skladowanie. Transport rur samochodami jest uregulowany
odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. W szczegoélnosci
rury PVC powinny by¢ nalezycie zabezpieczone przed zmiana polozenia podczas
przewozu. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie
zachowac nastepujace dodatkowe wymagania :

e przewoOz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi ,

e przewoOz powinno sie¢ wykonywac przy temp. powietrza -5 st. C do + 30 st. C
przy czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznosS¢ przy temp.
ujemnych, z uwagi na zwiekszona kruchosc¢ tworzywa ,

e na platformie samochodu rury powinny lezec¢ kielichami naprzemianlegle , na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm , utozonych prostopadle do osi rur,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem oraz przemieszczaniem
sie podczas transportu (ladunek zabezpieczony tasmami typu szwedzkiego),

e rury o dlugosci 12 m powinny byc¢ przewozone pojazdami przystosowanymi
do przewozu dtugich elementow ,

e przy zaladunku i wyladunku rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac po
pochylni.

Dhuzsze skladowanie rur powyzej Y roku powinno sie¢ odbywac w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury powinny byc¢ ukladane na



rownym podlozu na podkladach i przekladach drewnianych, a wysokosc¢ stosu
nie powinna przekraczac¢ 2 m .

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU DO WYKONANIA ZEWNETRZNEJ
SIECI WODOCIAGOWEJ .

Wymagane sa koparki podsiebierne jednoczerpalne do wykonywania wykopow

oraz wyposazenie w niezbedny sprzet montazowy. Przy dhugich odcinkach sieci

wodociagowej przebiegajacej w terenach nie zabudowanych zaleca sie koparki

o poj. tyzki 0,40 — 0,60 m3.

Przy dlugich odcinkach sieci wodociagowej w terenach zbudowanych oraz przy

robotach na przylaczach wodociagowych zaleca sie koparki o poj. 0,15-0,25 m3.

W sktad kompletu narzedzi wchodza :

e korytka drewniane 2z drewna twardego 2z nacieciem szczelinowym
w plaszczyznie do osi rury, oddzielnie dla kazdej Srednicy przewodu. Do
naciecia rur moga by¢ stosowane mechaniczne obcinarki,

e reczna pitka do drewna z drobnym uzebieniem (2-3 mm ),

e pilniki ptaskie o dlugosci 30 cm : zdzierak i gltadzik,

w sklad kompletu narzedzi i urzadzen do montazu przewodu wodociagowego z

rur PE wchodza :

e urzadzenia do wykonywania polaczen metoda zgrzewania ,doczolowego”
z rejestracja sily docisku .

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU .

Do transportowania rur stosowac samochody skrzyniowe. W przypadku rur
o dtugosci 12 m nalezy przewozi¢ je pojazdami przystosowanymi do przewozu
dtugich elementow .

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT ZEWNETRZNEJ SIECI
WODOCIAGOWEJ.

5.1. Wykonawstwo projektowanej sieci.

Sie¢ wodociagowa rozdzielcza, zaprojektowano z rur ciSnieniowych do wody PE
@ 110 mm w uktadzie — rozgalezieniowym. Nalezy montowac¢ rury wodociagowe
PE klasy 100 na wytrzymalos¢ 1,0 MPa 1laczone metoda zgrzewania
ysdoczolowego” lub za pomoca ksztalttek elektrooporowych.

Uzbrojenie sieci stanowia zasuwy zeliwne wodociagowe, klinowe, kolnierzowe
z wkladem miekkim (zamkniecie gumowe) Dn 100 i 80 oraz hydranty
przeciwpozarowe nadziemne Dn 80 z zasuwami odcinajacymi kolnierzowymi.
W weztach potaczeniowych stosowac armature Zeliwnag kolnierzowa taczona na
Sruby ocynkowane i uszczelki gumowe. Cala armatura wytrzymata na ciSnienie
1.0 MPa

Glebokosc przykrycia dla strefy klimatycznej wynosi 1,6 m. W zwiazku z tym
rury uktadac na glebokosci ok. 1,7 m ponizej poziomu terenu

Wtlaczenie do sieci istniejace;.

Wlaczenie do istniejacej sieci wodociagowej z rur PCV 150 oraz PCV90
dokona¢ przy pomocy ,,wcinki”.
Projektowana dlugos¢ rurociagu :



PE® 110 mm - L=713 mb

Sie¢ kanalizacji sanitarnej:
Rurociagi — zaprojektowano siecC i przylacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur
PVC U @ 200 i 160 SN8, scianka lita

Studnie rewizyjne niewlazowe z tworzywa sztucznego — zaprojektowano studzienki z
kinetami prefabrykowanymi o Srednicy @ 425 wraz z rurg trzonowg PVC lita,
wlazem teleskopowym zZeliwnym najazdowym klasy D-400.

5.2. SZCZEGOLOWE WYTYCZNE DLA WYKONAWSTWA .

Przykrycie sieci wodociggowej warstwa gruntu winno wynosi¢ 1,6 m. na calej

dhugosci. Pierwsza warstwe przykrycia sieci wodociagowej o grubosci 0,3 m.

wykonac¢ z piasku dobrze zageszczajac boki rurociggow. Podczas montazu

hydrantéow wykonac¢ wlasciwa (normatywna) warstwe odwadniajaca w postaci
podsypki ze zwiru sortowanego w ilosci 0,38 m3 /1szt.

Podsypke zagesci¢ po wykonaniu betonowej podstawy . Hydranty zabezpieczyc

odpowiednio blokami oporowymi zgodnie z norma BN-81/9192-05 oraz

doswiadczeniem wykonawcy .

Bloki oporowe stosowac tam , gdzie stosuje sie ksztaltki polaczeniowe o réznym

ciezarze (np. zeliwne i PE) . Zasypke nalezy zagesci¢ do wskaznika Js = 95% pod

drogami, a na pozostalym terenie do Js =85%

Zasypka sieci wodociagowej i zageszczenie gruntu pod jezdniami :

Zasyp sieci wodociagowej w wykopie sklada sie z dwoch warstw:

e warstwy ochronnej rury wodociagowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch
przewodu,

e warstwy do powierzchni jezdni.

Zasyp kanatlu nalezy wykonac¢ w trzech etapach:

e etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéow na
zlaczach,

e etap II - po probie szczelnosci zlacz rur wodociagowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potaczen,

o etap Il - zasyp wykopu odpowiednimi mieszankami drogowymi, warstwami
co 30 cm z jednoczesnym zageszczaniem do odpowiednich wskaznikow z
jednoczesna rozbiorkg odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Poniewaz sztywnos¢ obsypki okreslona modutem odksztalcenia ma decydujace

znaczenie dla wytrzymalosci rurociggu, konieczna jest statla kontrola wskaznika

zageszczania 0,95 podczas zasypywania rurociagu, przeprowadzana przez

uprawnionag jednostke geotechniczng .

Po zakonczeniu rob6t mnalezy odtworzy¢ nawierzchnie wulic a teren

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Grunty organiczne nie nosne pod

projektowang siecia wymieni¢ na grunty nosne odpowiednie mieszanki drogowe.

Nasypy nie budowlane pod jezdniami wymieni¢ na wlasciwe mieszanki drogowe i

odpowiednio je zagescic.

Proby szczelnosci wykonac¢ zgodnie z norma PN-81/B-10725 Wodociagi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze .

Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkow sieci .
Na zadanie Inwestora lub inspektora nadzoru , probe nalezy przeprowadzi¢ dla
calej sieci . Po wykonaniu rurociagow zgodnie z opracowana dokumentacja



nalezy przewody przeptukac i poddac¢ dezynfekcji, oraz uzyskac pozytywny wynik
badania wody pod wzgledem bakteriologicznym. Dopiero wowczas mozna siec
wodociagowg przekazac¢ w uzytkowanie . W najwyzszychi najnizszych punktach
montowac hydranty jako urzadzenia odpowietrzajace i odwadniajace. Hydranty i
zasuwy oznakowac tabliczkami informacyjnymi zgodnie z norma PN-86/B-
09700. Ewentualna koniecznoS¢ podsypki piaskowej pod rurociagi oraz
odwodnienia wykopow, okresli¢ wspolnie z Inspektorem nadzoru na etapie
wykonywania robot ziemnych .

Przewody wodociagowe z rur PE mozna ukladac¢ na podlozu naturalnym , jezeli
stanowig go grunty sypkie , suche , o wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa , takie
jak:

- piaszczyste ,

- ZzZwirowo-piaszczyste ,

- piaszczysto - gliniaste ,

- gliniasto - piaszczyste ,

w ktorych maksymalna wielkoS¢ ziaren nie przekracza 20 mm .

Do kosztorysowania przyjeto 60 % gruntow kat .I-II, 40 % gruntow kat.III
Rurociagi oznakowac tasma ostrzegawcza z wkladka metalowa. Tasme lub drut
lokalizacyjny - miedziany uktada¢ wzdtuz rurociagow w odlegtosci 30 cm nad
rura. Tasme lub drut nalezy taczy¢ do uzbrojenia sieci wodociggowej (hydranty,
obudowy zasuw ). Przewody wodociagowe projektuje sie ukladac na istniejacym
podlozu naturalnym.

Projektuje sie odwodnienie wykopow pompami z silnikami spalinowymi.
W przypadku napotkania starej sieci melioracyjnej nalezy uszkodzone drenaze
naprawic. W poblizu istniejacego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie .

Na terenach niezabudowanych wykopy szerokoprzestrzenne z odktadem urobku
obok wykopow przy pomocy koparki mechanicznej 0,60 m3, zasypywanie
spycharka 50 KM.Na terenach zabudowanych wzdtuz istniejacych drog wykopy
waskoprzestrzenne z umocnieniem Scian pionowych z bali drewnianych lub
innym sposobem umocnienia wykopow zgodnie z obowiazujacymi normami
i przepisami BHP w tym zakresie . Na przylaczach koparka 0,40 ms3.

Trasy wodociagu na niektorych odcinkach prowadza w poblizu kabli

telekomunikacyjnych w zwiazku z tym przed rozpoczeciem robot ziemnych

nalezy dokladnie zlokalizowa¢ trase kabli telekomunikacyjnych . Przy

zblizeniach z liniami telekomunikacyjnymi zachowaé odlegloS¢ min. 1Im. W

przypadku prowadzenia wykopow wzdluz czynnych linii napowietrznych

energetycznych sprzetem zmechanizowanym nalezy zachowa¢ normatywne

odleglosci zgodnie z Rozporzadzeniem MB i PMB z dnia 28.03.1972 (Dz.U.

Nr 13 z 1972 poz.93).

Minimalne odleglosci projektowanej sieci wodociagowej winny wynosic:

¢ 2 m od znakoéw geodezyjnych, stupow, drzew i studni zagrodowych,

¢ 3 m od nie podpiwniczonych budynkow, lokalnych zbiornikow Sciekow,
jezeli uzgodnienia z wlasScicielami i administratorami nie wnosza
innych warunkow.

5.3.Cykle technologiczne .
Catos¢ budowy przewodu wodociagowego sklada sie z cyklow technologicznych,

ktore moga wystepowac jednorazowo, wzglednie powtarzac sie. Mozna tu
wyroznic cztery operacje, stanowiace jeden cykl technologiczny a mianowicie :



1. Czynnosci przygotowawcze jak: zagospodarowanie placu budowy, pomiary,
transport materialow do strefy montazowej ,

2. Roboty ziemne i odwodnieniowe jak: wykopy , budowa i rozbiorka
zabezpieczenia Scian, ujecie wod gruntowych, narzedzia do pompowania,
odprowadzanie wody ,

3. Montaz przewodu jak: tyczenie trasy, ustalenie spadkow, przygotowanie
podioza, ukladanie rur, laczenie, montaz ksztaltek i armatury, plukanie,
dezynfekcja, proby hydrauliczne ,

4. Roboty wykonczeniowe: zasypka, zageszczanie zasypki, rozbiorka urzadzen
umocnien wykopow, obrukowanie uzbrojenia, przywrocenie nawierzchni
drog, uporzadkowanie placu budowy .

Podane wyzej operacje powinny by¢ wykonywane przez jedna lub kilka brygad
o skladzie 3 robotnikoéw, w tym jeden monter i dwoch pomocnikow. Ilos¢ brygad
jest uzalezniona od narzuconego tempa robot i stopnia mechanizacji .

5.4 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne-
KOD 45111200-0

Roboty ziemne. Wykopy pod przewody wodociagowe z rur PE i kanalizacyjne
zrur PVC powinny byc¢ prowadzone zgodnie z przepisami i obowiazujacymi
normami a szczegolnie BN-83/883602 (Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze w powigzaniu z PN 86/B02480. Grunty
Budowlane. Podzial, nazwy , symbole i okreslenia .

Rodzaje wykopoéw. Dla potrzeb budowy przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych stosowane sa wykopy ciagle, wasko przestrzenne o Scianach
pionowych odeskowanych i rozpartych lub Scianach skarpowych bez obudowy.
Wyboér rodzaju wykopow jest zalezny od glebokosci i warunkow
hydrogeologicznych. Generalng zasada w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby
przy glebokosciach wiekszych niz 1,2 niezaleznie od rodzaju gruntu
i nawodnienia wszystkie wykopy posiadaly pionowe S§ciany odeskowane i
rozparte, przy czym w gruntach suchych i poélzwartych dopuszcza sie
deskowanie azurowe. Na terenach otwartych nie zabudowanych stosuje sie
wykopy bez obudowy Scian ze skarpami.

Rozkladanie wykopow. Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy
dokladnie rozpoznac cala trase rurociagu, wzdhuz wytyczonej osi , przygotowac
punkty wysokosciowe , a kotki osiowe zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi
poza gabarytem wykopu iewentualnym odkladem ziemi. Wykopy nalezy
rozklada¢ od strony polaczenia z istniejaca siecia wodociagowa . Rozkladanie
wykopu odbywa sie przez ulozenie bali drewnianych lub wyprasek stalowych po
obydwu stronach osi przewodu w ustalonych uprzednio odleglosciach,
stanowiacych wyrobiska wykopu.

Szerokosé wykopu. Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla Srednicy 100 mm . Odleglosc
pomiedzy obudowa wykopu a zewnetrzna Sciankg rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm . Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczaniu calych ciggow do wykopu, szerokos¢ nie moze by¢ zmniejszona w
szczegblnie w wykopach bez obudowy Scian. Wszystkie napotkane przewody
podziemne krzyzujace sie¢ z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje . W warunkach ruchu ulicznego nalezy przewidzie¢ koniecznosc
przykrywania wykopow pomostami z bali dla przejS¢ pieszych. Wykop powinien
by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,1 m , a na noc oswietlony swiatlami
ostrzegawczymi.



Odspajanie i transport urobku. Odspajanie gruntu w wykopie moze byc
wykonywane recznie lub mechanicznie. Wybor metody odspajania jest
uzalezniony technologiaq projektowania sieci wodociggowej oraz warunkow
lokalnych na ktore sktadaja si¢ warunki geologiczne. Reczne odspajanie
wykopow wykonywac na terenach ogrodkow przydomowych oraz w miejscach
skrzyzowania zewnetrznej sieci wodociagowej z istniejacym uzbrojeniem terenu.
Mechaniczne odspajanie gruntu moze byc¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej . Najbardziej ekonomiczne bedzie prowadzenie
robot przy uzyciu mechanicznych koparek w gruntach spoistych, gdzie nie ma
koniecznosci obudowy Scian wykopu, a tym samym nie istnieja rozpory. Przy
wykonywaniu wykopow za pomoca koparek nalezy nie dopuszcza¢ do
przekroczenia projektowanej glebokosci. Zaleca sie pozostawienie na spodzie
wykopu warstwy gruntu o grubosci 0,2 m dzieki czemu mozna uniknac
wykonywania podsypki (podloza) , zwiekszajacej pracochlonnos¢ i koszty
budowy przewodu. Pozostawionga za koparka warstwe gruntu nalezy usunac
recznie, bezposrednio przed ukladaniem przewodu. Przy recznym wykonywaniu
wykopow nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 5-10 cm
powyzej projektowanej rzednej wykopu. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach
zwartych , nalezy wykop wykonywac o glebokosci 0,2 m ponizej projektowanej
rzednej spodu przewodu z wykonaniem podsypki z piasku bez grud, cegiet i
kamieni. Odklad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie
wykopu, w odleglosci co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopu. W przypadku
natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja wybrac¢ az do gruntu statego, a przestrzen
do poziomu projektowanego dna wykopu wypelnic¢ piaskiem .

Obudowa Scian i rozbiorka obudowy. Wykopy otwarte bez obudowy S$cian
pionowych lub skarpowych mozna wykonywac¢ wylacznie w gruntach spoistych i
suchych poza terenami zabudowanymi przy glebokosci do 1,5 m. Na terenach
zabudowanych niezaleznie od rodzaju gruntu wykopy o Scianach pionowych
powinny by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem si¢ ziemi za pomoca obudowy.
Przy zastosowanych Srednicach w projekcie rur PE 90, 110 szerokos¢ wykopu
wynosi 0,8 m glebokos¢ zas 1,7 m, obudowa Scian sklada sie z desek
drewnianych o grubosci 50 mm lub wyprasek stalowych, ukladanych poziomo
oraz drewnianych nakladek pionowych i rozpoér. Stosowane rozpory w postaci
okraglakow przycinanych kazdorazowo do wymiaru szerokosci wykopu
wzglednie rozpory stalowe lub Zeliwne rozkrecane. Odeskowanie i rozparcie
Scian wykopu powinno nastepowac stopniowo w miare glebienia wykopu, przy
czym przestrzen czasowo nie odeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach
luznych 0,4 m ; w gruntach Srednio zwartych i zwartych wysokos¢ ta moze by¢
wieksza (0,5-0,7 m). Ostatnia gorna deska obudowy powinna wystawac¢ ponad
powierzchnie terenu co najmniej o 0,15 m celem zabezpieczenia przed
obsuwaniem sie gruntu lub kamieni oraz splywu wod opadowych do wnetrza
wykopow. Podczas trwania robot montazowych sprawdzac¢ sztywnosc¢ zabitych
rozpor. Rozdeskowanie Scian wykopu powinno nastepowac z zachowaniem
ostroznosci rownoczesnie z zasypka , ze wzgledu na mozliwoS¢ obsuniecia si¢
Scian wykopu .

Odwodnienie wykopow. Roboty montazowe przewodow wodociggowych z rur PE
powinny by¢ wykonywane w wykopach o normalnej wilgotnosci wzglednie w
wykopach odwodnionych . W zaleznosci od stopnia nawodnienia stosowane sa
nastepujace systemy :

e metoda powierzchniowa ,

e metoda drenazu poziomego

Przy wykonywaniu sieci wodociagowych stosowana jest glownie metoda
powierzchniowa polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare
glebienia wykopu . Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i



czesto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe
pompy membranowe lub tlokowe .

Zasyp rurociagu i zageszczanie gruntu. Zasyp przewodow w wykopie sklada
sie z dwoch warstw :

e warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu ,

e warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j .

Zasyp rurociagu przeprowadza sie w trzech etapach :

ETAP I - wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkow
potaczen rur .

ETAP II - po probie szczelnosci rurociagu z przeprowadzeniem odnosnych badan
— wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen rurociagu .

ETAP III - zasyp wykopu do powierzchni terenu .

Materialem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny — piasek
sypki , drobno lub Srednio ziarnisty bez grud i kamieni . Zageszczenie tej
warstwy powinno byc¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z
uwagi na kruchos¢ materialu rur . Warstwa ta musi by¢ starannie ubita z obu
stron przewodu . Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywac
warstwami o grubosci do 1/3 sSrednicy rury . Najistotniejszym jest zageszczenie —
podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu . Ww. podbijanie nalezy wykonywac
ubijakami drewnianymi . Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w
odleglosci 10 cm od rury. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje
sie gruntem rodzimym , warstwami co 30 - 40 cm 2z jednoczesnym
zageszczaniem i ewentualna rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu .

5.5 Roboty w zakresie rurociagow do przesytu wody KOD 45232150-8

Wykonywanie polaczen. Patrz zgrzewanie rur PE ,,doczolowe”

Ukladanie przewodu. Warunki ogélne. Operacja ukladania przewodu powinna

by¢ poprzedzona czynnoSciami wstepnymi, a przede wszystkim przygotowaniem

pelnego asortymentu materiatlow dla budowy odcinka (500 - 600 m )

odpowiadajacego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu . Do

budowy przewodoéw wodociagowych moga by¢ uzywane tylko rury, ksztaltki z PE

nie wykazujace uszkodzen . Przewody z rur PE mozna ukladac¢ przy temp.

powietrza od O do + 30 stopni C .

Przygotowanie podloza. Stosuje sie trzy sposoby przygotowania podloza dla

przewodow w wykopach i nasypach ze wzgledu na  warunki techniczne

wykonania .

Warunki gruntowe w poziomie posadowienia rurociagu :

e sposob A : piaski grube , Srednie i drobne o Srednicy ziarna 2-0,05 mm

e sposob B : grunty niebudowlane : rumosze , wietrzliny , grunty spoiste —
gliny, ity

e sposob C : grunty o niskiej nosnosci : muly, torfy i inne .

W sposobie A przewiduje si¢ wykonanie podioza w gruncie rodzimym i

wyprofilowanie go w celu otrzymania kata podparcia 90 stopni .

W sposobie B nalezy wykonac podloze z piasku , zagesci¢ je i wyprofilowac w

obrebie kata 90 stopni . Minimalna grubosc¢ tego podloza pod rura powinna

wynosic 20 cm .

W sposobie C w przypadku niezbyt glebokiego zalegania gruntu o malej nosnosci

— wybrac¢ ten grunt i wymieni¢ na piasek do poziomu posadowienia rury z

wyprofilowaniem dna . Dno wykopu powinno by¢ wykonane w normalnych

warunkach gruntowych (suchy i luzny lub Sredni zwarty ) z doktadnoscia + 2 cm

przy glebieniu recznym i +5 cm przy wykopie mechanicznym . W przypadku, gdy

przy glebieniu wykopu, nastapit tzw. przekop czyli wybranie gruntu naturalnego

z dna wykopu ponizej projektowanej rzednej , nalezy niedobor warstwy



przekopanej wyrownac ubitym piaskiem. Profilowanie w przekroju poprzecznym
podloza nalezy wykonywac po wyrownaniu przekopu . W gruntach suchych
piaszczystych, piaszczysto — gliniastych, nie zawierajacych kamieni, przewod
PVC mozna posadowi¢ bezposrednio na wyrownanym podlozu rodzimym. Przy
gruntach silnie nawodnionych nie wyklucza sie koniecznosci zastosowania
odwodnienia .

Przygotowanie wezlow. Celem usprawnienia montazu rurociagu w wykopie
nalezy na powierzchni terenu przygotowac pelny zestaw ksztaltek sktadajacych
sie na montaz poszczegdlnych weztow. Beda to : odgalezienia (tréjniki), zasuwy,
hydranty. Rozwiazanie konstrukcyjne wezlow polega na zastosowaniu
odpowiednich ksztaltek z PE i zeliwnych ksztaltek przejSciowych. Przygotowanie
gotowych weztéw, polega na montazu calego kompletu ksztattek dla
wbudowaniu w rurociag montowany na powierzchni terenu lub na dnie wykopu.
Montaz odcinkéw rurociagu na powierzchni terenu. Metoda montazu
rurociggu na powierzchni terenu przed jego opuszczeniem na dno jest stosowana
wylacznie przy wykopach wasko-przestrzennych bez obudowy Scian, a przede
wszystkim bez poprzecznych poziomych rozpor. Montaz rurociagu odbywa sie na
podktadkach drewnianych , ulozonych na poboczu wykopu, dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem, wzglednie na pomostach drewnianych nad wykopem.
Wszystkie zlacza powinny byc¢ catkowicie wykonane, a sprawdzenie szczelnosci
jest przeprowadzane po ulozeniu na dnie wykopu . Nalezy sprawdzac sile
docisku rejestrowana przez urzadzenia zgrzewajace rury. Rejestry
przeprowadzonych zgrzewow dotaczy¢ do protokolu przekazania w uzytkowanie
sieci wodociagowej z rur PE.

Opuszczanie rur do wykopu. Przy stosowaniu na rurociagach armatury i
ksztaltek z PE powyzsze elementy moga wchodzi¢ w sklad opuszczanego odcinka
rurociggu o Srednicy do 160 mm . Ciezar rur z PE jest stosunkowo matly i do
Srednicy 220 mm mozna rury opuszczaC recznie do wnetrza wykopu. Przy
stosowaniu armatury i ksztattek z zeliwa weztach rurociagu z PE, wezly montuje
sie¢ bezposrednio w wykopie, a dlugoS¢ opuszczanego odcinka rurociagu
zwiazana jest z odlegloscia miedzy wezlami. Opuszczanie catych rurociagow do
wykopow powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku
podioze . Opuszczanie na dno wykopow z pomostow lub z brzegu wykopu
powinno nastepowac stopniowo wzdluz rurociaggu do wykopu. W wykopach o
Scianach odeskowanych i rozpartych, rury mozna opuszcza¢ na dno wykopu
miedzy rozporami — pojedynczo lub laczone na powierzchni terenu w odcinkach
po dwie lub trzy rury. Wlot rur ukladanego przewodu zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem przez zakladanie tymczasowych korkow.

PrzejScie pod przeszkodami. Warunki ogdélne. W przypadku przekraczania
przewodami z rur PE drog publicznych o ciezkim ruchu kotowym , nalezy
stosowac rury ochronne . Glebokosc¢ przykrycia rurociagu nie moze by¢ mniejsza
niz 1,6 m . Na rury ochronne mozna stosowac rury stalowe jak tez rury z PE o
Srednicach wewnetrznych pozwalajacych na pomieszczenie w nich zlacz.
Ochrona rur przed przemarzaniem. Glebokosc przykrycia przewodu w wykopie
min. 1,6 m powinna zabezpieczac przed zamarzaniem wody w rurach. Glebokosc¢
ulozenia przewodu o Srednicy 90, 110 , 160 mm dla strefy klimatycznej III
powinna wynosic :

hz=1,2+0,5=1,7m

Bloki oporowe i podporowe. Warunki ogdlne. Celem stabilizacji ulozonego w
wykopie przewodu wodociagowego. Biorac pod uwage roznice w ciezarze rur PE
w przewodzie i ksztaltek oraz armatury z powodu rdéznicy parcia na podloze w
dnie wykopu nalezy stosowa¢ w wezlach o armaturze i ksztaltkach zeliwnych
bloki podporowe. Przy wezlach z jednolitych materiatow z PE nie zachodzi
koniecznos¢ stosowania blokow oporowych. Nalezy stosowac norme branzowa



BN-81/9192-05 - Zaopatrzenie rolnictwa w wode. Wodociagi wiejskie. Bloki
oporowe. Wymiary i warunki stosowania. Przedmiotem normy sa wymiary i
warunki stosowania blokow oporowych do przewodoéw cisnieniowych o
srednicach nominalnych 100, 150, 200 , 250 przy ciSnieniu probnym 0,98 MPa
ukladanych w gruntach sypkich lub spoistych powyzej zwierciadla wody
gruntowej. Norma dotyczy tukow 20, 30, 45, 90 stopni oraz trojnikow i
koncowek rurociagow. Norma podaje wzor obliczeniowy oraz typy blokow, ich
wymiary w zaleznosci od rodzaju gruntu, glebokosci ulozenia przewodu oraz
przypadki kiedy stosowanie bloku nie jest wymagane. Norma Branzowa BN-
81/9192-04 dotyczy blokow oporowych prefabrykowanych odnosnie warunkow
technicznych wykonania i wbudowania i jest zwiazana z norma jak wyze;j.
Projekt techniczny powtarzalny. Bloki oporowe na rurociagach ttocznych.
Projekt obejmuje bloki oporowe betonowe dla ksztaltek zeliwnych kielichowych o
Srednicach nominalnych 80 , 100 , 150 , 200 mm w nastepujacych punktach
trasy :
e przy zmianie kierunku trasy o kat 11 stopni 15’ , 22 stopnie 30’ , 45stopni
90’,
e przy tréjnikach ,
e przy korkach , w ktorych cisnienie max nie przekracza 1,0 MPa .
Projekty ww. bloko6w oporowych moga by¢ adaptowane dla rurociggow z PE .

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA I ODBIOREM ROBOT W ZAKRESIE
RUROCIAGOW DO PRZESYLU WODY ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ.

Proba szczelnosSci rurociagu. Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci
zlacz w rurociggu z PE nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa — hydrauliczna.
Probe hydrauliczna nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza powinny byc
odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow .

Dopuszczalne ciSnienie maksymalne probne . CiSnienie probne przy badaniach
przewodu na szczelnos¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do ciSnienia roboczego nie
mniej jednak niz 1,0 MPa dla rur PN10 zaprojektowanych . Wymagania odnosnie
szczelnosci rurociagu ujete sa w :

e PN-B-10725:1999- Wodociagi . Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania .
Norma ta zawiera :

e Wymagania odnosnie szczelnosci odcinka przewodu jak i szczelnoSci catego
przewodu ,

Warunki przystapienia do badan szczelnosci proba hydrauliczna ,
Zmniejszenie wplywu temperatury na wyniki ,

Stan odcinka przewodu przed hydrauliczng proba szczelnosci ,

Zapewnienie warunkow bhp ,

Cisnienie probne odcinka i catego przewodu , proba hydrauliczng ,
Zapisywanie i ocena wynikow badan .

Dla przeprowadzenia proby szczelnosci znajomoS¢é wyzej wymienionej
normy jest nieodzowna.

Uwagi uzupelniajace :

e Na zlaczach poddanego probie rurociagu nie moga wystepowac przecieki w
postaci kropelek wody lub pojawienia si¢ rosy na zlaczach zgrzewanych ,

e Polaczenia domowe lub kroétkie odcinki przewodu moga nie by¢ poddawane
probie hydraulicznej , a sprawdzenie szczelnosci moze by¢ dokonane po



wlaczeniu do czynnej sieci wodociagowej . W razie stwierdzenia przeciekow na
zlaczach , nalezy natychmiast dokonac¢ naprawy , i tak :

e Przy zlaczach kielichowych z uszczelka gumowa — nalezy wymienic uszczelke ,
a gdy to nie jest mozliwe wymienic¢ rure z nieodpowiednim kielichem lub
wyciac kielich i zastosowac¢ nasuwki przelotowe . Po usunigciu przyczyn
przeciekow nalezy probe ciSnieniowa przeprowadzi¢ ponownie,

e Przy zlaczach zgrzewanych, klejonych — nalezy wyciac uszkodzone zlacze i
wykonac naprawe,

e Przy zlaczach kolierzowych lub gwintowanych nalezy dokrecic zlacza , a gdy
to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element ztacza.

Plukanie i dezynfekcja . Rurociagi z PE , przed ich oddaniem do eksploatacji
podlegaja dokladnemu przeplukaniu czysta woda, przy szybkosci przeplywu
dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
Przewody z rur PE po ich dokladnym przeptukaniu czysta woda nie wymagaja
zasadniczo dezynfekcji . W szczegdlnych przypadkach , na wyrazne zZadanie
inwestora lub uzytkownika dokonuje sie dezynfekcji przewodu .

Po stwierdzeniu , ze woda z przeplukanego przewodu nie odpowiada pod
wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia , konieczna jest
dezynfekcja . Dezynfekcje przewodu przeprowadza sie woda chlorowang lub
woda chlorowa powstala 2z rozpuszczenia zwiazkow chloru , to znaczy
podchlorynu wapnia lub sodu , zawierajaca co najmniej 50 mg Cl2/dm3 , przy
czasie kontaktu wynoszacym 24 godz. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac
roztwor Srodka dezynfekujacego przy powolnym napelnieniu przewodu
Pozostatosc chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl12/dm3 .
Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptukaé woda
wodociagowa jak poprzednio . Po dokladnej dezynfekcji i przeplukaniu powinna
by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji SANEPID .
Szczegolowe warunki prowadzenia plukania , a w szczegélnosci dezynfekcji
nalezy uzgodnic z wlasciwym Zakladem Wodociagowym przejmujacym wykonany
odcinek do eksploataciji .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Podstawowe jednostki odniesienia. Podstawowa jednostka odniesienia
przedmiaru przy projektowaniu przewodow wodociagowych jest 1 mb a przy
wykopach 1 m3 . Okreslona liczba metrow przewodu obejmuje rowniez wszystkie
ksztaltki oraz armature budowang wciagu przewodu. Dlugos¢ przewodu
mierzona jest po jego osi. Przy odgalezieniach punktem poczatkowym pomiaru
dtugosci przewodu jest przeciecie sie¢ dwoch osi przewodow. Przedmiar i obmiar
wykopow zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania, aktualnymi
zarzadzeniami w tym zakresie oraz aktualnymi normami .

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO
PRZESYLU WODY .

Odbiory robot przewodow wodociagowych z PE nalezy przeprowadzi¢ w

oparciu o ustalenia :

e PN-B-10725:1999 - Wodociagi . Przewody zewnetrzne . Wymagania i badania.

e BN/8836-01- Roboty =ziemne . Wykopy tunelowe dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania .



Rozroznia si¢ dwa rodzaje odbioru , wynikajace z technologii i organizacji
prowadzenia budowy a mianowicie :

e Odbiory czesciowe ,

e Odbiory koncowe .

Odbior techniczny czesSciowy obejmuje odbior poszczegolnych faz robot

podlegajacych zakryciu przed calkowitym zakonczeniem budowy odcinkow

przewodu a mianowicie :

e Podloza ,

e Odcinka przewodu przed badaniem jego szczelnosci ,

¢ Obiektow budowlanych na przewodzie , ( studzienki ,bloki oporowe)

e Szczelnosci odcinka przewodu ,

Warstwy ochronnej zasypu ulozonego odcinka przewodu po probie

szczelnosci.

e Sprawdzenie odpowiednich mieszanek drogowych oraz stopnia ich
zageszczania wynoszacego 0,95 warstwami co 30 cm.

Po za tym moga byc¢ fragmenty robot lub zakonczone elementy budowy , co do
ktorych inwestor zglosi zastrzezenia czesciowego odbioru . Odbiér ten powinien
by¢ dokonywany komisyjnie , przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego ,
kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika . Odbiory te powinny by¢
potwierdzone protokotem komisji , z podaniem ewentualnych usterek i terminu
ich usuniecia .

Odbioér techniczny koficowy obejmuje odbiér przewodu po zakonczeniu calosci

robot , przed przekazaniem sieci do eksploatacji lub odcinka przewodu w

wypadku gdy moze by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji . Przy odbiorze

koncowym nalezy przedlozy¢ komisji dokumenty zgodnie z obowigzujacymi w

tym zakresie zarzadzeniami . Po dokonaniu odbioru powinien by¢ sporzadzony

protokot , podpisany przez wszystkich czlonkéw komisji , w sktadzie ustalonym

kazdorazowo w zaleznosci od zainteresowanych instytucji - przewodniczy

przedstawiciel inwestora . Protokél komisji powinien zawiera¢c wykaz

zauwazonych wad i usterek , podany termin ich usuniecia i nazwiska oséb

upowaznionych do stwierdzenia wykonania poprawek .

Norma PN-B-10725:1999 zawiera ustalenia i wymagania dotyczace rowniez :

e Ogolnych warunkow przystgpienia do badan , w tym preferowane dlugosci
odbieranych odcinkow rurociagow ,

e Zgodnosc¢ z dokumentacja techniczng dokumentow dla odbioru czesciowego i
koncowego,

e Glebokos¢ posadowienia rurociggu oraz warunkow odleglosci przewodu od
budowli i uzbrojenia terenu ,

e podloza i warunkéw wykonania ,

e budowa przewodu zmiana kierunku , przejscia pod przeszkodami — zasypka
rurociagu ,

e zapisywanie i oceny wynikow badan .

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZACYCH .

Za geodezyjne wytyczenie tras sieci wodociagowej i przylaczy oraz wykonanie
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonawca , ktory wygra przetarg



bedzie musial w ofercie uwzgledni¢ te prace przyjmujac Srednie stawki
geodezyjne dla tego typu prac .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA
ZEWNETRZNEJ SIECI WODOCIAGOWEJ Z PRZYLACZAMI

e Projekt budowlano wykonawczy z uzgodnieniami oraz z pozwoleniem na
budowe .

e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych sieci
wodociagowej i kanalizacyjne;j.

e Przedmiary robot .



