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Czes¢ Opisowa

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy zabezpieczenia skarpy za pomocg
$cianki oporowej sporzadzany w ramach zadania pod nazwg: Poprawa statecznosci zbocza wzdtuz

ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest Umowa nr 95/WIR/Z/850/2023 zawarta pomiedzy Gming Miasto
Ptock, a Multiconsult Polska Sp. z 0.0., na Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej
oraz specyfikacji technicznych dla zadania inwestycyjnego pn.: ,Poprawa statecznosci zbocza

wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze”.

2.1 Ustawy i rozporzadzenia

¢ Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 (Dz. U. 2016.290 z pdzniejszymi zmianami);

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru

robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U.2013.1129);

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1609).

2.2 Materiaty wyjsciowe i normy

Materiaty wyjsciowe do opracowania stanowig nastepujgce opracowania:
¢ Projekt budowlany sporzgdzony na potrzeby przedmiotowej inwestycji,

¢ Informacje na temat budowy geotechnicznej przedmiotowej skarpy przekazane przez Inwestora

oraz zamieszczone w Projekcie Budowlanym:

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona na potrzeby projektu zabezpieczenia skarpy
za pomoca Scianki oporowej sporzadzana w ramach zadania pod nazwa: ,Poprawa statecznosci
zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace przygotowawcze”,

Multiconsult, Warszawa, luty 2024.

- Dokumentacja badan podtoza gruntowego sporzadzona na potrzeby projektu zabezpieczenia
skarpy za pomocga Scianki oporowej sporzadzana w ramach zadania pod nazwa: ,Poprawa
statecznosci zbocza wzdtuz ul. Parowa (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) — prace

przygotowawcze”, Multiconsult, Warszawa, luty 2024.
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- EKSPERTYZA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA OCENY AKTUALNEGO STANU ZBOCZA PRZY ULICY
PAROWEJ W PtOCKU (DZ. NR EWID. 33, 379/3, 379/7) opracowana przez GEOTEST Sp. Z o.0.,
Wioctawek, listopad 2021;

- Ekspertyza geologiczno-inzynierska terenu zagrozonego osuwiskiem w rejonie ulic Kazimierza
Wielkiego i Jasnej na Skarpie Ptockiej sporzgdzona przez ARCADIS EKOKONREM, Wroctaw, Styczen
2000;

- Projekt zabezpieczenia skarpy w formie zatgcznikéw do opracowania pn: Prace zabezpieczajgce
na terenie skarpy wislanej w Ptocku na odcinkach potencjalnie zagrozonych osuwiskami, Projekt
budowlany zabezpieczen odcinkdw skarpy, robét drogowych, robét zieleni zabezpieczajacej, robot

odwodnieniowych wraz z przedmiarami w ujeciu kosztorysowym.

Przy sporzadzaniu niniejszego dokumentu wykorzystano nastepujgce normy i opracowania:
- Norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1 oraz Czesc 2.

- Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli.

- Witun Z.: ,Zarys geotechniki”. Wydawnictwo WKk, Warszawa 2007.

- Instrukcja ITB nr 429/2008 ,,Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z

gruntu zbrojonego geosyntetykami”. Warszawa 2008.

- Wytyczne EBGEO: Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using

Geosynthetic Reinforcements. German Geotechnical Society, Berlin 2011.

- Zarzadzenie nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ,Wytyczne wzmacniania podfoza

gruntowego w budownictwie drogowym”. Warszawa 2002.
- PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych —,,Mikropale”.
3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje analize statecznosci skarpy przy ul. Parowa oraz zaproponowanie

konkretnego rozwigzania zapewniajgcego jej stabilizacje.
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4. Przeprowadzone obliczenia potwierdzajgce stusznos¢ ozwigzania konstrukcyjne obiektu

budowlanego

4.1 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Zgodnie z normg Eurokod 7 wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy ocenic

bezposrednio albo wyprowadzi¢ za pomocg wzoru:

X
Xd:_k
Ym

gdzie:
Xd — wartosc¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
Xk — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,

¥um — Wspotczynnik czesciowy do parametru geotechnicznego.

Parametry obliczeniowe okreslono na etapie wykonywania obliczen w programie ,GEO5 -

Statecznos¢ zbocza” uwzgledniajgc odpowiednie wartosci wspdtczynnikdw czesciowych.

Dla analizowanej budowli ziemnej w postaci skarpy oraz $cianki szczelnej przeanalizowano czy nie
zostang przekroczone stany graniczne STR oraz GEO. Sprawdzanie pozostatych standw granicznych
uznano za bezzasadne ze wzgledu na charakter konstrukcji oraz wystepujace warunki

geotechniczne.

Rozpatrujgc stan graniczny zniszczenia albo nadmiernego odksztatcenia elementu

konstrukcyjnego lub czesci podtoza (GEO i STR) nalezy wykaza¢, ze:
Rg
Ed < Rd lub=4%>1
Eq

gdzie:
E; — wartos$¢ obliczeniowa efektu oddziatywan destabilizujgcych

R4 — wartos¢ obliczeniowa oporu przeciw oddziatywaniu

Badz nalezy wyznaczy¢ wskaznik wykorzystania nosnosci (okreslany takze jako opdr wyczerpania
nosnosci):
R4

A =
GEO Ed

Warunki sg nieakceptowalne jezeli wskaznik jest > 100 % (>1,0)

Norma Eurokod 7 wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe rdznigce sie rozktadem wspétczynnikédw

czesciowych, w ktérych wyrdznia sie:
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A — wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (yr),
M — wspétczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych (yy,),

R — wspdtczynniki czesciowe do opordw / nosnosci (yg).

Zgodnie z zatgcznikiem krajowym do Eurokodu 7 do sprawdzenia statecznosci ogdlnej
wykorzystano trzecie podejscie obliczeniowe DA3 (A2 + M2 + R3), natomiast do pozostatych

stanéw granicznych drugie podejscie obliczeniowe DA2 (A2 + M2 + R3)
Wartosci czesciowych wspdtczynnikéw bezpieczenstwa zestawiono w tabelach nr 1 2.

Tabela 1. Zestawienie wspofczynnikdw czesciowych w podejsciu obliczeniowym DA2 i DA3

Podejscie obliczeniowe
Wspétczynniki czesSciowe Symbol DA2/DA3
Al [\ R2
state niekorzystne Ve 1.35/1.0
Oddziatywania korzystne 1.0/1.0
smienne niekorzystne y 1.5/1.3
korzystne e 0.0/0.0
Kat tarcia wewnetrzn. tan ¢’ 124 1.0/1.25
7. 7z !
geotechniczne $cinanie bez odptywu Cu Yeu 1.0/1.40
Ciezar objetosciowy Y Yy 1.0/1.0
Oporu/ 1.0/1.1
nosnosci 1.0/1.4

Na bazie informacji na temat warunkéw gruntowo wodnych okreslonych w Dokumentacjach
wymienionych w punkcie 2.2 przeprowadzono za pomocg programu obliczenia statecznosci
skarpy w najbardziej niekorzystnym przekroju w celu wstecznego okreslenia po bezpiecznej
stronie parametréw gruntéw zalegajacych w rejonie przedmiotowej Scianki (wyniki obliczen

zaprezentowano na Rycinie 1)
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Nazwa : Faza - obliczenia : 1 -2
I
I
I
I
I
I
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu
Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 67535 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 671,71 kN/m
Moment przesuwajacy : Mg = 17369,49 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 1727589 kNmim
Wykorzystanie : 1005 %
Statecznosé zbocza NIE SPEENIA WYMAGAN
|GEOS - Statecznosc ZDOCZA (54 D) | wersis 5 2024 17 0| kiucz zabazpeeczagcy 6782 / 2 | Muliconsull Polska Sp. 2 0.0 | Copynight © 2024 Fineé spol 5 7.0 All Rights Resenved | www finesofware eu]

Ryc. 1: Okreslenie parametréw gruntowych

Na podstawie przeprowadzonych obliczen okreslono parametry gruntowe przedstawione w

ponizszej Tabeli 2.

Tabela 2. Okreslone parametry gruntowe

v c o'
[kN/m3] | [kPa] [°]

Lp. Materiat

Warstwa geotechniczna 1
1 (koluwium / grunty 19,0 6,0 26,0
antropogeniczne pl/tpl)

Warstwa geotechniczna 2

2 27
(grunty rodzime tpl/pzw) 0,0 >0 =

Przy uwzglednieniu powyzej okreslonych parametrow zaprojektowano umocnienie zbocza za
pomocg zakotwionej $cianki szczelnej. W Programie ,GEO5 - Stateczno$é zbocza” sprawdzono
statecznosc zewnetrzng projektowanej konstrukcji. Zatozono wykonanie Scianki szczelnej dtugosci
6,0 m oraz kotew gruntowych o dtugosci 11,0 m zainstalowanych pod katem 25°. Wyniki obliczen

zamieszczono na ponizszej Rycinie 2.
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Nazwa : Faza - obliczenia : 1 -1

4
£5

-

0

I TICTTLY

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)

Suma sit aktywnych Fa= 112829 kN/m
Suma sit biemnych Fp= 1316,44 kN/m
Moment przesuwajacy : Mz = 20196,33 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 23564,19 kNm/m
Wykorzystanie : 85,7 %

Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Ryc. 2. Statecznosc¢ zewnetrzna projektowanej konstrukcji
Analize sit wewnetrznych i odksztatcen konstrukcji przeprowadzono dla przypadku catkowitego
odkopania S$cianki na gtebokos¢ 80 cm — w przyblizeniu jest to poziom na ktérym nalezy
spodziewac sie gornych krawedzi przebiegajgcych u podstawy skarpy rurociggdéw. Przypadek taki

przewiduje mozliwo$¢ odkopanie rurociggdw w celu zlokalizowania ewentualnej awarii.

Ponizej zamieszczono wyniki obliczer odksztatcen oraz sit w kotwach (Ryc. 3) oraz parcia gruntu i

przemieszczen konstrukcji (Ryc. 4) oraz sprawdzenia przekroju oczepu i przyjetych kotew.

Tabela 3. Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Scinanie pali okragtych : metoda uproszczona
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspétczynnik czesdciowy nosnosci przekroju stalowego : Ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspotczynnik czesciowy do parametrow drewna : ym = 1,30
Wspétczynnik wptywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmodg = 0,50

Wspoitczynnik szerokosci efektywnej przekroju w $cinaniu (drewno) : k¢ = 0,67

Tabela 4. Analiza parc

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenie parcia czynnego : Coulomb

Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Metoda obliczeniowa : parcia zalezne

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Modut reakcji gruntu : domysinie

Uwzglednij redukcje modutu reakcji gruntu dla obudowy wykopu

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw
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Tabela 5. Wspdtczynniki czesciowe do odziatywari (A)

Wspoétczynniki czesciowe do oddziatlywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Ye = 1,35 [] 1,00 []
Oddziatywania zmienne : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,35 []

Tabela 6. Wspdtczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R).

Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspotczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YrRis= 1,10 []
Wspoitczynnik redukcji odporu podtoza : YrRe = 1,40 [-]

Tabela 7. Wspotczynniki czesciowe do odziatywarn zmiennych.

Wspoétczynniki czesciowe do oddzialywan zmiennych
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. wartosci kombinacyjnej : Yo = 0,70 []
Wsp. wartosci czestych : W1 = 0,50 []
Wsp. do wartosci pseudo statych : Yo = 0,30 []

Tabela 8. Wspdtczynniki czesciowe do odziatywari (A).

Wspétczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : VG = 1,00 [] 1,00 []
Oddziatywania zmienne : Yo = 1,00 [] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00 []

Tabela 9. Wspdtczynniki czesciowe do opordéw lub nosnosci (R).

Wspotczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa

Wspdtczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej kotew : YRris = 1,00 [-]
Wspétczynnik redukcji odporu podtoza : YrRe = 1,00 []
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4.2 Kotwy

Metodyka obliczen: stany graniczne
Tabela 10. Wspdtczynniki redukcyjne.

Wspoébtczynniki redukcji

Wspditczynnik niezawodnosci stali : Ys= 1,35 [-]
Wspodtczynnik redukcji do wytrzymatosci na wycigganie z gruntu : Ye= 1,35 [-]
Wspodtczynnik redukcji do wytrzymatosci na wycigganie z iniektu : Ye= 1,35 [H]
Geometria konstrukcji
Dtugosé konstrukcji = 6,00 m
Nazwa przekroju : Sciana z grodzic stalowych : GU 8N
Powierzchnia przekroju A = 1,03E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 1,20E-04 m4/m
Modut przekrojowy W = 7,700E-04 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 9,350E-04 m3/m
Materiat konstrukcji
Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360
Granica plastycznosci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa
Modut reakcji podtoza
Modut reakcji podtoza wyznaczany jest z zastosowaniem teorii Schmitt.
Podstawowe parametry gruntéw
Tabela 11. Podstawowe parametry gruntow.
c
Nr Nazwa Szrafura e f u e o
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Koluwium 26,00 2,00 19,00 10,00 13,00
2 Grunty rodzime 27,50 5,00 20,00 11,00 15,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
Tabela 12. Parametry gruntow do wyznaczenia parcia poczgtkowego.
i K
Nr Nazwa Szrafura Rf)dzaj_ Pt v OCR '
obliczenia [] (-] =
1 Koluwium niespoisty 26,00 - - -
2 Grunty rodzime spoisty - 0,30 - -

10
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Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (Schmitt)
Tabela 13.Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (Schmitt).

E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Koluwium 0,30 30,00 -
2  Grunty rodzime 0,30 40,00 -
Parametry gruntu
Tabela 14. Parametry gruntu.
Koluwium
Ciezar objetosciowy : Y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego: @ef = 26,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 2,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 13,00°
Grunt : niespoisty
Modut edometryczny : Eoeqg = 30,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
Grunty rodzime
Ciezar objetosciowy : Y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego: @g = 27,50°
Spojnosé gruntu : Cef = 5,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 15,00 °
Grunt : spoisty
Wspétczynnik Poisson'a: v = 0,30
Modut edometryczny : Eoeqg = 40,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 21,00 kN/m3
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Tabela 15. Profil geologiczny i przyporzqdkowane grunty.
Migzszos¢ warst Gtebokosé
Nr i zt [m‘]N e ez il Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 250 0,00..2,50 Koluwium
2 17,50 2,50..20,00 Grunty rodzime
3 - 20,00 .. = Grunty rodzime

11
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4.3 Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 2,60 m.

Ksztatt dna wykopu
Tabela 16. Ksztaft dna wykopu.
Rzedna Gtebokosé¢
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 -2,00 0,00
3 -2,80 -0,80
4 -3,80 -0,80

Poczatek [0,0] znajduje sie w poziomie dna wykopu.
Dodatnia wspotrzedna +z jest skierowana w dot.
Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,55 (kat nachylenia wynosi 32,83 °).
Wysokos¢ nasypu wynosi 11,61 m, dtugos¢ - 18,00 m.

Wplyw wody

ZWG za konstrukcjg jest na gtebokosci 1,00 m

ZWG przed konstrukcjg jest na gtebokosci 3,00 m

Podtoze w poziomie podstawy konstrukcji jest nieprzepuszczine.

Zdefiniowane kotwy
Tabela 17. Zdefiniowane kotwy.

Nowa Glebokosé Nazwa Sprezenie Sita
kotew z [m] - F [kN]
1 Tak 0,50 DYWI Drill Hollow Bar R38-420 82,82

DYWI Drill Hollow Bar R38-420
Rodzaj kotew : bierna pretowa
Linia produktow : DYWI Drill Hollow Bar

Tabela 18. Parametry kotew.

Gtebokos¢ : z = 0,50 m
Dtugos¢ catkowita : - 11,00 m
Nachylenie : a = 25,00 °
Rozstaw : b = 2,40 m
Powierzchnia przekroju : A = 660,00 mm2
Modut sprezystosci : E = 200000,00 MPa
Nosnos$¢ na zerwanie : Ry = 420,00 kN
Nosnos¢ na wycigganie z gruntu : wyznacz z naprezen efektywnych
Srednica butawy : d = 225,0 mm

Globalne ustawienia obliczen

Liczba podziatéw sciany na elementy skonczone (ES) = 40
Wiasne obliczenie paré granicznych : nie redukowaé
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
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4.4 \Wyniki obliczen

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za sciang)
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Ryc. 3. Wyniki obliczen parcia gruntu i przemieszczeri
Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Modul reskeji podios
Diugosc konstrukgi = 6,
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Ryc. 4. Wyniki obliczen sit w kotwach oraz ich odksztatcen
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Obwiednie sit wewnetrznych w konstrukcji - szczegétowo

Max. M = 26,33 kNm/m Max. Q = 33,50 kN/m
0,00 | 0,00
1,00 1,00
2,00 2,00
3,00 3,00
4,00 4,00
5.00 5.00
SO | | | L T —— |
Laodo © 7 T 1 [ ! 0,00 Laodo 7 L k0,00
[kNm/m] [kN/m]

Ryc. 5. Wyniki obliczen sit wewnetrznych w konstrukcji

Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji
Tabela 19. Maksymalne wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji.

Maksymalna sita tngca = 33,50 kN/m
Maksymalny moment = 26,33 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 7,2 mm

Sity w kotwach
Tabela 20. Sity w kotwach.

; Glebokos¢ Przemieszczenie Sita w kotwie

N ] [mm] [kN]

1 0,50 -6,9 82,82

Osiadanie terenu za konstrukcja

Osiadanie powierzchni terenu 8y = 6,6 mm

Wymiarowanie nr 1

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych
Tabela 21. Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych.

Maksymalne przemieszczenie = -15,0 mm
Maksymalne przemieszczenie = 0,6 mm
Maksymalny moment zginajgcy = 26,33 kNm/m

Minimalny moment zginajacy = -70,88 kNm/m
Maksymalna sita tngca 56,64 kN/m

Wymiarowanie przekroju - wyniki posrednie
Tabela 22.Parametry przekroju na 1 m sciany:

1,031E-02 m2/m
7,700E-04 m3/m

Powierzchnia przekroju A
Modut przekrojowy w
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9,350E-04 m3/m
1,201E-04 m4/m
4,675E-04 m3/m
2,646E-04 m3/m

17,5 mm/m

Plastyczny modut przekrojowy Wy,
Moment bezwtadnosci I
Moment statyczny przekroju S
Moment statyczny Sq Sy

Grubos¢ wycinka $cian przekroju t

Charakterystyki materiatlowe:

Granica plastycznosci fy = 235,00 MPa
Wspobtczynniki czesciowe:

Wspétczynnik nosnosci przekroju ypo = 1,00

Tabela 23. Nosnos¢ przekroju.

Nosnos¢ na zginanie M rq = W*fy/ymo = 180,95 kKNm/m
Nosnos¢ na scinanie Vg rq = I*t/S*fy/(\/3*yM0) = 610,51 KN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspotczynnik obcigzenia = 1,00

Tabela 24. Sity wewnetrzne na 1 m sciany.

Mmax = 70,88 kKNm/m; Q= 1,11 kN/m
max = 56,64 kN/m; M= 0,19 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu My ax + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/M¢ rg = 0,392 < 1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Q/V¢rg =0,002 <1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Napregzenie normalne oy gq = 87,64 MPa
Naprezenie Scinajgce Tgq = 0,14 MPa
Obliczenie : (ox ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,139 < 1
Sprawdzenie maks. sily thacej Q5 + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M¢ rq = 0,001 < 1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Qmax/Ve,rg = 0,093 < 1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Napregzenie normalne oy gq = 0,23 MPa
Naprezenie $cinajgce 1gg = 7,12 MPa
Obliczenie : (ox ed/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))2 = 0,003 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie oczepu
Dane wejsciowe

Beton : C 30/37
Zbrojenie podtuzne :  B500B
Zbrojenie poprzeczne : B500B

bxh=600,0x450,0mm
Rodzaj belki : ciggta
Rodzaj obcigzenia : skupione

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Liczba podpbér : 9

Wymiarowanie przekroju betonowego (b = 0,45 m; h = 0,60 m)
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia = 1,00

Zbrojenie - 3 szt. sredn. 16,0 mm; otulina 58,0 mm

Stopien zbrojenia p
Potozenie osi obojetnej x
Graniczna sitatngca  VRq
Moment niszczacy MRd

025% > 0,15 % = Pmin
0,04 m < 0,33 m = Xmax
94,28 kN > 91,70 KN = Vggq
136,22 KNm > 83,62 kNm = Mgq

Przekréj SPELNIA wymagania.

Tabela 25. Sprawdzenie nosnosci kotew.

Nognoss Nosnos¢ na Nosnos¢ na
Gigbokogé Veymana Eg:'ﬁ;c wyciaganie z wyciaganie z Analiza
Kotew Faza gruntu butawy
z [m] F [KN] = R¢[kN] Re [KN] Rc [KN]
1 2 0,50 153,77 311,11 218,68 - spetnia
wymagania
(70,32 %)

Kotew o maksymalnym wykorzystaniu - nr 1. (Faza 2; z = 0,50 m)
Wykorzystanie wynosi 70,32 %
Nosnos¢ kotew SPELNIA WYMAGANIA

Przeprowadzone obliczenia potwierdzity poprawnosé przyjetych parametréw projektowanej

Scianki oporowej:

e grodzice GU8N o dtugosci 6,0 m,

e kotwy samowiercagce o dtugosci L=11,0 m pod katem a=25°, sSrednica koronki Dxk=150 mm,
sita uplastyczniajgca Fpi=125,0 kN, Srednica zerdzi D=38mm instalowane w co drugiej
,wklestej” grodzicy tj. w rozstawie 2,4 m,

e oczep zelbetowy o wymiarach 60x45 cm:

- beton C30/37, klasy ekspozycji XC4, XD3, XF2
- 3 prety filémm stal B500 SP (Alll-N),

- otulina 50mm.

Powyisze parametry projektowanej konstrukcji przedstawiono na planie sytuacyjnym - Rysunku 1,
przekrdj poprzeczny na Rysunku 2. Widok scianki od strony ulicy zaprezentowano na Rysunku 3 a

na Rysunku 4 przedstawiano zbrojenie oczepu.
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5. Rozwigzania techniczno-instalacyjne, nawigzujgce do warunkéw terenu, wystepujgce

wzdtuz trasy obiektu budowlanego
U podndza umacnianej skarpy przebiegajg réwnolegle do jezdni ul. Parowa instalacje sanitarne i
teletechniczne. W celu niezawodnego wykonania projektowanej scianki w planowanej odlegtosci
1,0 m od przewoddéw zlokalizowanych u podndza skarpy przewidziano wykonanie recznych
wykopdéw badawczych. Dopiero po potwierdzeniu lokalizacji wspomnianych instalacji nalezy

przystgpi¢ do robdt zwigzanych z zabijaniem elementdw scianki szczelnej — grodézic.

Ponadto o$ planowanej scianki oporowej koliduje z przewodem wodociggowym biegngcym w
gore skarpy wodociggiem. W zwigzku z zaistniatg kolizjg przewiduje sie przed przystgpieniem
robot zwigzanych z pograzaniem grodzic (elementéw Scianki) wykonanie wykopu badawczego w
celu doktadnego zlokalizowania przewodu. Po potwierdzeniu jego lokalizacji pograzane w rejonie
rurociggu grodzice (2szt.) nalezy odpowiednio skrdci¢ i zabi¢ na takg glebokos¢ by odstep

pomiedzy skréconymi grodzicami a wodociggiem wynosit co najmniej 50cm.

W przypadku wyraznych rozbieznosci co do lokalizacji istniejgcych instalacji (powyzej 20 cm)

nalezy powiadomi¢ Nadzdr Autorski, ktéry zdecyduje o dalszym postepowaniu.

6. Prowadzenie robdt budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonywania prac Wykonawca powinien uzgodnié¢ z Zarzgdem Drog
Miejskich warunki zajecia pasa drogowego. Nastepnie nalezy przystgpi¢ zabezpieczyé porastajgcy
skarpe zielen w sposdb opisany w Projekcie Ochrony Zieleni sporzagdzonym na potrzeby
przedmiotowej inwestycji. Sposéb zabezpieczenia zieleni oraz prowadzenie robdt musi byc
nadzorowane w sposob ciggly przez Inspektora Nadzoru Prac w Terenach Zieleni, ktéry posiada

uprawnienia i doswiadczenie w realizacji analogicznych prac.

Po wykonaniu zabezpieczenia zieleni oraz pozostatych koniecznych prac przygotowawczych
(wygrodzenie terenu robét, pomiary geodezyjne itd.) nalezy przystgpi¢ do wykonywania wykopdéw
badawczych w celu potwierdzenia lokalizacji istniejgcych instalacji. Wykopy te nalezy wykonywac

recznie z nalezytg ostroznoscig aby unikngé¢ uszkodzenia instalacji.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do prac zwigzanych z pograzaniem grodzic $cianki oporowej. Z uwagi
na bliskg odlegtos¢ istniejgcych instalacji w celu redukcji drgan nalezy stosowac pograzanie
elementéw stalowych poprzez weciskanie profili lub ich wwibrowywanie z ewentualnym

podwiercaniem. Prace zwigzane

z wykonywaniem Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zapisami SSTWiIORB M.01.
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Grodzice G57 i G58 z uwagi na kolizje z przewodem wodociggowym nalezy wykona¢ zgodnie z

zapisami punktu 5 jedynie do gtebokosci 50cm ponad kolidujgcym przewodem wodociggowym.

W kolejnym etapie nalezy wykona¢ kotwy gruntowe zgodnie z zapisami SSTWiORB M.03.
Wszystkie kotwy nalezy wykonywa¢ pod katem 25° w pionie oraz w poziomie 90° wzgledem
$cianki z wyjatkiem kotew o numerach K15 i K16, ktére nalezy odchyli¢ w poziomie po 5° stopni

(95° i 85° wzgledem scianki) z uwagi na przebiegajgcy w poblizu przewéd wodociggowy.

Po zainstalowaniu kotew nalezy wykona¢ oczep zelbetowy S$cianki stosujgc sie do zapisow

SSTWIORB M.02.

Po wykonaniu zakotwionej $cianki z oczepem nalezy wypetni¢ przestrzen za Sciankg po wykopie
technologicznym oraz dokonaé prac zwigzanych z odwodnieniem skarpy i odtworzeniem rowu
drogowego (patrz Punkt 7) oraz wyrédwnac i uzupetni¢ wzruszone powierzchnie zielone skarpy

warstwg humusu obsiewem mieszanka traw.

7. Odwodnienie skarpy

W ramach wykonywania konstrukcji oporowej nalezy zapewni¢ swobodny sptyw ewentualnie
przesgczajacych sie wéd gruntowych w obrebie skarpy. W tym celu przestrzen powstata w wyniku
wykonania wykopu technologicznego nalezy wytozy geowtdkning separacyjno-filtracyjng i
wypetni¢ materiatem niespoistym o dobrych parametrach filtracyjnych (zawartos¢ frakcji drobnej
0,05mm max 2%). Dno wykopu technologicznego powinno posiadaé jednolity spadek zgodny ze
spadkiem jezdni ul. Parowa. Wypetnienie wykopu technologicznego materiatem filtracyjnym
nalezy rowniez wykona¢ po zachodniej ,,dolnej” stronie $cianki pod utozonymi ptytami azurowymi
i warstwg wykonczeniowg humusu z obsiewem w celu umozliwienia swobodnego wysgczania sie

ewentualnie pojawiajgcej sie wody.

W stanie istniejgcym skarpe okala drenaz. Po wykonaniu konstrukcji oporowej nalezy sprawdzi¢
jego sprawnos¢ za pomocg co najmniej 4 rewizji kontrolnych. Ich lokalizacje nalezy wyznaczy¢
podczas prowadzenia prac tak aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w porastajacg skarpe
zielenn, a jednoczesnie tak aby rewizje byly mozliwie rdwnomiernie roztozone po obwodzie
drenazu. W razie stwierdzenia niedroznosci drenazu nalezy przeprowadzi¢ jego przeptukanie lub
w razie potrzeby jego generalny remont w uzgodnieniu z Inwestorem i Nadzorem Autorskim.
Przed sprawdzeniem/usprawnieniem drenazu opaskowego nalezy rowniez wykonaé rewizje

kontrolne i konserwacje obu wylotéw drenazu do rowu drogowego w celu ich usprawnienia.
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8. Zalecenia dla prac prowadzonych w rejonie wykonanej konstrukgji
Wykonanie przedmiotowej inwestycji umozliwi konserwacje/prace naprawcze rurociggow

kanalizacji oraz pozostatych przewoddw instalacyjnych.

Wykopy przed sciankg nalezy prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscig aby nie uszkodzi¢ przewodow
instalacyjnych. Wykopy gtebsze niz 80cm nalezy wykonywaé odcinkowo, odcinkami nie dtuzszymi

niz 6m i nie gtebiej niz 4m od gérnej krawedzi scianki.

9. Zasady prowadzenia monitoringu
Na etapie realizacji zaleca sie dokumentowaé i monitorowaé wszelkie czynniki mogace mieé

wplyw na zmiany wtasnosci wystepujacych gruntéw, a w szczegdlnosci:

- warunki atmosferyczne (okresy wystepowania obnizonych temperatur oraz faktyczng gtebokosc
przemarzania podfoza, okresy wystepowania roztopow wiosennych, okresy wystepowania

opadow atmosferycznych i ich intensywnosé),

- zastosowane srodki techniczne zabezpieczenia podfoza gruntowego przed przemarzaniem i

rozmakaniem oraz ocena ich skutecznosci,

- skuteczno$¢ odwodnienia podtoza, majgcego zapewnié¢ sptyw wdd opadowych oraz

roztopowych
- obserwacje stanu zachowania skarpy.

Ponadto po wykonaniu zabezpieczenia skarpy w postaci $cianki szczelnej nalezy zainstalowac sie¢
monitoringu geodezyjnego. Obserwacje punktéw pomiarowych umozliwia kontrole stanu

przedmiotowej skarpy i tym samym skutecznosci wykonania zabezpieczenia.

Zaleca sie instalacje 2 kolumn inklinometrycznych o gtebokosci 12m oraz 8m oraz sieci reperow
geodezyjnych (4 sztuki na powierzchni skarpy i 3 sztuki na oczepie projektowanej scianki). W
przypadku kolumny inklinometrycznej nalezy réwniez prowadzi¢ pomiar geodezyjny

wyznaczonego punktu na jego pokrywie.

Po instalacji punktéw pomiarowych sugeruje sie wykonanie pomiaru zerowego a nastepnie
dwéch pomiaréw w co okoto 30 dni. Nastepnie czestotliwo$¢ pomiardow nalezy dostosowacé do

harmonogramu pozostatych pomiaréw miejskich geodezyjnych punktéw kontrolnych.

Lokalizacje proponowanych punktéw pomiarowych zaprezentowano na Rysunku 5.1 a schemat

wykonania kolumn inklinometrycznych przedstawia Rysunek 5.2.
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Repery geodezyjne lokalizowane na oczepie $cianki szczelnej nalezy wykonac jako dowolne
typowe repery geodezyjne stosowane w monitoringu konstrukcji zelbetowych natomiast repery
instalowane na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ w sposéb aby byty odporne na warunki
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne powstate w wyniku koszeniu/konserwacji czy aktow
wandalizmu. Proponuje sie wbicie odcinkdw rur stalowych np. 2” o dtugosci okoto 1m tak aby

wystawaty okoto 10cm ponad powierzchnie skarpy.

Na kazdym etapie prac nalezy obserwowaé ewentualne objawy niestatecznosci (obsuwy, spekania
na i ponad korong skarpy), stan gruntéw budujgcych teren prac (ich zgodno$¢ z dokumentacjg
geotechniczng) oraz wysieki ze skarpy, a w razie pojawienia sie jakichkolwiek watpliwosci

poinformowac Nadzér Autorski.

10. Uwagi koricowe

- Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami BHP,
- Wszelkie zmiany w trakcie prac budowlanych nalezy konsultowac z projektantami w ramach
nadzoru autorskiego,

- W razie niezgodnosci przyjetych rozwigzan projektowych ze stanem faktycznym, nalezy wezwad

projektanta w ramach petnienia nadzoru autorskiego,
- Wszystkie wyroby budowlane oraz sprzety musza spetniac zapisy Ustawy o wyrobach
budowlanych, szczegélnie art.10i art.5 ust.1,

- Z uwagi na wystepujace sgsiedztwo istniejgcych sieci i przewoddw, roboty budowlane nalezy

prowadzi¢ ze szczegblng ostroznoscia,

- Przy realizacji inwestycji nalezy stosowac¢ materiaty i urzadzenia zgodne z Polskimi Normami,
posiadajgce wazne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane na

podstawie obowigzujgcych przepisdw przez instytucje do tego upowaznione.

- Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy lub ktérych witasciwosci uzytkowe rdznig
sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie mogg by¢ jednostkowo zastosowane w
obiekcie budowlanym po uzyskaniu aprobaty technicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 5.08.1998roku (Dz.U.98.107.679),
— Obowigzkiem wykonawcy robét budowlanych jest przestrzeganie obowigzujacych przepiséw

budowlanych i bezpieczenstwa i higieny pracy,
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- Uzgodnieniu z Projektantem podlegajg wszystkie rozwigzania projektowe i materiatowe na

kazdym etapie projektowym. Dotyczy to rowniez rozwigzania szczegdtow i detali,

- Po stronie Wykonawcy lezy wfasciwa koordynacja robdét budowlanych, dobdr wtasciwej

technologii i zgodnos¢ realizacji z projektem,

- Projektanci nie ponoszg odpowiedzialnosci za aktywacje zjawisk osuwiskowych poza odcinkami

okreslonymi zakresem niniejszego opracowania,
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Czes¢ Rysunkowa
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Zestawienie zbrojenia
Sred Maksymaln | Minimalna
Numer | nica Catkowita | a diugosc¢ dtugos¢ | Stopni
zbrojenia | preta | llos¢ | Dlugosc preta Szczegot giecia dtugosé preta preta owanie Masa
1 16 3 5460 mm 16.380 m 5456 mm |5456 mm |0 25.9
5456 mm
1 2 3 4 2 16 |3 12000 mm 178.14° 36.000m  |[12000 mm [12000 mm |0 56.8
NR9 x66szt fi8 mm co250 mm ] TNR6 x67szt fi8 mm co250 mm NR3 x3szt fi16 mm ZEW 5300 mm 6700 mm
NR8 x144szt fi8 mm co125 mm —NR5 x73szt fi8 mm co250 mm * 2 * 3 16 18 12000 mm 216.000 m {12000 mm (12000 mm |0 340.9 UWAGI
L w /‘T—V 12000 mm
1 h, ’L y 3 T . Czes$¢ gorng szalowac dwustronne, czes¢ dolng szalowaé
1 ] i 9_—’ 3 jednostronnie do grodzicy.
NR2 x1szt fi16 mm ZEW = 9/¥/’€ 4 16 3 7180 mm 178.14° 21.540m 7477 mm 7177 mm |0 34.0 . Do montazu zbrojenia 8 dospawac do grodzicy haki.
9/6 NR15 x3szt fi16 mm WEW NR3 x3szt fi16 mm ZEW @\ . Wymiary pretow podane po zewnetrznej stronie giecia.
6217 mm . : c
NRS x70szt fi8 mm 0250 mm ——NR7 x139szt fi8 mm co125 mm NR3 x3szt fi16 mm ZEW 9//_6 960 mm " Srednica gigcia 4.
y b ' N 5 8 143 1840 mm 800 mm 263.120m [1840 mm  |1840 mm 103.8 . Zaktady min 400.
) y NR14 x1szt fi16 mm WEW }3/—6 - z . : 1 16 > 640 mm
P , ‘ i
i y A NR1 x3szt fi16 mm WEW . < —g 2. ®8->320 mm
< - = I3 mm . . . . . . . . . .
i NR4 x1szt fi16 mm ZEW ] EK’A/)G — z NR3 x3szt fi16 mm ZEW & _ 6 8 67 11840 mm . 802 mm .. 1247 mm 138336 m 2287 mm 11842 mm 546 Haki zbrojenia kolidujgce z grodzicami ldOC|aC na bUdOW'_e
NR15 x3szt fi16 mm WEW - T NR3 x3szt fi16 mm WEW N 2290 mm - £ . Przerwy robocze wykonac¢ na zatamaniach oczepu w osiach
7< 3 —_ :ﬂ E . . . .z . ya
- 5 L (] il ° = NR3 x3szt fi16 mm WEW E g 1i2. W razie po_trzeby podzieli¢ prety i wykona¢ dodatkowe
' i i _ ) ] 3 350 mm zakfady zbrojenia.
A f NR3 x3szt fi16 mm ZEW ~ 1 O i; ] 2 7 8 139 11500 mm .. o c|239.167m [1944mm  [1498 mm |3 94.4 . Widoczne krawedzie elementdw zelbetowych wykonac z fazg 20 mm
NR3 x3szt fi16 mm WEW 4 " z = o 1940 mm & € X 20 mm
w d | y ®© =2 & ¢ |
A( E"‘; ('% % § 1251 mm ... 1697 mm 8
NR16 x3szt fi16 mm x ® o
| % N }/E ' ﬁ' 3 S ; NR7 x1szt fi8 mm co125 mm | | 8 8 144 1490 mm & E 214.560m 1486 mm 1486 mm |0 84.7 MATERIALY:
| K s 5 3 5 & | - STALB500 SP (Alll-N)
Py = Q m S
7 — ,;E > 030 <% % = Grodzica 1239 mm o . OTULINA 50mm
S % 3 & = 9 8 |66 |1050 mm ... < c|83518m [1485mm 1046 mm |7 33.0 . BETON C30/37 XC2/XD3,
N 3 3 m 1480 mm N £
oS 3 3 = NR10 x1szt i8 mm co125 mm g
_  il > N = 799 mm ... 1238 mm Inwestor:
T 3 3 o , .
5 2 3 s 10 8 24 12000 mm 288.000 m 12000 mm |12000 mm |0 113.6 Gming Miasto Ptock
X S rén . 12000 mm Stary Rynek 7
/ 2 S 2 Poziom 1 {; 09-400 Ptock
- 3 . a6 ie haki izii i 11 8 7 7170 mm 50.190m [7172mm |7172mm |0 19.8
= . NR3 x3szt fi16 mm ZEW 0 Docig¢ na budowie haki w kolizji z grodzica ;
oBo 32 NR2 x1szt fi16 mm ZEW 5000 mm 172 Wykonawca:
3 =] 5300 mm 1 Sficonsult Polske sp. Zz o.o.
o} = S u C 0 n S u ul. Bonifraterska 17
=N 6700 mm L 12 8 4 5330 mm 21.320m (5330 mm |5330 mm |0 8.4 00-203 Warszawa
N
o 178.14° 5330 mm POLSKA
3 Nazwa zadania:
3 NR4 x1szt fi16 mm ZEW 960 mm NR3 x3szt fi16 mm ZEW | Poprawa statecznos$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa
217 mm 13 8 8 6300 mm 50400 m 16305 mm 6305 mm |0 19.9 (przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze
NR16 x3szt fi16 mm ° 178.14° 12000 mm RS x3sat 16 mm WEW 6308 mm Stadium: dres, ebiekru Wojewddztwo-Mazowieckie;
NR1 x3szt fi16 mm WEW Projekt Wykonawczy Powiaf-Ptock;
640 mm 12000 mm 456 mm 14 16 |3 11880 mm 178.14° 35.640m |11877 mm [11877 mm |0 56.3 Gmina-m. Ptock
E — NR3 x3szt fi16 mm ZEW 5 N dziatka nr ewid. 379/3, 379/7 obreb 0008 przy ul. Parowa
o 7944 mm Nazwa .
3 12000 mm NR3 x3szt fi16 mm WEW 3934 mm opracowania : ST - -
15 16 3 2580 mm 7.740 m 2576 mm 2576 mm |0 12.2 )
< 640 mm Wykonanie Scianki oporowej wzdtuz ul. Parowa
NR14 x1szt fi16 mm WEW 12000 mm 2576 mm
mm Tytut rysunku: oo
7944 Y Y Rysunek zbrojeniowy
NR3 x3szt fi16 mm WEW 16 16 6 1690 mm 640 mm g [10.140m 1694 mm 1694 mm |0 16.0
E Funkcja Imie i nazwisko Specjalno$¢ | Nr uprawnien budowlanych Podpis
0 mm 640 mm < Opracowujacy | mgr inz. Mateusz Stelmach - - Stelmach M|
NR15 x3szt fi16 mm WEW 1200 17 12 184 100 mm 184m  [100mm [100mm [0 1634 Projektant | mgr inz. Pawet Ziobrof Konstr-bud. |  MAP/0403/POOK/11 = ,
2576 MM Projektant mgr inz. Wojciech Sanecki Konstr.-bud. MAZ/1076/PBKb/21 D) Suel/
_ Sprawdzajacy | mgr inz. Piotr Rezwiakow | Konstr.-bud. MAZ/0873/PBKb/19 00 fer
825 1710.45m 1090.54 Numer umowy: Data opracowania: Skala: Numer rysunku: Rewizja:
95/WIR/Z/850/2023 Marzec 2024 1:50 L 00
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Legenda:

@ inklinometr (nr/gt[m])
A reper geadezyjny (nr)

Inwestor:
Gmina Miasto Ptock
Stary Rynek 7
09-400 Ptock
Wykonawca:

Multiconsult

SINTIEOnSU) Polshs sp. Z oo
ul. Bonifraterska 17

- W
POLSKA 00-203 Warszawsa

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Nazwa zadania:

Poprawa stateczno$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa
(przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze

Stadium:

Projekt Wykonawczy

Wojewddztwo-Mazowieckie;
Powiat-Ptock;
Gmina-m. Ptock
dziatka nr ewid. 379/3, 379/7 obreb 0008 przy ul. Parowa

édres obiekfu
udowlanego:

azwa .
opracowania :

Wykonanie Scianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

jan jo W bazie danych EG i B

‘Oznaczenie kancelaryjne szENka Pri
i i WGD-.6640.1060.2023
Oznaczenie obiektu ul. Parowa dz. 32,33,379/3,379/7
Jegnostka 1482011
ewidencyjna Nazwa Phock
Obrgb Ident tor 0008
ewidency|n Nazwe Erédmiedcie
Skala mapy 1:500
| Prostokatnych piaskich 200021
wiyaokodol PL-EVRF 2007-NH
ozrninzame informadi o Shuzebnosciach prapp—
runt
Oznaczenie u2ylku gruntowego, nia nle dotyczy

'Nis wykiuczam isinienia w taranie urzadzef podziemnych, nio wykazanych na mape, Kore hie

Tytut rysunku:

Lokalizacjg punktow pomiarowych monitoringu geodezyjnego

‘Wykonawca
Przedsiebiorstwo Usiug Geodezyjnych
inz. Andrze] Kozicai
06-410 Plock, ul. Batalionu Zotka 36
NIP 774-188-30-17  tel 801314527

28 oF 20783 E
FODE ONY

Funkcja Imig i nazwisko Specjalno$¢ | Nr uprawnien budowlanych Podpis
Opracowujacy mgr inz. Mateusz Stelmach - - Jte(mac/w M
Projektant mgr inz. Pawet Ziobron Konstr.-bud. MAP/0403/PO0K/11
Projektant mgr inz. Wojciech Sanecki Konstr.-bud. MAZ/1076/PBKb/21 L/l
Sprawdzajacy mgr inz. Piotr Rezwiakow Konstr.-bud. MAZ/08%3/PBKb/19 02,‘ /e
Numer umowy: Data opracowania: Skala: Numer rysunku: Rewizja:
95/WIR/Z/850/2023 Marzec 2024 1:500 5.1 00



AutoCAD SHX Text
Legenda:

AutoCAD SHX Text
inklinometr (nr/gł.[m])

AutoCAD SHX Text
reper geodezyjny (nr)


SCHEMAT WYKONANIA
KOLUMNY INKLINOMETRYCZNEJ
Skala 1:40

Otwor rurowany
z wypetnieniem
cementowo-
bentonitowym

I >Odcinki rur
ABS 0S131006000
taczone systemowo

SCHEMAT KOLUMNY
INKLINOMETRYCZNEJ

71.0 mm
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JGwewn 60 mm, Jzewn 71mm

Otwor rurowany—_

@149 mm

Skala 1:20

,fOs’fona inklinometru

2 //“

\ Wypetnienie

|
I
q
N

2
A N ,
A ~ cementowo-bentonitowe
AR
V. X

\§ \\\
4 Q
e

A LRA

A A
BN

AR

S pNE
S HE R
SRR
R \\KSonda inklinometryczna
N R
g <
N S
2 N
3 K~—Wypetnienie cementowo-bentonitowe

S

N N
X N Otwor rurowany
3 < )
K / @149 mm
N y
g <
K K
PSANASANAN

PRZEKROJ A-A'

Skala 1:10

Wypetnienie cementowo-bentonitowe

Al

Przekrdj rury
ABS 05131006000
Skala 1:2

Rura ABS 05131006000
@zewn71 mm

Projektowana
11 - 12m
12 - 8m

gtebokoSt kolumn inklinometrycznych:

Inwestor: m
e w

60.0 mm :

Gmina Masto Plock
Stary Rynek 1

PLOCK 09-400 Ptock

Wykonawca:

Multiconsult

ul. Bonifraterska 17

00-203 Warszawa
POLSKA

S ironsult Polsks sp. z o.o

Nazwa zadania:

Poprawa stateczno$ci zbocza wzdtuz ul. Parowa
(przedtuzenie ul. Kazimierza Wielkiego) - prace przygotowawcze

Stadium:

Projekt Wykonawczy

dres obiektu

Wojewddztwo-Mazowieckie;
udowlanego:

Powiat-Ptock;
Gmina-m. Ptock
dziatka nr ewid. 379/3, 379/7 obreb 0008 przy ul. Parowa

Nazwa .
opracowania :

Wykonanie $cianki oporowej wzdtuz ul. Parowa

Tytut rysunku:

Schemat kolumny inklinometrycznej

65.0 mm

Funkcja Imie i nazwisko Specjalno$¢ | Nr uprawnien budowlanych Podpis
Opracowujacy mgr inz. Mateusz Stelmach - - Stelmach M
Projektant mgr inz. Pawet Ziobron Konstr.-bud. MAP/0403/P00K/11 4
Projektant mgr inz. Wojciech Sanecki Konstr.-bud. MAZ/1076/PBKb/21 Sl
Sprawdzajacy mgr inz. Piofr Rezwiakow Konstr.-bud. MAZ/0873/PBKb/19 @A /.
Numer umowy: Data opracowania Skala Numer rysunku Reuizja
95/WIR/Z/850/2023 Marzec 2024 150 5.2 00
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