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.  ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020, poz. 1333 z pézn. zm).
2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. z 2019, poz. 1065
z p6zn. zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami;

3) Mapa do celéw projektowych;

4) Warunki techniczne przytgczenia do sieci;

5) Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajgcym;

6) Polskie Normy;

7) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych;
8) Wytyczne projektowania instalacji.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytagcza wodociggowego,
instalacji zewnetrznej wodociggowej, przytgcza kanalizacyjnej sanitarnej wraz instalacjg zewnetrzng
kanalizacji sanitarnej tlocznej i grawitacyjnej oraz instalacji wewnetrznych sanitarnych dla budynku
socjalnego, dla przystani pasazerskiej na rzece Odra w Lubigzu. Inwestycja zlokalizowana jest na
dziatce nr 154/1 i 216/4, obreb 0037 Lubigz, gmina Wotéw, powiat wotowski.
Zakres opracowania obejmuje:
1) przytacze wodociggowe o $rednicy d110x6,6 mm i dtugosci 92,0 m,
2) instalacje zewnetrzng wodociggowa o $rednicy:
- d110x6,6mm i dtugosci 4,1 m,
- d50x3,0mm i dtugosci 25,1 m,
- d40x2,4mm i dtugosci 4,0 m,
- d32x2,0mm i diugosci 45,4 m,
3) odejscie hydrantowe dn80,
4) przytacze kanalizacji sanitarnej o srednicy 160mm (PVC) i dtugosci 15,5 m,
5) instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej o srednicy:
- odcinek grawitacyjny — 160mm (PVC) i dtugosci 8,5 m;
- odcinek cisnieniowy — d63x3,8mm i diugosci 103,5 m;

3. Rozwiagzania projektowe

3.1. Przytacze i instalacja zewnetrznej wody
3.1.1.  Materiat przewodow

Przytacze wody nalezy wykonaé¢ z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o $rednicy d110x6,6mm,
ainstalacje zewnetrzng wody - o $rednicy d110x6,6mm, d50x3,0mm, d40x2,4mm, d32x2,0mm,
taczonych za pomocg zgrzewania elektrooporowego.

Rury stosowane do budowy wodociggu muszg posiada¢ aktualny atest wytrzymatosciowy,
decyzje o stosowaniu ich w budownictwie oraz opinie¢ PHZ o dopuszczeniu ich do przesytu wody dla
celoéw pitnych.



W trakcie wykonywania robét nalezy sie stosowac $cisle do wytycznych i zalecen podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywaé¢ faczenia rur przewodowych w obrebie rury
ochronne;.

3.1.2. Ksztaftki

Do faczenia rur PE nalezy stosowaé ksztattki PEHD elektrooporowe.

Przy zatamaniach trasy wodociggu o kacie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana
zostanie sprezysto$¢ polietylenu. Zatamania trasy wodociggu o kacie zatamania powyzej 10° nalezy
wykonac przy uzyciu tukéw 15, 30, 45, 60 i 90°. Katy zblizone do wartosci podanych w projekcie nalezy
uzyskac przez sprezystosc rur.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez
producenta. Zaleza one od $rednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promien gigcia rur PE w zaleznosci od temperatury wynosi:

Temperatura Minimalny promien giecia dla rur
otoczenia [°C] PEHD

20 24 dn

10 42 dn

0 60 dn

3.1.3. Pofgczenie z siecig wodociggowg — armatura

Projektowane przytagcze wodociggowe d110 nalezy wpigé do istniejgcej sieci wodociggowe;j
PVC d150 w dziatce 47/2 za pomoca opaski do nawiercania rur PVC d150 z odejsciem kotnierzowym
dn100 z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego. Rure przed montazem opaski nalezy starannie
oczysci¢ z ziemi i innych zanieczyszczen. Opaske do nawiercania nalezy zamontowa¢ w ptaszczyznie
poziomej na rurociggu, dokrecajac sruby na krzyz, z zachowaniem odpowiednich warto$ci momentéw
dokrecajgcych.

Do kotnierza opaski nalezy zamontowaé¢ zasuwe kotnierzowa z miekkim uszczelnieniem klina,
rownoprzelotowg dn100, PN16. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN 1092-2, PN 10
standard, korpus, klin, pokrywa z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczone na zewnatrz i wewnatrz
antykorozyjnie (epoksydowane), wrzeciono ze stali nierdzewnej.

Zasuwe z przytaczem nalezy potaczy¢ za pomoca tulei kotnierzowej PE d110 z luznym
kotnierzem stalowym dn100. Potgczenia kotnierzowe nalezy wykonywaé za pomocg $rub ze stali
nierdzewne;.

Dla zasuwy nalezy zastosowaé¢ obudowe teleskopowag wyprowadzong 10-20cm ponizej
poziomu terenu oraz zeliwng skrzynke uliczng z zeliwa szarego, bitumizowanego. Skrzynke do zasuwy
nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi o srednicy 480mm.

Dla oznakowania armatury nalezy zamontowaé tabliczki oznaczeniowe wykonane w trwatej
technologii, napisy niescieralne, osadzone na betonowych stupkach wg PN-86/B-09700. Skrzynki,
obudowy oraz oznaczenia na tabliczkach informacyjnych nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu od
strony sieci wodociggowe;j.

3.1.4. Instalacja zewnetrzna wody

Instalacje zewnetrzng wody zasilajgcag budynek z sanitariatami nalezy wykona¢ z rur PE
d40x2,4mm.

Instalacje zewnetrzng wody zasilajgcg dystrybutory mediéw usytuowane na pomoscie nalezy
wykonac¢ z rur PE d32x2,0mm i doprowadzi¢ do studni przytaczeniowej SP dn425, w ktérej nalezy

4



zamontowa¢ zawér odcinajgcy dn25 i zawdr spustowy dn25 oraz zigczke do weza. Instalacje
wodociggowg biegnacg pod pomostem nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania.

3.1.5. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Zgodnie z ROZPORZNDZENIEM MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz. U. 2009, nr 124, poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych budynek objety opracowaniem wymaga zabezpieczenia z jednego
hydrantu p.poz. zewnetrznego o wydajnosci 10 dm?/s przy cisnieniu nominalnym 0,2 MPa.

W ramach inwestycji na projektowanej instalacji nalezy zamontowa¢ hydrant nadziemny z
zeliwa sferoidalnego o $rednicy 80 mm i wydajnosci 10 dm®/s przy cisnieniu nominalnym 0,2 MPa.

Przed hydrantem nalezy zamontowa¢ miekkouszczelniajgcg zasuwe klinowa kotnierzowa,
réwnoprzelotowg dn80. Zasuwe nalezy potaczy¢ z hydrantem za pomocag kré¢ca dwukotnierzowego
zeliwnego typu FF dn80 o dtugosci 0,6 m, azrurociggiem PE d110 za pomoca redukcji PE
elektrooporowej d110/90 oraz tulei kotnierzowej PE d90 z luznym kotnierzem stalowym dn80.

3.1.6. Rury ochronne

Przejscie rur przez $ciany budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Do wykonania rur
ochronnych nalezy stosowac rury stalowe izolowane powtokami z polietylenu odpowiadajgcymi
wymaganiom normy DIN 30670 oraz 30672. Rury ochronne stalowe nie moga posiada¢ wewngtrz
powtoki bitumicznej. Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykona¢ przed osadzeniem rury
przewodowej z PE. Rure przewodowa PE w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ osiowo przy pomocy
pierscieni centrujgcych z tworzywa sztucznego. Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢
(uszczelni¢) pianka poliuretanowsg, uszczelkami z tworzywa sztucznego lub manszetami gumowymi.

3.1.7. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach
skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia
ich posadowienia i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robét. Kable energetyczne
i teletechniczne nalezy podwiesi¢ na drewnianym kgtowniku.

Zaktada sie wykonanie rob6t ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwosciag sktadowania
urobku obok wykopu. Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczyé.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopow bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym
nachyleniu do gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Rury
nalezy uktada¢ na dnie wykopu otwartego w ten sposéb, aby lezaty rowno podparte na podsypce na
catej swej dtugosci. Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie
pod niego twardych elementow, tj. kawatki drewna, kamienie itp. Rury nalezy uktada¢ w temp. powyzej
0°C. Warstwa podsypki z gruntu niewigzacego (piasku kat I-1l) powinna wynosi¢, co najmniej 15 cm.
Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2
m. Zageszczanie moze by¢ wykonywane mechanicznie dzieki wltasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej. Zaleca sie uzywanie sprzetu zageszczajgcego, ktéry moze pracowa¢ w tym samym
czasie po obu stronach rury. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator
uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci, co najmniej 0,3 m. Zasypke do
wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gérng krawedz rury nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach
takich jak dla podsypki. Pozostata czes¢ wypetnienia moze byé wykonana za pomoca gruntu
rodzimego jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm.



3.1.8. Proba szczelnosci

Po wykonaniu przytgcza, ale przed zasypaniem wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 1MPa
zgodnie z PN-B-10725 z 1997 r. oraz WTWIORB-M tom |l - "Instalacje sanitarne i przemystowe".
Probe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy cisnieniowej ttokowej z manometrem @ 160mm. Przed
oddaniem wodociggu do eksploatacji nalezy go przeptukaé¢ oraz podda¢ dezynfekciji.

3.1.9. Plukanie

Ptukanie nalezy wykonaé woda wodociggowa zapewniajac mozliwie najwiekszg predkosé
przeptywu (min. 1m/s). Plukanie nalezy prowadzi¢ do momentu, kiedy wyptywajgca z rurociagu woda
bedzie taka jak woda do niego wprowadzona. Nastgpnie przeprowadzi¢ w specjalistycznym
laboratorium badania bakteriologiczne wody wyptywajacej z przytacza. W wypadku uzyskania ztych
wynikéw nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggu.

3.1.10. Dezynfekcja

Do dezynfekcji nalezy uzyé ciektego chloru lub jego zwigzkéw: podchlorynu wapnia
i podchlorynu sodu. Do dezynfekcji przewodéw matych $rednic £ 200mm mozna uzywaé wody
chlorowej z chloratorédw stacji uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardziej wskazane do
chlorowania przewodéw ze wzgledu na tworzenie sie w nich osadoéw. Dezynfekcja przewodu jest
skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30-50 mmg/ dm®, zmieszanie chloru z wodg jest dobre; czas
kontaktu wynosi 24 h, a pozostato$é chloru w wodzie po 24 godzinach wyniesie 10 mg/dm®. Nalezy
dazy¢ do dezynfekcji dtugich odcinkéw przewoddw, napetniajac przewdd z jednego konca i dawkujgc
chlor lub roztwér podchlorynu mozliwie do srodka strumienia przeptywajgcej wody.

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna byé usunieta przez doprowadzenie
wody czystej i przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie
odprowadzona do cysterny, do ktdérej w celu dechloracji zostanie wprowadzony 30 % roztwér
tiosiarczanu sodu.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody
wykonywane sg w laboratorium Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w innych upowaznionych
laboratoriach.

3.1.11. Oznakowanie trasy

Wzdtuz trasy wodociggu w odlegtosci 0,3 m nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjna
koloru niebieskiego o szerokosci 200mm z zatopiong wkiadkg ze stali nierdzewnej. Koncowki tasmy
wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw.

3.1.12. Przeptyw obliczeniowy

Normatywny wyptyw z punktdw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem
czerpalnym wg PN-B-01706:1992/Az1:1999:

Punkt czerpalny: Cisnienie (Mpa) W[“’;r’:“é‘/";]q" llosé [szt.] | Zq, [dm¥s]
umywalka 0,1 0,14 5 0,70
ptuczka zbiornikowa 0,05 0,13 5 0,65
natrysk 0,1 0,30 5 1,50
zawor sptukujgcy do pisuaréw 0,1 0,30 2 0,60
dystrybutor mediéw 0,05 0,30 2 0,60
zlgczka do wody 0,05 0,30 6 1,80
5,85




Przeptyw obliczeniowy dla 5q,<20 dm®s:
Q, = 0,682*( q,)* * - 0,14= 0,682*(5,87)°* - 0,14= 1,37 I/s = 4,9 m’/h

Dla przeptywu 1,37 I/s dobrano $rednice przytagcza d50x3,0mm — predkos¢ przeptywu 0,9 m/s, spadek
ci$nienia na odcinku 125,2 m wynosi 2,83 mH,0.

Przeptyw do celéw p.poz. zewnetrznych (do obliczen przyjeto 1 hydrant zewnetrzny dn80):

Opoz.= 10 I/s = 36 m¥h
Dla przeptywu 10 I/s dobrano Srednice przytacza i instalacji d110x10mm — predkos¢ przeptywu 1,57
m/s, spadek ci$nienia na instalacji o dtugosci 84,7 m — 2,17 mH,0.

3.1.13. Dobdr wydajnosci nominalnej wodomierza

Dobdr w oparciu o dyrektywe 2004/22/EC ,MID”:

qp.poi. catk. < 04
Op.poz. cak. = 10 I/s = 36 m*/h

Dla przeptywu catkowitego 36 m*/h dobrano wodomierz dné5 klasy C o ciggtym strumieniu objetosci
Qs = 40 m*/h i przecigzeniowym Q, = 50 m*h (wg MID 003).

3.1.14. Ukiad pomiarowy

Uktad pomiarowy nalezy zamontowa¢ w betonowej studni wodomierzowej dn2000 z
monolityczng dennicg z betonu klasy C35/45, na terenie dziatki 289/3, w odlegtosci 3 m od granicy
dziatki. Przed i za studnig nalezy zamontowaé redukcje PE elektrooporowa d110/90. W studni, na
wysokosci min. 0,4 m od dna, nalezy zamontowac w kolejnosci od strony sieci wodociggowej:

- tacznik rurowo-kotnierzowy dn80 do rur PE d90 z zabezpieczeniem przed przesunieciem,

- zasuwe kotnierzowg dn80,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- tgcznik kompensacyjny dn65,

- wodomierz kotnierzowy dn65 (klasa C, cisnienie nominalne PN16) o ciggtym strumieniu
objetosci Qz=40m>/h,

- zawor czerpalny 2" przyspawany do kré¢ca dwukotnierzowego dn65,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- zawor zwrotny antyskazeniowy dn80 typ EA z mozliwoscig odwodnienia,

- zasuwe kotnierzowg dn80,

- fgcznik rurowo-kotnierzowy dn80 do rur PE d90 z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowa¢ w pozycji poziomej, liczydiem skierowanym ku
gorze.

Wodomierz wraz z modutem radiowym zostanie dostarczony i zamontowany przez PWK Sp.
z0.0. w Wotowie po uprzednim przygotowaniu podejscia wodomierzowego. Miejsce dla zestawu
wodomierzowego powinno by¢ suche i utrzymane w czystosci.

Pod studnie nalezy wykona¢ wykop o min. 40 cm wiekszy niz wymiar studni. Dno wykopu
wypoziomowaé warstwg piasku o wysokosci 15-20cm i zagesci¢ mechanicznie do stanu Id=0,7. Na
ubitym piasku nalezy wykonaé¢ wylewke z chudego betonu o grubosci 10cm. Studnie obsypac¢ gruntem
rodzimym i zageszcza¢ warstwami co 40cm.



3.2. Przytacze i instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej
3.2.1. Materiat przewodéw

Odcinek kanalizacji sanitarnej od budynku do przepompowni nalezy wykonag, jako kanalizacje
grawitacyjng z rur PVC o $rednicy 160mm tgczonych kielichowo na gumowg uszczelkg systemowa,
klasa sztywnosci SN8.

Odcinek kanalizacji sanitarnej od przepompowni do studni rozpreznej nalezy wykonac¢ z rur
cisnieniowych do kanalizacji PEHD SDR17 d63x3,8mm.

Odcinek kanalizacji sanitarnej od studni rozpreznej do studni kanalizacyjnej na sieci kanalizaciji
sanitarnej nalezy wykonac, jako kanalizacje grawitacyjng z rur PVC o $rednicy 160mm taczonych
kielichowo na gumowg uszczelka systemowa, klasa sztywnosci SN8.

Przejscia kanatow przez $ciane fundamentowa budynku nalezy wykona¢ w stalowej rurze
ostonowe;.

3.2.2. Polgczenie z siecig kanalizacyjng

Projektowane przytgcze kanalizacji sanitarnej nalezy wigczy¢ do sieci poprzez posadowienie
na kolektorze sanitarnym dn300 studni betonowej DN 1000 (S1), o rzednych 105,32/103,46 m n.p.m.,
z betonu klasy C35/45. Wigczenie do studni betonowej wykona¢ w oryginalnych tulejach przejsciowych
szczelnych zabudowanych u producenta. Nie izolowac studni od $srodka — jezeli studnia nie posiada
fabrycznego zabezpieczenia przed wilgocig to wykona¢ zabezpieczenie od zewnatrz Dysperbitem.
Studnie nalezy przykry¢ wtazem dn600 klasy D400.

3.2.3. Uzbrojenie

Na dziatce Inwestora nalezy zamontowa¢ monolityczng przepompownie $ciekéw sktadajgca
sie ze zbiornika PE dn800 o budowie antyflotacyjnej z 3 kro¢cami, jednostopniowej pompy
odsrodkowej z poziomym kréécem wylotowym, z rozdrabniaczem, o wydajnosci 2 I/s i wysokosci
podnoszenia 5m, instalacji ttocznej z PE z armaturg odcinajgcg i zwrotng. Przepompownia
wyposazona jest w wytgczniki ptywakowe sterujace praca pompy i szafke sterowniczg ze sterownikiem
programowalnym z wbudowanym modemem GPRS, ktéry zbiera dane i umozliwia zdalne
nadzorowanie proceséw..

Nalezy zamontowa¢ studnie rozprezng dn600 z PE (S2) o rzednych 105,10/103,62. Studnie
nalezy przykry¢ wtazem zeliwnym typu przejazdowego, min. klasy B125, z wpasowang uszczelkg
gumowg i zamontowacé pierscien odcigzajacy.

3.2.4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych ziemnych nalezy wykonaé w miejscach
skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia
ich posadowienia i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych rob6t. Kable energetyczne
i teletechniczne nalezy podwiesi¢ na drewnianym kgtowniku.

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania
urobku obok wykopu. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o pionowych $cianach z petnym
szalowaniem. Roboty ziemne w rejonie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé
recznie.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia moga by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopow bez umocnieh ze skarpami o bezpiecznym
nachyleniu do gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury nalezy uktadac tak, zeby podparcie ich bylo jednolite na cate ditugosci i pozostawione
w takim potozeniu trzymaty sie linii i spadkoéw okreslonych w projekcie.



Materiat do podsypki powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny wystepowac
w nim czgstki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosié 0,10
m. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysokos¢ obsypki powinna
wzrosngc o 0,05 m.

Obsypka przewodu musi byé prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej
0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania wypetienia musi
spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Zasypka moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego jezeli maksymalna wielko$é
czastek nie przekracza 300mm.

Przed zasypaniem przewoddw przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgca
Polskg Normg PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

3.2.5. Przeptyw obliczeniowy
Normatywny odptyw z urzgdzen sanitarnych wg PN-92B-01707:

Punkt czerpalny: Wyptyw AWs | llos¢ [szt.] Z AWg
umywalka 0,5 5 2,5
wpusty 1,0 10 10,0
miska ustepowa 2,5 5 12,5
pisuar 0,5 2 1,0
26,0

q=K*(= AWs)"° = 0,5%(26,0)°° =255 I/s= 9,2m°h

W celu odprowadzenia $ciekéw bytowo-gospodarczych w ilosci 2,55 I/s dobrano kanat PVC dn200
0 przepustowosci 36 I/s (przy spadku 1%).

3.2.6. Proby szczelnosci

Kanaty grawitacyjne nalezy poddaé prébie szczelnosci na eksfiltracie wody z kanatu
dla odcinkéw pomiedzy studzienkami. Wyloty kanatow w studzienkach nalezy zaczopowac, studzienki
napetni¢ wodg, tak, aby poziom wody w studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna ptyty
nastudzienne;j.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka
cm w ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wiekszych ubytkéw, nalezy zlokalizowac¢ nieszczelnosci,
usungc je i prébe przeprowadzi¢ ponownie.

3.2.7. Odbidr kanatéw

Odbiér kanatow przeprowadzi¢ w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-
1610 z 2002r. Odbiory zanikowe i koncowe odbywaé sie muszg w obecnosci przedstawicieli inwestora
oraz przysztego uzytkownika.

3.3. Uwagi

Przed przystapieniem do wykonania robo6t ziemnych i montazowych nalezy uzyskaé¢
zgode wiascicieli dziatek, przez ktore przebiega projektowane uzbrojenie, na prace na ich
terenie.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych i montazowych nalezy powiadomic¢
zainteresowane instytucje, ktorych istniejace uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych
robot.



Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy dokonaé¢ na pismie zgtoszenia
rozpoczecia robot w PWK Sp. z 0.0. w Wotowie - minimum 7 dni przed rozpoczeciem roboét.

Przed przystagpieniem do ukladania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ $rednice istniejacych
przewodoéw oraz rzedne posadowienia. W przypadku niezgodnosci nalezy skontaktowaé sie
z projektantem w celu dokonania korekty profili projektowanych przewodéw.

Ewentualne watpliwosci dotyczace wykonania instalacji zgodnie z projektem zgtosi¢ przed
rozpoczeciem robét do projektanta.

Roboty ziemne prowadzi¢ w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem ze
szczegblng ostroznoscia, a odkryte przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia ewentualnych kolizji wedtug projektu wykonawcy.

Nalezy uwzgledni¢ odtworzenie do stanu poprzedniego konstrukcji i nawierzchni drogi po
robotach ziemnych i montazowych.

Przejscia rurociggéw wody i kanalizacji sanitarnej przez przegrody budowlane wykona¢
z zastosowaniem rozwigzan zapewniajgcych wodo i gazoszczelnosé.

Zastosowane materialy i urzgdzenia winny spetnia¢ wymogi okreslone art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdzniejszymi zmianami).

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, technologig wykonawstwa, przepisami
BHP oraz zaleca sie prowadzi¢ i dokonaé¢ odbioru zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami
prawnymi:

- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania,

- PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizaciji
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki
techniczne wykonania i odbioru,

- PN-EN 1610: 2015-10 "Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych"

- PN-EN 1401-1: 2009 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) -
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych” - PKTSGGIK,

- Katalogi i instrukcje montazu producenta rur PVC-U.
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Il. WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa opracowania

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020, poz. 1333 z pézn. zm).

2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. z 2019, poz. 1065
zpbdzn. zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami;

3) Polskie Normy;

4) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych;

5) Woytyczne projektowania instalaciji.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych
wody, kanalizacji sanitarnej, ogrzewania i wentylacji wywiewnej dla budynku socjalnego przystani
pasazerskiej na rzece Odra w Lubigzu. Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr 154/1 i 216/4,
obreb 0037 Lubigz, gmina Wotéw, powiat wotowski.

3. Rozwiagzania projektowe

3.1. Instalacja wody zimnej i cieptej
3.1.1.  Przewody instalacji wody

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z projektowanego przytgcza wodociggowego
d110x6,6mm. Woda ciepta do urzadzen przygotowywana bedzie w projektowanej pompie ciepta
0 pojemnosci 2601 z wbudowang grzatkg elekiryczng 2kW. Do pompy ciepta nalezy doprowadzié¢
powietrze zewnetrzne oraz odprowadzi¢ powietrze zuzyte za pomocg elastycznych przewodéw dn150.
Odlegtosé¢ czerpni od wyrzutni min. 50 cm.

Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji projektuje sie z rur PE-RT/AI/PE-RT PN12
o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK taczonych za pomoca ksztattek zaprasowywanych.

3.1.2. Pofgczenia rur i ksztattek

Potaczenia rur i ksztaltek nalezy wykonac poprzez:

— ksztattki zaprasowywane — za pomocg zaciskarki (praski);
— ksztattki zaciskane — za pomocg klucza monterskiego;

— ksztattki skrecane.

3.1.3. Uktadanie przewoddéw

Przewody nalezy uktada¢ w warstwach posadzkowych i w bruzdach s$ciennych. Przewody
uktadane w bruzdach muszg by¢ zabezpieczone przed tarciem o $cianki bruzd. Przewody uktadane
pod tynkiem powinny byé przykryte warstwg min. 4cm tynku. Przy bocznych odejsciach od pionu
nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewoddw pionowych.

Przewody uktadane pod tynkiem oraz pod posadzkg nalezy zabezpieczyé otuling
termoizolacyjng. Nie nalezy montowa¢ rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie
przewodow. Na ksztattkach nie jest wymagane zaktadanie rur ochronnych. Przewody ukiadane
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w bruzdach nalezy zamocowaé za pomocg obejm plastikowych PP. W migejscach, gdzie bedzie
zaktadana obejma nalezy zwréci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie mechaniczne powierzchni
zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami,
zapewniajgcymi staty opér. Obejmy state nalezy zamontowaé w nastepujgcych miejscach:

- zmianach trasy przewodu

- odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Pomiedzy punktami stalymi nalezy zamontowac¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia
kompensacji wydtuzenia termicznego.

W przypadku rur c.w.u. uktadanych nadtynkowo nalezy uwzgledni¢ wydtuzalno$¢ termiczng
przewodow. W takich warunkach nalezy stosowaé¢ odpowiednie kompensacje w ksztatcie litery L, Z lub
u.

Przewody nalezy uktada¢ w kierunkach rownolegtych i prostopadtych do $cian. Spadki
przewodow muszg zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej
potozone punkty czerpalne.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o s$rednicy
przewodu wiekszej co najmniej o 40 mm od $rednicy zewnetrznej przewodu. Koncéwki rury ostonowej
uszczelni¢ masg plastyczng. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykonywac¢ zgodnie
z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przewoddw o $rednicy wiekszej lub rownej dn32 przez przegrody oddzielajgce strefy
pozarowe nalezy wykonywac¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego, a do uszczelnienia przejsé
przewodow o mniejszej srednicy nalezy zastosowac¢ mase ogniochronna.

3.1.4. |zolacja termiczna

Rurociggi z.w., c.w.u. i cyrkulacji nalezy zaizolowac¢ termicznie poprzez zastosowanie otuliny
z pianki z PE z zewnetrzng folig chroniacg przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi. Grubos¢
izolacji opisana jest na rysunkach. Otuliny powinny spetnia¢ ponizsze parametry:
- wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
- wspétczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u = 16000,
- klasa palnosci B1,
- zakres temperatur -45°C + +105°C.

Grubosc izolacji dla wody cieptej zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6
listopada 2008r..tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna (gz)r;t;c;;\:l/l;ol(l?cp cieplnej
1 $rednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.
Grubos¢ izolacji dla wody zimnej — 6 mm.

3.1.5. Proba szczelno$ci i dezynfekcja

Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ przez zakryciem i zaizolowaniem przewodow. Nalezy
pamigta¢ o otwarciu wszystkich zaworéw oraz prawidtowym odpowietrzeniu instalacji (wyptywajaca
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woda musi by¢é pozbawiona pecherzykéw powietrza). Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ od
najnizszego miejsca. Dilugos¢ badanego przewodu jest ustalana indywidualnie, zaleca sie diugosé
maksymalnie 100 m. Prébe nalezy wykonac¢ po uptywie 24 h od napetnienia przewodéw oraz minimum
1 h od odpowietrzenia instalacji i wytworzeniu cisnienia probnego. Stosowa¢ manometr z doktadnoscia
odczytu co 0,1 bar. Manometr w miare mozliwosci nalezy zatozy¢ w najnizszym miejscu instalacji.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, nalezy je usung¢ i rozpocza¢ od poczatku probe
cisnieniowg. Przeprowadzenie proby cisnieniowej potwierdzi¢ protokotem podpisanym przez
wykonawce i inwestora. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje podda¢ procesowi dezynfekcii
podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji wprowadza¢ do
instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje
ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.

3.1.6. Armatura i przybory sanitarne
W budynku socjalnym nalezy zamontowac:

- chromowane baterie umywalkowe jednouchwytowe z mieszaczami ceramicznym, stojgce z wezykami
elastycznymi,

- chromowane baterie natryskowe podtynkowe jednouchwytowe z chromowang gtowicg natryskowa,

- umywalki ceramiczne o szerokosci 50 cm,

- miski ustepowe wiszace, w komplecie ze stelazem podtynkowym, przycisk sptukujacy chromowany,

- pisuar ceramiczny w komplecie ze stelazem podtynkowym, przycisk sptukujgcy chromowany,

- toalete dla niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w armature przeznaczong dla NPS.

3.1.7. Pompa ciepta

Do podgrzewu cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowaé pompe ciepta o pojemnosci 260l
z wbudowang grzatka elektryczng 2kW.

Pompe ciepta nalezy zabezpieczy¢ przeponowym naczyniem wzbiorczym o poj. 25 | i zaworem
bezpieczenstwa SYR 2115 34” do=14mm.

Okresowo nalezy zwiekszy¢ temperature w instalaciji c.w.u. do 70°C w celu usuniecia bakterii
Legionella.

Dobér przeponowego naczynia wyréwnawczego wg. PN-99/B — 02414 na instalacje c.w.u.
Pojemnos¢ podgrzewacza — 260 litréw
Pojemnos¢ inst. c.w.u. — 6 litréw
Parametry pracy instalacji 55/10°C (przegrzew dla likwidacji legionelli 70°C)
AV=0,0224 dm3/kg —dla At =tz-1t1 =70-10 = 60°C
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax = 6 bar -10% = 0,54 bara
pst - cisnienie hydrostatyczne w instalacji - 3 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu: p =pst-0,2=3-0,2 = 2,8 bar
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego wynosi:
Vu =V xql x AV =0,266 x 999,7 x 0,0224 = 6,0 dm®
Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej:
V.=V, (—E:z :] =6x (—;fj;a] = 14,8 dm®

Pojemnos¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 40%:

VUR = Vu + (V x E x 10) = 6 + (0,266 x 0,4 x 10) = 7,1 dm®
Pojemnos¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:
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Pmax + 1 5.4+1

Br = 7 —-1= 3 —1=31bar
1+ﬁ_r (Em!.}ﬁ'__l 1) 1+?1 (M 1)
"R \prmax — P AX\54-28"
Prmax + 1 34+ 1
Vop =V, (—J= B X(—J=19,Ed 2
uR uR pmqsr_pF‘. 5.-4'—3_.1 -

Dobér rury wzbiorczej dw = 0,7 * YVnR = 3,1 mm, przyjeto 20 mm.

Dobieram naczynie wzbiorcze typ DE25 o poj. 25 | z podtaczeniem 34”, (10 bar/70°C)
Dane techniczne naczynia:

Srednica D =280 mm
przytagcze wody R=3%"
wysokos¢ H =520 mm
waga 3,8 kg.

Zawoér bezpieczenstwa c.w.u wg. PN-76 B-02440
najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem.

/ 4G
d=V 3,14 x 1,59 x ac x V(1,1 x p1-p2)*y [mm]

wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G [kg/h]
G=0,16*V
gdzie
Vp — pojemnos¢ wodna podgrzewacza 260 litrow
G=0,16"260 = 41,6 kg/h
ac — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczehstwa obliczeniowy; ac=0,2
p1- cisnienie dopuszczalne podgrzewacza; 1 [MPa]
p2 - cisnienie na wylocie z zaworu (przy wlocie do atmosfery p2=0) [MPa]
y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze (60°C) dopuszczalnej tej wody [kG/cm3]
983,2 [kG/m3]

/ 4x41,6
d=V 3,14x1,59x0,2x\(1,1x1-0)x983,2 =+ 166,4 / 0,998x32,9 = 2,3 mm

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy SYR 2115 o $rednicy kr6cca wlotowego %" ;do=14mm,
ci$nieniu otwarcia 6 bar, temp. dopuszczalna 110°C.

3.2.Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
3.2.1. Przewody kanalizacyjne

Scieki bytowo-gospodarcze beda odprowadzane z budynku do istniejgcej sieci kanalizacyjnej
d300 zlokalizowanej na dziatce 343 poprzez projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej d200.
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Wewnetrzng kanalizacje sanitarng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC. Potgczenia
przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg potgczen kielichowych uszczelnianych gumowym
pierscieniem..

3.2.2. Prowadzenie przewoddw kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne
z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu $ciekédw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej
0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody,
gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elekirycznymi. Minimalna odlegtosé
przewoddéw z PVC lub PP od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni
rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. |zolacje
termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) wykonywaé za pomoca trojnikdw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Podejscia do urzgdzen sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone oddzielnie
lub moga taczy¢ sie dla kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przybory i urzadzenia taczone 2z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone
jako rury wentylacyjne ponad dach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy wykonywaé za
pomocy kotnierza ogniochronnego.

3.3. Wentylacja sanitariatow
Wywiew z pomieszczen sanitarnych bedzie realizowany poprzez wywiewne wentylatory
$cienne zwtoczne z czujnikiem wilgotnosci o parametrach:
- 13W, 230V, Q = 120m%h,
- 20W, 230V, Q = 190m*/h.
Wentylatory bedg uruchamiane wraz z wtgcznikiem Swiatta.

3.4. Instalacja ogrzewania

Zaprojektowano dyzurne elekiryczne ogrzewanie budynku na temp. +10°C. Pomieszczenia
ogrzewane beda za pomoca elektrycznych grzejnikéw ptytowych olejowych.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbiér polskich norm:
- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw
- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen
- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
- PN - EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
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W czesci rysunkowej projektu przedstawiono lokalizacje grzejnikbw w poszczegdinych
pomieszczeniach.

3.5. Uwagi

Catos¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem, technologig wykonawstwa,
przepisami BHP, normami i przepisami prawnymi. Wszystkie prace budowlane wykonywaé wytgcznie
pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia. Zachowa¢ warunki BHP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. 03.47.401 z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwigzaniach
technicznych nalezy porozumie¢ sie z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu
rozwigzania technicznego, lub zmiany uzgodni¢ w osobag posiadajgcg odpowiednie uprawnienia
budowlane w przedmiotowym zakresie.

Wszystkie materialy uzyte do budowy przytaczy muszg posiadaé odpowiednie aprobaty
techniczne, certyfikaty, atesty, itp.
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