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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace realizacji robét
zwigzanych z budowg instalacji zewnetrznych wody i kanalizacji wraz z przytgczami na potrzeby
inwestycji pn. ,Budowa przystani pasazerskiej na rzece Odra w Lubigzu”. Inwestycja zlokalizowana
jest na dziatce nr 154/1 i 216/4, obreb 0037 Lubigz, gmina Wotéw, powiat wotowski.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewziecia wymienionego
w punkcie 1.1.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe instalacji zewnetrznych wody i kanalizacji wraz
z przytgczami.

O terminie rozpoczecia robdt nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw uzbrojenia i strony
zainteresowane celem sprawowania nadzoru.

2.1. Przylacze i instalacja zewnetrzna wody

Przytagcze wody nalezy wykonaé z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o $rednicy d110x6,6mm,
ainstalacje zewnetrzng wody - o $rednicy d110x6,6mm, d50x3,0mm, d40x2,4mm, d32x2,0mm,
taczonych za pomoca zgrzewania elektrooporowego.

Rury stosowane do budowy wodociggu muszg posiadaé¢ aktualny atest wytrzymatosciowy,
decyzje o stosowaniu ich w budownictwie oraz opinie PHZ o dopuszczeniu ich do przesytu wody dla
celéw pitnych.

W trakcie wykonywania robét nalezy sie stosowacé scisle do wytycznych i zaleceh podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac¢ fgczenia rur przewodowych w obrebie rury
ochronnej.

Do tgczenia rur PE nalezy stosowac ksztattki PEHD elektrooporowe.

Przy zatamaniach trasy wodociggu o kgcie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana
zostanie sprezystos¢ polietylenu. Zatamania trasy wodociggu o kacie zatamania powyzej 10° nalezy
wykona¢ przy uzyciu tukéw 15, 30, 45, 60 i 90°. Katy zblizone do wartoséci podanych w projekcie
nalezy uzyskac przez sprezystosc¢ rur.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez
producenta. Zalezg one od srednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promien giecia rur PE w zaleznosci od temperatury wynosi:

Temperatura otoczenia Minimalny promien giecia dla rur
[°C] PEHD
20 24 dn
10 42 dn
0 60 dn

Projektowane przytgcze wodociggowe d110 nalezy wpig¢ do istniejacej sieci wodociggowej
PVC d150 w dziatce 47/2 za pomoca opaski do nawiercania rur PVC d150 z odejsciem kotnierzowym
dn100 z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego. Rure przed montazem opaski nalezy starannie
oczysci¢ z ziemi i innych zanieczyszczen. Opaske do nawiercania nalezy zamontowac w ptaszczyznie
poziomej na rurociggu, dokrecajac $ruby na krzyz, z zachowaniem odpowiednich wartosci momentow
dokrecajacych.

Do kotnierza opaski nalezy zamontowac¢ zasuwe kotnierzowg z miekkim uszczelnieniem Klina,
rownoprzelotowg dn100, PN16. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN 1092-2, PN 10
standard, korpus, klin, pokrywa z Zzeliwa sferoidalnego, zabezpieczone na zewnagtrz i wewnatrz
antykorozyjnie (epoksydowane), wrzeciono ze stali nierdzewnej.

Zasuwe z przytaczem nalezy potgczy¢ za pomoca tulei kotnierzowej PE d110 z luznym
kotnierzem stalowym dn100. Potaczenia kotnierzowe nalezy wykonywaé za pomocag srub ze stali
nierdzewne;.

Dla zasuwy nalezy zastosowa¢ obudowe teleskopowg wyprowadzong 10-20cm ponizej
poziomu terenu oraz zeliwng skrzynke uliczng z zeliwa szarego, bitumizowanego. Skrzynke do
zasuwy nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi o Srednicy 480mm.

Dla oznakowania armatury nalezy zamontowaé tabliczki oznaczeniowe wykonane w trwatej
technologii, napisy niescieralne, osadzone na betonowych stupkach wg PN-86/B-09700. Skrzynki,
obudowy oraz oznaczenia na tabliczkach informacyjnych nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu od
strony sieci wodociggowe;j.



Instalacje zewnetrzng wody zasilajgcg budynek z sanitariatami nalezy wykona¢ z rur PE
d40x2,4mm.

Instalacje zewnetrzng wody zasilajgca dystrybutory medidéw usytuowane na pomoscie nalezy
wykonac¢ z rur PE d32x2,0mm i doprowadzi¢ do studni przytgczeniowej SP dn425, w ktérej nalezy
zamontowa¢ zawdr odcinajacy dn25 i zawdr spustowy dn25 oraz ztgczke do weza. Instalacje
wodociggowa biegnaca pod pomostem nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania.

W ramach inwestycji na projektowanej instalacji nalezy zamontowa¢ hydrant nadziemny z
zeliwa sferoidalnego o $rednicy 80 mm i wydajnosci 10 dm®/s przy ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa.

Przed hydrantem nalezy zamontowa¢ miekkouszczelniajgcg zasuwe klinowg kotnierzowa,
rownoprzelotowg dn80. Zasuwe nalezy potgczyé z hydrantem za pomoca kroéca dwukotnierzowego
zeliwnego typu FF dn80 o ditugosci 0,6 m, azrurociggiem PE d110 za pomoca redukcji PE
elektrooporowej d110/90 oraz tulei kotnierzowej PE d90 z luznym kotnierzem stalowym dn80.

Uktad pomiarowy nalezy zamontowa¢ w betonowej studni wodomierzowej dn2000 z
monolityczng dennicg z betonu klasy C35/45, na terenie dziatki 289/3, w odlegtosci 3 m od granicy
dzialki. Przed i za studnig nalezy zamontowac¢ redukcje PE elektrooporowg d110/90. W studni, na
wysokosci min. 0,4 m od dna, nalezy zamontowac w kolejnosci od strony sieci wodociggowe;j:

- tacznik rurowo-kotnierzowy dn80 do rur PE d90 z zabezpieczeniem przed przesunigciem,

- zasuwe kotnierzowa dn80,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- tacznik kompensacyjny dn65,

- wodomierz kotnierzowy dn65 (klasa C, cisnienie nominalne PN16) o ciggtym strumieniu
objetosci Qz=40m?/h,

- zawor czerpalny 2" przyspawany do krééca dwukotnierzowego dné5,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- zawor zwrotny antyskazeniowy dn80 typ EA z mozliwoscig odwodnienia,

- zasuwe kotnierzowa dn80,

- tacznik rurowo-kotnierzowy dn80 do rur PE d90 z zabezpieczeniem przed przesunigciem.
Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowac¢ w pozycji poziomej, liczydtem skierowanym ku gérze.

2.2. Przylacze i instalacja kanalizacji sanitarnej

Odcinek kanalizacji sanitarnej od budynku do przepompowni nalezy wykonaé, jako
kanalizacje grawitacyjng z rur PVC o $rednicy 160mm fgczonych kielichowo na gumowg uszczelkg
systemowa, klasa sztywnosci SN8.

Odcinek kanalizacji sanitarnej od przepompowni do studni rozpreznej nalezy wykona¢ z rur
cisnieniowych do kanalizacji PEHD SDR17 d63x3,8mm.

Odcinek kanalizacji sanitarnej od studni rozpreznej do studni kanalizacyjnej na sieci
kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac, jako kanalizacje grawitacyjng z rur PVC o $rednicy 160mm
taczonych kielichowo na gumowg uszczelkg systemowa, klasa sztywnosci SN8.

Przejscia kanatow przez $ciane fundamentowag budynku nalezy wykonaé¢ w stalowej rurze
ostonowe;j.

Projektowane przytgcze kanalizacji sanitarnej nalezy wtgczy¢ do sieci poprzez posadowienie
na kolektorze sanitarnym dn300 studni betonowej DN 1000 (S1), o rzednych 105,32/103,46 m n.p.m.,
z betonu klasy C35/45. Wtiaczenie do studni betonowej wykona¢ w oryginalnych tulejach
przejsciowych szczelnych zabudowanych u producenta. Nie izolowaé studni od $rodka — jezeli studnia
nie posiada fabrycznego zabezpieczenia przed wilgocig to wykona¢ zabezpieczenie od zewnatrz
Dysperbitem. Studnie nalezy przykry¢ wtazem dn600 klasy D400.

Na dzialce Inwestora nalezy zamontowa¢ monolityczng przepompownie Sciekéw sktadajgca
sie ze zbiornika PE dn800 o budowie antyflotacyjnej z 3 krdéécami, jednostopniowej pompy
odsrodkowej z poziomym kréccem wylotowym, z rozdrabniaczem, o wydajnosci 2 I/s i wysokosci
podnoszenia 5m, instalacji ttocznej z PE z armaturg odcinajgcg i zwrotng. Przepompownia
wyposazona jest w wylgczniki ptywakowe sterujgce pracg pompy i szafke sterowniczg ze
sterownikiem programowalnym z wbudowanym modemem GPRS, ktéry zbiera dane i umozliwia
zdalne nadzorowanie procesow..

Nalezy zamontowa¢ studnie rozprezng dn600 z PE (S2) o rzednych 105,10/103,62. Studnie
nalezy przykryé wtazem zeliwnym typu przejazdowego, min. klasy B125, z wpasowang uszczelkg
gumowa i zamontowac pierscien odcigzajacy.

2.3. Wyszczegolnienie wszystkich robét objetych ST
— oznakowanie robét,
—  dostawe materiatéw,



- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych

- utozenie przewoddw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- przeprowadzenie pomiaréw, prob, dezynfekcji i ptukania oraz badan wymaganych
w specyfikacji technicznej.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

- wodocigg - zespbt wspotpracujgcych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociggowych znajdujgcy sie poza

budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewéd wodociggowy

doprowadzajgcy wode od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu

magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

- odgaftezienie domowe; potgczenie domowe - przewodd wodociggowy z wodomierzem fgczacy sie¢

wodociggowa z wewnetrzng instalacjag obiektu zasilanego w wode.

- Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-

01600.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sSciekéw

bytowo-gospodarczych i przemystowych.

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

- Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

- Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia
z kanatem sanitarnym

- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw bocznych i odprowa-
dzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

-  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

-  Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatoéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

-  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

- Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP, bedaca
granicg sieci kanalizacyjnej i instalaciji, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Elementy studzienek i komér

- Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika,

- Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej,

- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,

- Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych,

- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.



- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegéblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw Ilub opuszczen w Dokumentacjach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarédw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W  przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i bedg mialy wptyw na niezadowalajgca, jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

5. MATERIALY
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy wodociggu
i kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

5.2. Przewody rurowe
Do wykonania przytacza i instalacji zewnetrznej wodociggowej stosuje sie nastepujgce
przewody rurowe:
- rury cisnieniowe do wody pitnej PEHD PE100 PN10 SDR17;
Do wykonania przytgcza kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujace przewody rurowe:
- rury kanalizacyjne PVC SN8,
- rury cisnieniowe sanitarne PEHD PE100 PN10 SDR17.

5.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne zgodnie z PN-B-10729 bedg wykonane z kregdéw betonowych.

» Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych o srednicy 1200mm
i grubosci scian 120mm z betonu klasy B55, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 206-1,
taczonych na uszczelke.

» Ptyta pokrywowa i podstawa:

Ptyta pokrywowa (stropowa) o grubosci 220mm i ptyta denna o grubosci 150mm
prefabrykowana wykonana z betonu jak komora robocza.

* Dno studni nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego zgodnie z BN62/6738-03. Kinete
nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z $rednicg kanatu z odpowiednim spadkiem wg dokumentacji
projektowej.

* Wiazy kanatowe nalezy wykonywac, jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400 DN600 =z zeliwa szarego
z ryglami zabezpieczajgcymi przed obrotem odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02.
+ Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .



5.4.

Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢é wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

5.5.

5.6.

Beton
Beton hydrotechniczny B45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN62/6738-03.

Sktadowanie materiatow
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci
i gatunkdw w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu,
w spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkéw bhp.

Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C,

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Armatura (zasuwy, opaski, wodomierze, zawory) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujgcymi korozje.

6. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wodociggu i kanalizacji sanitarnej powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- samochod dostawczy do 0,9,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- wciggarke recznaod 3do 51,

- zespbt pradotwérczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

7. TRANSPORT

Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.



Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
» Transport kregéw
Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania Iub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow
i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatbw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw
o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
» Transport mieszanki betonowe;
Do przewozu mieszanki betonowej. Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére
nie spowoduja segregacji skiadnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
» Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
» Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia
i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

8.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢, a w przypadku
uzbrojenia kablowego podwiesic¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac¢, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m, jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odkiad lub ziozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Szalowanie wykopdéw powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniaé sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé skonstruowane w spos6b umozliwiajacy jego
montaz i demontaz:, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowe;j.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie ponizej od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie.



8.3. Przygotowanie podioza
8.3.1. Przygotowanie podtoza dla wodociggu

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu otwartego w ten sposéb, aby lezaty rowno podparte na
podsypce na catej swej dlugosci. Warstwa podsypki z warstwy gruntu niewigzacego (piasku kat I-11)
powinna wynosi¢, co najmniej 15-20cm. Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury
warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2m. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co
najmniej 0,3m. Zasypke do wysokosci, co najmniej 0,3m ponad gérng krawedz rury zaleca sie
wykonaé z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Wazdtuz tras przytagczy w odlegtosci 0,3m nad rurociggiem nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjng
koloru niebieskiego z wktadkg ze stali nierdzewne;j.

8.3.2. Przygotowanie podtoza dla kanalizacji sanitarne;j

Przed przystgpieniem do rob6t zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach
skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne. Kable energetycznej
teletechniczne nalezy podwiesi¢ na drewnianym kgtowniku.

Rury nalezy uktada¢ tak, zeby podparcie ich byto jednolite na catej dtugosci i pozostawione
w takim potozeniu by trzymaty sie linii i spadkdéw okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki (zwiry, piasek, pospotka, it) ubijany recznie (zageszczenie 90% w skali
SPD) powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny wystepowa¢é w nim czastki
o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 0,10-0,15m.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie
wigkszej niz 0.2 m, zwracajgc szczegblng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia
rury (zageszczenie 90-95% w skali SPD). W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki
zaleca sie stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe
gruntu o grubosci, co najmniej 0.3 m.

Zasypka moze by¢ wykonana za pomocag gruntu rodzimego jezeli maksymalna wielkosé
czastek nie przekracza 30mm.

8.4. Roboty montazowe
8.4.1. Przewody kanalizacyjne

Spadki i gtebokos¢é posadowienia przewoddw kanalizacyjnych powinny spetnia¢é ponizsze
warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s.

Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:

—dla odgatezien o $rednicy 200 mm — 10 %o

—dla odgatezien o $rednicy 160 mm — 15 %o

-najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
i wynosza dla rur PVC - 25 %

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020), w przypadku wystgpienia mniejszej gtebokosci rury nalezy
docieplié.

Rury uktada sie zgodnie z instrukcja montazu producenta rur. Rury nalezy ukfada¢ zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kanaly grawitacyjne nalezy wykonaé z rur PVC klasy 8 kN/m®. Kanaty cisnieniowe sanitarne
nalezy wykonac z rur PEHD SDR11.

Poszczegdélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonhczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Uszczelnienia zigczy przewodow rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi.

Rury kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta.

Przy wykonywaniu odgatezieh nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:



trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
wigczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjne;j,
spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %.o.
8.4.2. Studzienki kanalizacyjne
Przy zabudowie gotowych studzienek kanalizacyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach (max 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,
- wszystkie kanaty zbiorcze w studzienkach nalezy taczy¢ dnami,
— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich,
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory studni nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Studzienki wykonane sg bez kominow witazowych, bezposrednio na komorze roboczej
umieszczona jest ptyta pokrywowa, a na niej skrzynka wtazowa wg PN-H-74051.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min.
5 cm ponad poziomem terenu.
8.4.3. lzolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

8.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480 -piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe
zasypu wzmochiong podbudowg drogi.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Kontrola, pomiary i badania
9.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw do
betonu i zapraw i ustalic¢ recepte.
9.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow
i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie wykonanych izolacji,

- kamerowanie kanatow.

9.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosié¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢
+5mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopOw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 8.6.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane
z dokfadnoscig do £t5mm.

- tolerancja dtugosci, szerokosci i wysokosci korpuséw korytek wynosi £ 2 mm.

- tolerancja grubosci Scianek korytek wynosi £ 1 mm.

- tolerancja prostoliniowosci i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi: 1/500
dtugosci elementu oraz <2 mm.

- tolerancja dtugosci i szerokosci rusztu wynosi - 2 mm i + 0,5 mm.

- powierzchnia korytek oraz rusztow, okreslona wizualnie, nie powinna wykazywac
nierownosci powierzchni, peknie¢, zarysowan, odtamkéw, wybrzuszen lub odpryskow.

10. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej oraz
przytgcza wodociggowego, jako catosé.

11. PROBA SZCZELNOSCI
11.1. Prdba dla rurociggow cisnieniowych

Po wykonaniu instalacji, ale przed zasypaniem wykonac probe cisnieniowa na cisnienie 1MPa
przy udziale przedstawiciela dostawcy wody. Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji nalezy go
przeptuka¢ oraz podda¢ dezynfekcji. Plukanie nalezy wykona¢ woda wodociggowg zapewniajgc
mozliwie najwiekszg predkosc przeptywu. Plukanie nalezy prowadzi¢ do momentu, kiedy wyptywajgca
Zz rurociggu woda bedzie taka jak woda do niego wprowadzona. Nastepnie przeprowadzi¢
w specjalistycznym laboratorium badania bakteriologiczne wody wyptywajgcej z przytgcza.
W wypadku uzyskania zitych wynikéw nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggu. Dezynfekcje
przeprowadzi¢ woda chlorowang zawierajacg co najmniej 50 mgCl2/dm3 przy czasie kontaktu
wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwér srodka odkazajgcego przy
powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$¢ chloru po okresie probnym powinna wynosic¢
10mgCl/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd ponownie przeptuka¢ wodg wodociggows.
Proba wody pobrana z przeptukania przewodu powinna odpowiada¢ pod wzgledem bakteriologicznym
i fizykochemicznym wymaganiom stawianym wodzie do picia. Wytyczne prowadzenia ptukania
i dezynfekcji oraz warunki przytgczenia okresla PN-72/B-10732.
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Dla rurociggdw kanalizacji cisnieniowej wykona¢ analogiczne czynnosci.

11.2. Prdba dla kanatéw grawitacyjnych

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem danego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mnigjsze niz 10kPa
i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z PN
i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek, wpustéw jest przediozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu kanalizacji.

12. ODBIOR ROBOT
12.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wlasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

- prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggdw i ich potgczen, przewiertow,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

—szczelno$¢ catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy:

—-sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robét, wynikow pomiarow i badan,

—sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

-sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczgcych Robét,

—-dokona¢ szczego6towych ogledzin robét.

12.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczeg6inych faz

robdt podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdét,
uniemozliwiajacych odbiér robét poprzednich.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod rurociggami,

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop

— préby szczelnosci i kamerowanie.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

13. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie drenazu korytkowego,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni
- wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
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14. PRZEPISY ZWIAZANE
14.1.

1.
2.

4
5.
6.
7
8

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Normy
PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-85/C-89205
PN-B-14501
PN-H-74051-00

. PN-EN 124

9. PN-H-74051-02

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

25.
26.

27.

28.

PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729

PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-87/B-01060

PN-81/B-03020
PN-B-10736
PN-88/B-06250
PN-B-10725
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-74024/00

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-EN 12201

ZAT/97-01-001

14.2. Inne dokumenty

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zaprawy budowlane zwykte

Wiazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdéknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton zwykty

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe
Wymagania i badania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczgce w rurociggach
ci$nieniowych do wody.

zeliwne.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —tom | rozdz. IV -1989 r. —
Roboty ziemne.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady
1989 r. — Roboty ziemne
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