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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 

odbioru Robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych dla zadania: 

,,Sprawny i przyjazny środowisku dostęp do infrastruktury portu w Świnoujściu – etap 

I’’ – Część I Zadanie nr 3a. Przebudowa drogi powiatowej (ul. Ludzi Morza).  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót ujętych w STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia wykopów 

wykonywanych mechanicznie w gruntach kategorii I-V (wykop gruntu z przeznaczeniem do 

wbudowania w nasyp oraz wykop gruntu wraz z odwozem nadmiaru). Odwóz, składowanie i 

utylizacja materiału wg uznania i na koszt Wykonawcy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale 

antropogenicznym albo z gruntu lub z materiału antropogenicznego, powstała w 

następstwie przeprowadzenia robót ziemnych, spełniająca warunki stateczności i 

odwodnienia, zapewniająca przejęcie obciążenia od środków transportowych i 

urządzeń inżynierskich obciążających korpus drogowy. 

1.4.2.  Grunt – materiał powstały w wyniku procesów geologicznych (naturalnych) lub 

antropogenicznych, składający się z 3 faz: stałej, ciekłej i gazowej. 

1.4.3.  Grunt organiczny – grunt z zawartością substancji organicznej większą od 2,0 

%. 

1.4.4.  Korpus drogowy – cały nasyp oraz ta część wykopu, która jest ograniczona 

koroną drogi i wewnętrznymi skarpami rowów. 

1.4.5.  Materiał antropogeniczny – materiał powstały w wyniku bezpośredniej lub 

pośredniej działalności człowieka (na przykład grunt ulepszony, odpad 

przemysłowy, materiał z recyklingu). 

1.4.6.  Materiał nasypowy – grunt lub materiał antropogeniczny użyty do budowy 

nasypu. 

1.4.7.  Materiał nieprzydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego 

właściwości uniemożliwiają wykorzystanie go jako materiał nasypowy. 

Nieprzydatność może być trwała, związana z niezmiennymi cechami materiału 

lub czasowa, związana ze stanem materiału lub innymi właściwościami, które 

wymagają poprawienia. 

1.4.8.  Materiał przydatny – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości 

umożliwiają wykorzystanie go jako materiał nasypowy bez stosowania 

dodatkowych zabiegów. 

1.4.9.  Materiał ulepszony – grunt lub materiał antropogeniczny, którego właściwości 

zostały zmienione, w efekcie czego spełnia on wymagania wynikające z 

przewidzianego zastosowania. 

1.4.10.  Miejsce zerowe robót ziemnych (przekrój zerowy robót ziemnych) - granica 

pomiędzy nasypem i wykopem. Przekrój przejściowy, w którym powierzchnie 
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nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym są równe (charakter robót ziemnych 

zmienia się z wykopu na nasyp lub odwrotnie). 

1.4.11.  Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 

pasa robót drogowych 

1.4.12.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 

pasem robót drogowych 

1.4.13.  Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub 

innych robót. 

1.4.14.  Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z 

odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, 

ulepszaniem oraz zagęszczaniem gruntów lub materiałów antropogenicznych.  

1.4.15.  Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci 

odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej 

gruntu. 

1.4.16.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej 

niwelety robót ziemnych wyznaczona w osi drogi. 

1.4.17.  Zagęszczanie – zwiększanie gęstości objętościowej szkieletu gruntu lub 

materiału antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu 

uzyskania wymaganych właściwości korpusu ziemnego lub pojedynczej 

warstwy. 

1.4.18.  Moduł odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca nośność na 

powierzchni warstwy gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z 

Załącznikiem 2 (procedura według PN-S-02205, załącznik B lub równoważne), 

określana według wzoru: 

       

gdzie: 

Ei - moduł odkształcenia gruntu [MPa] 

Δp - przyrost obciążenia jednostkowego [MPa], 

Δs - przyrost osiadania odpowiadający przyrostowi obciążenia jednostkowego [mm] 

D - średnica płyty [mm] 
 

1.4.19.  Wskaźnik jednorodności uziarnienia – wielkość charakteryzująca 

zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru:  

       

gdzie:  

d60 - wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy próbki 

wysuszonej [mm],  

d10 - wymiar cząstek, których masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy próbki 

wysuszonej [mm]. 
 

1.4.20.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona według wzoru:  
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gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu 

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 załącznik B lub równoważne, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu 

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 załącznik B lub równoważne. 
 

1.4.21.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu lub materiału antropogenicznego, badana zgodnie z Załącznikiem 2 

(procedura według normy BN-77/8931-12 lub równoważne), określona według 

wzoru: 

 
gdzie: 

ƍd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3] 

ƍds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg normalnej 

próby Proctora [kg/m3] 
 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 

"Wymagania Ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej 

STWiORB. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 1.5. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie 

Roboty przygotowawcze.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające 

podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe 

klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, wysadzinowości oraz przydatności do budowy nasypów lub 

poszczególnych stref nasypów.  

 Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B-

02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów lub równoważne. 

 W Tablicy 1 określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. 

Podstawowym kryterium oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a 

dodatkowym, stosowanym w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy. Wskaźnik 

piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren ≤ 0,063 mm powyżej 6 %, 

zbliżonych do mało spoistych. Jako informację uzupełniającą w Tablicy 1 podano nazwy 

typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i wysadzinowych według normy PN-

88/B-04481 lub równoważne. 

 Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie 

indywidualnych badań, z uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości  

 
 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.  

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w Tablicy 1 

STWiORB D.02.03.01. powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie 

terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Wykonawca proponuje i przedstawia 

do akceptacji Inżyniera sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz z 

miejscem odkładu. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 

czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z 

Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie z 

harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 

pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki 

mechaniczne itp.), 
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- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),  

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

wozidła, taśmociągi itp.),  

-   zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów 

przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzględnieniem: odległości transportowych, 

rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiału antropogenicznego, objętości materiału do 

przemieszczenia oraz charakterystyki dróg transportowych (pochylenia, podatność na zmianę 

stanu). 

Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego 

gruntu oraz zakresu prac. Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, 

który pozwoli na uzyskanie wymaganego zagęszczenia podłoża pod nasypami. Do bieżącej 

kontroli stanu zagęszczenia dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych wyposażonych w 

system umożliwiający ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia. Wykonawca przedstawi do 

akceptacji Inżyniera sprzęt i metodę, która ma być wykorzystana i wykaże jej przydatność w 

istniejących warunkach. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien 

być sprawny, posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do 

dopuszczenia do użytkowania. 

Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony 

przez Inżyniera.  

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne” pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

rodzaju gruntu lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu (materiału). 

Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy 

zachowaniu wymagań projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy 

przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do 

prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu). 

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki 

klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia 

dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne 

obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do załadunku, 

w przypadku samochodów. 

Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być 

podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, 

pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania 

ogólne” pkt. 5. 
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Do robót ziemnych odnoszą się w szczególności zapisy dotyczące ochrony 

środowiska w czasie wykonywania robót oraz zasad postępowania w przypadku odkrycia 

materiałów niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie 

roboty przygotowawcze. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków 

atmosferycznych na roboty. Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć 

wstrzymanie robót ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiałach wrażliwych na 

działanie wody.  

5.2. Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów 

Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne 

składowanie gruntów i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po 

ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania. 

Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować 

zagrożenia stateczności wykopów i nasypów. 

Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest 

zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu 

uniknięcia ich degradacji. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających 

ujętych w  dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które 

zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania 

Robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym okresie trwania Robót spadki 

zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, 

grunty lub materiały do budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów lub 

materiałów i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych gruntów lub 

materiałów za zgodą Inżyniera, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest 

poprawny technicznie i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie 

gruntów lub materiałów. 

5.4. Zasady prowadzenia robót ziemnych 

5.4.1. Zasady prowadzenia robót w wykopie 

Przed rozpoczęciem robót w wykopie należy określić rodzaj i stan gruntu, skały lub 

materiału, który będzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny 

przydatności gruntu lub materiału do budowy nasypów oraz wyboru właściwej metody 

prowadzenia robót oraz sprzętu. Roboty należy prowadzić w planowy i usystematyzowany 

sposób, tak aby grunty i materiały przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utraciły 

przydatności.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty i materiały o 

różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania jest możliwe 

jedynie za zgodą Inżyniera. Łączne odspajanie gruntów lub materiałów o zróżnicowanych 

właściwościach jest dopuszczalne jeżeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia 

przydatności lub gdy wskutek celowego wymieszania nastąpi poprawa ich właściwości. 

Robót w wykopie nie należy rozpoczynać zanim powierzchnia terenu, na której 

będzie wznoszony nasyp, miejsce odkładu lub miejsce czasowego składowania odspojonego 
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gruntu lub materiału nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty lub 

materiały przydatne do wykonania nasypów powinny być bez zbędnej zwłoki wbudowane w 

nasyp lub przewiezione na odkład. Odspojonego gruntu lub materiału nie można przewozić 

jeżeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzętu do układania i 

zagęszczania warstw nasypu lub odkładu. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie 

odspojonych gruntów lub materiałów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót oraz użytkowania, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 

nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 

Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. Wysokość i pochylenie skarpy wykopu w 

czasie robót muszą uwzględniać stan gruntu lub materiału i ich rzeczywiste właściwości w 

czasie prowadzenia robót. 

Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym z 

Dokumentacji Projektowej ani na głębokość większą niż określono w Dokumentacji 

Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja należy odtworzyć zbędnie usunięte strefy z 

materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który został odspojony. W 

razie potrzeby należy ocenić wpływ nadmiernego odspojenia gruntu na stateczność budowli 

ziemnej. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyżej 

projektowanych rzędnych górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni. 

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, którego czasowa nieprzydatność 

wynika jedynie z zamarznięcia, należy pozostawić do czasu rozmarznięcia i osuszenia, a 

następnie wbudować w nasyp. 

O ile w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, wykonywanie wykopów 

można wstrzymać na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubości 

warstwy gruntu powyżej rzędnych spodu konstrukcji nawierzchni. 

Ostateczne ukształtowanie niwelety robót ziemnych w wykopie powinno być 

wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić bezzwłocznie do 

wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie odspajania 

gruntów w sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia 

podziemne (kable, rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas 

roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera. W przypadku występowania 

zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża, wykopy 

należy wykonać lub ostatecznie ukształtować ich powierzchnię sposobem ręcznym. Urobek z 

wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w bezpiecznej 

odległości od krawędzi wykopu, nie zagrażającej stateczności wykopu oraz zapewniającej, że 

wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowić 

zabezpieczenie przed możliwym spływem wody opadowej do wykopu.  

5.4.2. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną oraz maszyn niezbędnych do 

wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodą Inżyniera może odbywać się 

sporadyczny ruch innych pojazdów, o ile nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu 

ziemnego. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.5. Odwodnienie wykopów 

Woda opadowa i gruntowa powinny być zebrane i odprowadzone, bez powodowania 

negatywnego wpływu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich 

pochyleń, spadków, rowów i drenów. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 

kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ wód z wykopu. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 

Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 

być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 

gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić rowami poza teren robót. 

Jeżeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowów odwadniających u podstawy 

skarp wykopu to należy je wykonać tak, aby nie stanowiły zagrożenia stateczności skarpy. 

Wypełnienie takich rowów powinno nastąpić niezwłocznie, kiedy przestaną być potrzebne. 

5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopie i miejscach zerowych robót ziemnych 

Zagęszczanie podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych 

robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB D-

02.03.01. 

Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i w 

miejscach zerowych robót ziemnych powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 2. 

Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego 

podłoża) w wykopach i miejscach zerowych nie spełnia wymagań w zakresie minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem pierwszej warstwy konstrukcji 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych w Tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym 

nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robót 

ziemnych

 

Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i 

akceptacji przez Inżyniera.  

Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.4.20 na 

podstawie wartości modułów odkształcenia określonych według zasad podanych w 

Załączniku 2 (procedura według PN-S-02205, załącznik B lub równoważne). Wartości 
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modułów można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej 

niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 

przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów. 

Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie 

dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub 

innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 3. Inżynier może dopuścić 

stosowanie wartości określonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej 

jednorodności gruntu/materiału w ocenianej warstwie. 

Tablica 3. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach 

ziemnych

 

Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 - moduł odkształcenia należy obliczać według 

wzoru określonego w p. 1.4.18 na podstawie badania według zasad podanych w Załączniku 2 

(procedura według PN-S-02205, załącznik B lub równoważne). Wartość modułu można 

uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest 

wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej 

niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem 

należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułu. 

Wymagana minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego 

nawierzchni określona jest przez w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 

będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera sposób 

uzyskania wymaganej nośności. 

Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy 

gruntu/materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z 

zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga 

potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera korelacji wartości wtórnego 

modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu 

dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym 

przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku 

stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu 

urządzenia.  

Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie dla gruntów niespoistych o uziarnieniu 

do 63 mm. Wartość modułu Evd można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu w 

czasie badania mieści się w granicach +10% -20% w stosunku do wilgotności jaką miał on w 

czasie zagęszczania.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy 

zweryfikować założenia dotyczące przydatności gruntów i materiałów antropogenicznych do 

zastosowania jako materiał nasypowy, uwzględniając wymagania określone w punkcie 2 oraz 

w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany 

rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy. 

W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do 

wykorzystania jako materiał nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed przystąpieniem 

do robót powinien wykazać, że przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiałów, 

pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz spełnienie wymagań dotyczących 

materiału po wbudowaniu. 

6.3. Kontrola podczas wykonywania wykopów 

Kontrola podczas wykonywania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności robót i 

wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 

STWiORB. W czasie kontroli robót w wykopach szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a. sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b. zapewnienie stateczności skarp, 

c. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie  

W czasie realizacji robót Wykonawca ma obowiązek kontrolować przydatność 

gruntów lub materiałów pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzględnieniem 

wymagań określonych w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. 

6.4. Badania i pomiary do odbioru wykopów 

 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów 

kontrolnych, zgromadzonych przed przystąpieniem do robót oraz prowadzonych w czasie 

wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badań i pomiarów wykonanych po 

zakończeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB. 

 W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: 

technicznych dokumentów kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, 

zagęszczenia, nośności oraz odwodnienia. 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej 

do odbioru robót ziemnych podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych 

robót ziemnych  

 
 

 Zagęszczenie gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika 

zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.6 niniejszej 

STWiORB. W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność 

badanego gruntu. Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia w wykopach powinna być nie 

mniejsza niż 1 badanie na każde 1000 m2 powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co 

najmniej 2 badania na dziennej działce roboczej. Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia 

należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera.  

 Jeżeli Inżynier dopuścił kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia 

Io to wymaga się aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w odniesieniu do 

badania wskaźnika zagęszczenia Is. 

 Nośność określona się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 

winna być badana zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.6 niniejszej STWiORB. Nośność 

na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub podczas 

odbioru budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna wynosić nie mniej niż jeden 

raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podłoża gruntowego 

nawierzchni. Ponadto badanie nośności należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych 

przez Inżyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 

"Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem wykopów jest metr 

sześcienny [m3]. 
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 Z uwagi na kontrakt ryczałtowy podana wyżej jednostka obmiarowa jest tylko w celu 

odbioru robót i nie służy do rozliczeń finansowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 8. 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom 

Robót zanikających, a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według 

zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się 

zgodne z wymaganiami. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę 

w obecności Inżyniera na zasadach określonych w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne” dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 

“Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Podstawą płatności jest kwota ryczałtowa, obejmująca całość robót objętych niniejszą 

STWiORB. Płatność następuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objętych niniejszą 

STWiORB. Jednocześnie zastrzega się, iż płatności częściowe mogą być płacone według 

szacunkowego obmiaru. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy (podane poniżej lub równoważne) 

1  PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis.  

2  PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 2: 

Zasady klasyfikowania.  

3  PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skał.  

4  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 

Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej.  

5  PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 

Część 4: Badanie uziarnienia gruntów.  

6  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 

Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie 

hydraulicznym.  

7  PN-EN ISO 17892-12  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 

Część 12: Oznaczanie granic Atterberga.  

8  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  

9  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

10  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

11  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

12  PN-60/B-04493  Oznaczenie kapilarności biernej.  

13  PN-55/B04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności.  

14  PN-EN-13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  

15  PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania.  

16  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika  

17  PN-EN 1097-5  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
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Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  

18  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie 

metodą Proctora.  

19  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: Metoda 

badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 

natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego  

20  PN-EN-14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 10. 

Grunty stabilizowane cementem.  

21  PN-EN-14227-11  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 11. 

Grunty stabilizowane wapnem  

22  PN-EN-14227-12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 12. 

Grunty stabilizowane żużlem  

23  PN-EN-14227-13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 13. 

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.  

24  PN-EN-14227-14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cześć 14. 

Grunty stabilizowane popiołami lotnymi  

25  PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje.  

26  PN-EN ISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu 

do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i 

konstrukcjach oporowych.  

27  PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady ogólne.  

28  PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego.  

29  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna  

10.2. Inne dokumenty 

1  ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau. 

Wydanie 2017 lub równoważne 

2  Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Załącznik do 

zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,  

3  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.  

4  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  

5  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

6  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

7  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


