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Oswiadczenie projektanta

Nizej podpisany projektant oswiadcza, ze:

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,80 kWp w Czernikowie, gm. Czernikowo, obr. 0001

Czernikowo, dz. nr 252

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Mateusz Wiercinski

nr certyfikatow UDT:
OZE-W/03/000008/19
OZE-W/03/000009/19

iercinski teusz
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ewko 17A, 87-305 Zbiczno
tel. +48 510 049 399 43681
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OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Dane ogolne
1.1. Podstawy opracowania

Podstawe do opracowania niemniejszej dokumentacji stanowity:

e mapa zasadnicza

e inwentaryzacja stanu istniejgcego

e uzgodnienia z inwestorem

e obowigzujgce normy i przepisy

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz.
1186 z pozniejszymi zmianami)

e rozporzgdzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje i wytyczne
producentow modutdw fotowoltaicznych oraz urzgdzen zewnetrznych

1.2. Nazwy i kody CPV

09331200-0 —Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 20,80 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
budynku Urzedu Gminy w Czernikowie.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana z wykorzystaniem konstrukciji
systemowej na dachu budynku posadowionego na dziatce nr 252, obreb
geodezyjny Czernikowo.

3. Stan istniejgcy

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w miejscowosci Czernikéw, Gmina
Czernikéw. Na terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku uzytecznosci
publicznej — Urzedu Gminy Czernikéw. Instalacja fotowoltaiczna projektowana jest
na dachu budynku oraz na konstrukcji wsporczej majgcej stanowi¢ wiate
samochodowg typu ,carport”. Budynek wybudowano w technologii tradycyjnej
murowanej. Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie dachu dachéwka. Nachylenie




potaci dachowej wynosi okoto 25°. W przypadku konstrukcji ,carportu” nachylenie
paneli bedzie wynosic¢ okoto 10°.

4. Planowane zagospodarowanie terenu

Cze$¢ modutdw fotowoltaicznych projektowana jest na dachu istniejacego
budynku, a cze$¢ na modutowej konstrukcji wsporczej majgcej takze funkcje wiaty
samochodowej. Instalacja fotowoltaiczna zamocowana bedzie na dachu budynku
Urzedu Gminy od strony potudniowej, wschodniej oraz zachodniej, a powierzchnia,
jakg bedg zajmowac¢ moduly bedzie wynosita ok. 55 m?. Na konstrukgji wsporczej,
stanowigcej wiate, powierzchnia zajmowana przez moduly wynosita bedzie
ok. 48 m?.

5. Opis rozwigzan projektowych

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, ktére bedg
mocowane do uchwytow systemowych stelazy aluminiowych.

6. Informacje o ochronie konserwatorskiej
Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorska.
7. Informacje okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej
Obszar inwestycji znajduje sie poza obszarem szkdt gérniczych.
8. Zagrozenie dla srodowiska i osob trzecich

Projektowana inwestycja w trakcie realizacji jak i w trakcie uzytkowania nie
wptywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne i zdrowie ludzi.

9. Warunki lokalizacyjne i geotechniczne
Nie dotyczy.
10. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji znajduje sie w cato$ci na przedmiotowych
dziatkach.

11. Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Obiekt, na ktérym bedzie posadowiona instalacji fotowoltaiczna zbudowany jest
z elementéw nierozprzestrzeniajgcych ognia, niekapigcych i nieodpadajgcych pod
wplywem ognia. Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku.




Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kWp stosuje sie obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2019 r. poz. 1372 i 1518) oraz
zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56
ust. 1a tej ustawy.

OPIS CZESCI KONSTRUKCYJNEJ

1. Opis
1.1. Opis szczegotowy projektowanej konstrukcji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ za pomocg gotowych systeméw
montazowych przeznaczonych do dachdéw ptaskich. Do montazu modutéow
fotowoltaicznych na potaci dachowej dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie
elementobw wykonanych z aluminium i ze stali nierdzewnej o parametrach
zgodnych z PN-EN 10088-1 oraz PN-EN 1SO 3506. Profile aluminiowe do montazu
mutdw powinny by¢ wykonane z aluminium gatunku min. AW 6063 w stanie T6.

Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania stanéw
granicznych wg. PN-EN 1990-1-1: Podstawy Projektowania. Konstrukcja wsporcza
powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla | strefy obcigzenia wiatrem
oraz Il strefy obcigzenia  sciegiem wg. PN-EN  1991-1-4:2008
i PN-EN 1991-1-1:2005.

1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych do dachu
pokrytego dachowka projektuje sie za pomocg dedykowanych rozwigzan
systemowych. Wiata bedacg konstrukcjg pod panele fotowoltaiczne jest takze
rozwigzaniem systemowych.

2. Opinia techniczna
2.1. Podstawa opracowania

- Wizja lokalna stanu technicznego budynku.
- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna budynku uzytecznosci
publicznej (Urzedu Gminy w Czernikowie) w miejscowoséci Czernikéw w celu
weryfikacji mozliwo$ci zamontowania na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej,
a takze budowy wiaty stanowigcej konstrukcje wsporczg dla paneli
fotowoltaicznych.




2.3. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwo$ci montazu modutdw
fotowoltaicznych na dachu budynkow.

2.4. Opis techniczny konstrukecyjny budynku

Obiekt zostat wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Obiekt
2-kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym. Dach budynku kopertowy. Pochylenie
poszczegolnych potaci okoto 25°. Pokrycie dachowe wykonane z dachowki.

Konstrukcja dachu drewniana, pokryta dachéwkg. Dach o powierzchni ok. 350
m?.

2.5. Woplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcje budynku

Instalacje zaprojektowano na potaci dachowej skierowanej na potudnie, wschéd
oraz zachdd, co zapewnia hajwieksze uzyski, a co za tym idzie najwiekszg
wydajnosc¢ instalacji. Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej, oddziatuje
wytacznie na konstrukcje dachu budynku.

2.6. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych

Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nosnej budynku. Nie
zauwazono znaczgcych uszkodzeh eksploatacyjnych na jej powierzchni. Stan
techniczny konstrukcji nosnej budynku ocenia sie jako dobry.

W  konstrukcji dachu nie stwierdzono peknie¢ ani innych uszkodzen
zewnetrznych. Nie zauwazono znacznych ugie¢ dachu, co, Swiadczy o
nieprzekroczeniu stanu granicznego nos$nosci. Dach pokryty jest dachdéwkag
ceramiczng. Stan techniczny konstrukcji oraz pokrycia ocenia sie jako dobry.

2.7. Okreslenie mozliwosci montazu modutow fotowoltaicznych na dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdzono, ze dodatkowe obcigzenie
spowodowane montazem modutdow fotowoltaicznych na konstrukcji dachu nie
bedzie miato wyptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Jednoczes$nie zaznacza sie, ze montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu
obiektu, jest mozliwy po wykonaniu dodatkowej konstrukcji wsporczej.

Projektant: mgr inz. Mateusz Wierciriski
nr certyfikatéw UDT:
OZE-W/03/000008/19
OZE-W/03/000009/19
ioze Wiercinski Mateusz
Serrrr‘:uj)ewko 17A, 87-305 Zbiczno
tel. +48 510 049 399
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OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ

1. Wymagania dotyczace projektowanych urzadzen
1.1.  Opis rozwigzania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 52 paneli
monokrystalicznych o tgcznej mocy 20,80 kWp. 28 paneli fotowoltaicznych jest
podtgczonych do 7 mikroinwerterow (do kazdego z mikroinwerterow nalezy
podtaczy¢ doktadnie po 4 panele). Pozostate 24 panele nalezy podtaczy¢ w postaci
pojedynczego fancucha do inwertera o mocy 10 kW zainstalowanego na wiacie.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z rys. od E-1 do E-3. Nowatorsko$¢ rozwigzana
opiera sie na wykorzystaniu paneli typu N-type.
1.2. Moduly fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé panele monokrystaliczne o
minimalnej mocy 400 Wp, montaz na konstrukcji no$nej zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnie z normami:

e PN-EN 61215 — Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,
e PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukgji,
e PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce badan,
e |EC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem.
Data potwierdzenia zgodnos$ci z normg PN-EN 61215 nie moze by¢ starsze niz
5 lat liczac od daty przewidywanego zakonczenia budowy. Dopuszcza sie zgodnos$é
Z normami réwnowaznymi.

Wymagania techniczne paneli:

Parametry panelu fotowoltaicznego

Typ panela N-type

Moc (STC) P P=400W
Sprawnos$¢ modutu PV (STC) 7 n =19.90 %
Generowana moc po 25 latach P,g Pys = 80%
Wspotczynnik temperaturowy I Isc = 40,05 + 0,03 %/°C
Wspotczynnik temperaturowy Vo Voc = —0,28 + 0,05 %/°C
Wspolczynnik temperaturowy P, Prax = =0,36 + 0,06 %/°C
Temperatura ogniwa w warunkach NOCT Tygcr Tynocr = 40 £ 5°C
Temperatura robocza T/ Tinax ;:::; _i;?é%zcc

Obcigzenie wiatrem g, o, = 2200 pa
Obcigzenie $niegiem o; oy = 5200 pa
Ciezar panelu M M <23kg




1.3. Inwertery

Inwerter o mocy 10 kW (mocowany na wiacie)

Projektowany falownik nalezy zlokalizowaé w obrebie istniejgcego budynku
uzytecznosci publicznej w miejscu dostepnym dla obstugi. Pomieszczenie powinno
by¢ suche, bez zapylen, z ruchem powietrza umozliwiajgcym chtodzenie inwertera.
Inwerter montowaé zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta, zwracajac
szczegoblng uwage na odlegtos¢ od innych urzgdzen.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia:

przed odwrotng polaryzacja,
przed pracg wyspows,

przed prgdem uptywu,
wykrywajgce btedy fancucha,
wytgcznik pradu statego

Dodatkowo przewiduje sie mozliwosé podtaczenia inwertera do sieci
informacyjnej, za pomocg Bluetooth, WiFi lub Ethernet, ktéry umozliwi (poprzez
aplikacje) proste i czytelne przeglgdanie danych o produkcji energii elektryczne.

Inwerter powinien spetnia¢ wymagania stawiane w ponizszych normach
i dyrektywach:

Dyrektywa 2014/30/UE

Dyrektywa 2011/35/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
[EC 62109-12

IEC 62116

IEC 61727

VDE V 0124-100, VDE-AR-N 4105

EN 50549

Wymagania techniczne inwertera:

10




Dane podstawowe
Moc znamionowa PV P, P, =10 kW
Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50Hz /60 Hz
Zakres napiecia sieciowego 310V, — 480V,
Maksymalna wydajnos¢ 1,4 Nmax = 98.00 %
Maksymalne napiecie wejsciowe U, Upax = 1100
Zakres regulacji mocy 0% — 100 %
Liczba urzgdzen sledzacych Nypp Nypp =1
Zakres temperatury otoczenia Tin < —25°C
Tonax = +55°C
Stopien ochrony IP65
Hatas Py, P,z <60dB

Mikroinwerter o mocy 1,6 kW

Projektowany mikrofalownik nalezy zlokalizowa¢ w obrebie istniejgcego
budynku uzytecznos$ci publicznej w miejscu dostepnym dla obstugi. Pomieszczenie
powinno by¢ suche, bez zapylen, z ruchem powietrza umozliwiajgcym chtodzenie
inwertera. Inwerter montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta,
zwracajgc szczegblng uwage na odlegtos¢ od innych urzadzen.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia:

— przed odwrotng polaryzacja,

— przed pracg wyspowa,

— przed pragdem uptywu,

— transformator HF izolowany galwanicznie,
—~ system monitorowania,

Dodatkowo przewiduje sie mozliwos¢ podigczenia inwertera do sieci
informacyjnej, za pomoca Bluetooth, WiFi lub Ethernet, ktéry umozliwi (poprzez
aplikacje) proste i czytelne przeglagdanie danych o produkcji energii elektrycznej.

Inwerter powinien spetniaé wymagania stawiane w ponizszych normach
i dyrektywach:

— EN 50549-1

— VDE-AR-N 4105:2018

- VFR 2019

— |EC/EN 62109-1/-2, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4,
— |IEC/EN 61000-3-2/-3

Wymagania techniczne mikroinwertera:

11




Dane podstawowe
Moc znamionowa PV P, P, =1,6kW
Czestotliwo$¢ znamionowa sieci 50Hz /60 Hz
Zakres napiecia sieciowego 180 V. — 275 V,,
Maksymalna wydajnos¢ 1,,qx Nmax = 96.00 %
Maksymalne napiecie wejsciowe U, Unax = 50
Liczba jednostek na odgatezienie 4
Maksymalny prad wejsciowy 4x14A
Maksymalny prad zwarciowy 4x25A
Liczba urzgdzen $ledzacych Nypp Nypp =1
Zakres temperatury otoczenia Tnin < —25°C
Tnax = +55°C
Stopien ochrony IP67
Masa m m <49kg-

1.4. System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C
/TN-C-S. Ochrona przed tokiem dotykiem bezposrednim realizowana bedzie
poprzez izolacji przewodow oraz czesci czynnych urzadzen. Uzupethieniem
ochrony podstawowej bedzie wytacznik réznicowopragdowy o znamionowym pragdzie
réznicowym 100mA.

Projektowana instalacja bedzie zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie
ochronny przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 — Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

1.5. System ochrony od przepieé

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie przy pomocy ogranicznika przepie¢ PV 1000 VDC/20 kA typ 1+2,
po stronie DC oraz ogranicznika przepie¢ 4P typ 1+2, po stronie AC. Rezystancja
ochronna musi by¢ mniejsza R<10Q.

1.6. Polaczenia wyrownawcze

Zabudowac¢ gtéwna szyne wyréwnawczg GSW na konstrukcji wsporczej jako
typows, prefabrykowang z zaciskami srubowymi. Dokona¢ potgczenia konstrukcji
metalowych modutéw fotowoltaicznych przewodem LgY 16 mm?2. Rezystancja
uziemienia GSW nie moze przekracza¢ 10Q.

1.7. Opis potaczen
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W celu zapewnienia zgodnosci projektowanej instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej zastosowac nastepujgce zalecenia:

minimalizowanie potfgczen w instalacji DC,

trasy przewodoéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowych,

wykonac¢ oznakowanie w budynku wg. Normy PN-EN 60364-7-712,
przejscia przez $ciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci ogniowej zgodng
z klasg odpornosci ogniowej przenikajgcego elementu,

instalacje fotowoltaiczng wyposazyé w mechanizm, ktéry po wylgczeniu
zasilania AC roztgczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego,
wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiadac Swiadectwo
dopuszczenia,

dostosowac uktad ppoz w sposdb uwzgledniajacy wytgczenie projektowanej
instalacji fotowoltaicznej w momencie zadziatania wytgcznika ppoz.

Zachowac zgodno$¢ z norami:

1.8.

PN-HD 60364-7-712: ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania™.

PN-EN 62446-1. ,System fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1. Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja odbiory i nadzor”.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV

W celu zapewnienia zgodnosci projektowanej instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej zastosowac nastepujgce zalecenia:

minimalizowanie potgczen w instalacji DC,

trasy przewoddéw DC prowadzi¢ (o ile to mozliwe) w metalowych kanatach
kablowych,

wykonaé oznakowanie w budynku wg. Normy PN-EN 60364-7-712,
przejscia przez Sciany lub stropy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi w sposéb zapewniajgcy klase odpornoéci ogniowej zgodng
z klasg odporno$ci oghiowej przenikajacego elementu,

instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktdéry po wytgczeniu
zasilania AC roztgczy lub obnizy napiecie DC do napiegcia bezpiecznego,
wszystkie zastosowane urzadzenia muszg posiadaé Swiadectwo
dopuszczenia.

Zachowac zgodno$¢ z norami:

PN-HD 60364-7-712: ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.
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— PN-EN 62446-1: ,System fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce
badan dokumentacji i utrzymania — Czesc¢ 1: Systemy podigczone do sieci —
Dokumentacja odbiory i nadzor”.

1.9. Pomiary projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po
sprawdzeniu skutecznoéci dziatania dodatkowego s$rodka ochrony od porazen
pradem elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggto$ci
przewoddéw, parametrow paneli fotowoltaicznych: rezystancji izolacji, pradu
i napiecia. Wszystkie pomiary przedstawi¢ w formie protokotu podpisanego przez
osobe upowazniong,

1.10. Pomiar zuzycia energii elektrycznej w budynku

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w dwdéch kierunkach za pomoca
licznika energii elektrycznej. Usytuowanie oraz parametry licznika zgodnie
z wymaganiami formalnymi stawianymi przez operatora sieci dystrybucyjne;.

2. UWAGI KONCOWE

— wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujacymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia/kwalifikacje,

— do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet
elektryczny oraz dokumentacje powykonawczg,

— nie przeprowadzaé¢ kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzgdzeniach
elektrycznych, poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

Projektant: mgr inz. Mateusz Wiercinski

nr certyfikatéw UDT:
OZE-W/03/000008/19
OZE-WI03/000009/19 Symbioze Wiercinski Mateusz
Zmijewko 17A, 87-305 Zbiczno
tel. +48 510 049 399
NIP 8741753286, Regon 386443681

0.0 Wsymeorepl o Lt

(data i podpis)
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OBLICZENIA DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. Strona DC instalacji
Dobor sposobu potgczen oraz zmiany napiecia wraz z temperaturg otoczenia.
Nalezy spetni¢ warunek:

UC 2 UOCSTC
Przyjete parametry modutéw fotowoltaicznych.
Dobér przewodow po stronie DC.

Dla zachowania strat ponizej 1% przyjeto kabel solarny o przekroju 1x6 mm?
przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych.

2. Strona AC instalacji
Dobér przewodow po stronie AC.

Dopuszczalny poziom strat na kablach — 1 %.
AVpar = 0,01

Dtugo$¢ kabla pomiedzy inwerterem a rozdzielnig gtbwng — zatozono

[=50m
Warto$¢ napiecia miedzyfazowego
U, =400V
Przewodno$¢ wiasciwa dla miedzi
k =56 T
Dla inwertera trojfazowego:
P-l 10000 - 50

Apin = = 2,23 mm?

UZ-k-AV,,, 4002-56-0,01

Dobrano kabel o srednicy zyty 10 mm?2 — YKY 4x10 mm?. Zastosowany kabel spetnia
wymagania pod wzgledem obcigzalnosci pradowej, ktéra wynosi maksymalnie 47A.

3. Dobor zabezpieczen
Dob6r zabezpieczen po stronie DC (dla rozwigzania na konstrukcji wolnostojacej
na gruncie)

Dobér roztgcznika
Upmin = 1,2 " Upaye = 1,2-1000 = 1200,0 V
Lymin = 1,45 * Iypp = 1,45 - 16,70 = 24,20 A
Dobrano roztgcznik PV dwubiegunowy.
Dane zastosowanego roztgcznika:

o Prad znamionowy: 25 A,
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o Napiecie znamionowe: 1000 V DC.

Do ochrony przepieciowej zastosowano ograniczniki przepieé¢ typu 1+2 (B+C), ktore
zostang potgczone z gldwna szyna wyréwnawczg za pomocg kabla o $rednicy 10 mm?.
Nalezy wykona¢ réwniez potgczenie miedzy szynami konstrukcji wsporczej oraz
pofaczy¢ konstrukcje wsporcza z gtéwng szyng wyréwnawczg (GSW).

Dobdr ogranicznikdéw przepie¢:
Unmin = 1,2 Upgy = 1,2-1000 = 1200,0 V
Dobrano ogranicznik przepieé¢ typu 1+2 (B+C) PV 1000 V/20 KA:

Dobor zabezpieczen po stronie AC (dla rozwigzania na konstrukcji wolnostojgcej
na gruncie)

Dobor wytacznika nadprgdowego
Maksymalny prgd znamionowy ptyngcy z inwertera — zatozono:
Licmax = 15,0 A
Dobrano przewdd Y:LY o przekroju 5x10 mm?
Obcigzalno$¢ przewodu YLY o przekroju 5x10 mm? wynosi 59 A.
Maksymalny prad znamionowy ptyngcy z inwertera — zatozono:
I, =167 A
Wytgcznik nadprgdowy musi spetnia¢ nastepujgcy warunek
Incmax = In < 1,
15 <[, < 16,7
Przyjeto
I, = 164
Dobrano wytgcznik nadpradowy 3P S303 B16A
Do ochrony przepigeciowej zastosowano ograniczniki przepieé¢ typu 1+2 (B+C).

Dodatkowo  do  ochrony  przeciwporazeniowej  zastosowano  wylgcznik
roznicowopradowy 4P o prgdzie zadziatania AI = 100mA.

Dobér zabezpieczen po stronie AC (dla rozwiazania wykorzystujacego
mikroinwertery)

Dobor wytgcznika nadpradowego
Maksymalny prad znamionowy ptyngcy z inwertera — zatozono:
]AC,max =73A

Dobrano przewoéd YKY o przekroju 3x2,5 mm?
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Obcigzalno$¢ przewodu YKY o przekroju 3x2,5 mm? wynosi 25A.
Maksymalny prad znamionowy ptyngcy z inwertera — zatozono:
I[,=104
Whytgcznik nadprgdowy musi spetnia¢ nastepujgcy warunek
Ipcomax S In <1y
73<1I,<10
Przyjeto
I, =104
Dobrano wytgcznik nadprgdowy 1P S301 B10A

Do ochrony przepieciowe]j zastosowano ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C).

Dodatkowo do  ochrony  przeciwporazeniowej  zastosowano  wytacznik

réznicowopradowy 4P o pradzie zadziatania Al = 100mA.

4. Szacowana produkcja energii elektrycznej

PODSUMOWANIE SYMULACJI

= o )
Zainstalowana Moc DC Maksymalnap(\)éiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukeja Emisji CO2 Ekwiwalerbtrs:‘fladzonych
20,80 kwp 17,00 kw 20,17 vwh 15,59+ 716
g € Lt Y
Max Osiggalna Moc DG Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Indeks Wydajnosci
19,27 w 113+« 17,00 kw 87« 970 wwhikwp
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

@ Produkcjo z PV 0 Ucleta energia

Gru

Sty Lut Mar Kl

Calkowita obelets energia: 0,01%
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BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA (BIOZ)

1. Zakres robot

Zakres robot dotyczy budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,80 kWp
w Czernikowie, gm. Czernikowo, obr. 0001 Czernikowo, dz. nr 252.

2. Kolejnosc¢ realizacji roboét

— Zagospodarowanie placu budowy.

~ Roboty budowlane:
o montaz konstrukcji systemowych i paneli fotowoltaicznych,
o montaz instalacji elekirycznej wewnetrznej i zewnetrznej,
o montaz rozdzielnic elektrycznych i inwerterdw,
o budowa instalacji uziemiajgcej
o wykonanie podigczen.

— Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

3. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych w obszarze prac

— budynek urzedu gminy
— sie€ uzbrojenia terenu
o elektroenergetyczne kable niskiego napiecia
o sie¢ wodociggowa
o sie¢ kanalizacyjna
o sie¢ wodociggowa

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania oraz uksztattowania
terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Gtéwnym elementem zagospodarowania terenu stwarzajgcym zagrozenie
zaréwno dla pracownikéw budowy jak i os6b postronnych sa obiekty czynne.
Teren budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczegdlng staranno$é, tak aby
uniemozliwi¢ dostep oséb postronnych.

5. Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas robét budowlanych

— Prace rozruchowe oraz pomiarowe przy napieciach niebezpiecznych dla
cztowieka.

— Prace na wysokoSci.

— Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

— Prace przy wykorzystaniu narzedzi z elementami wirujgcymi.
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6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie
hiebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadac
okreslone umiejetnosci pozwalajgce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych
oraz posiada¢ $Swiadectwa ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP,
postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikbw z zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie
inwestycji.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikéw z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktérych zgromadzono $rodki
i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje bhp dotyczace:

— wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,
— udzielania pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac
pracownikdéw z drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono srodki
i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania
danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakohczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia i
zdrowia pracownikéw.

7. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegoélnego
zagrozenia zdrowia

Wyznaczenie miejsc magazynowania i sktadowania materiatow budowlanych
ze szczegbinym uwzglednieniem materiatbw  palnych,  wybuchowych
i niebezpiecznych oraz tras napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy. Wyznaczenie
miejsc, w ktoérych zgromadzono $rodki i sprzet gadniczy, srodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi osbéb
postronnych w trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych. Zastosowanie
ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach. Zastosowanie os$wietlenia placu
budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajagcego bezpieczne warunki pracy.
Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalaciji
elektrycznych placu budowy.

Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajgcych stosowne atesty
i dopuszczenia do prac na placu budowy. Ograniczenie prac na zewnatrz budynku
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w trudnych warunkach atmosferycznych. Zapewnienie poprawnego oswietlenia
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku. Wyposazenie pracownikdéw w sprzet
chronigey przed upadkiem z wysokosci. Wykonanie nad przej$ciami daszkow
ioston. W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci,
wyznaczy¢ strefe niebezpieczng, odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac.

Stosowanie do pionowego transportu materialdbw na wysokosciach, urzgdzen
stabilnie i pewnie zamocowanych, a pracownicy obstugujgcy winni by¢ wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci,
hetm ochronny).

UWAGA: Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), pod nadzorem osoby uprawnione.
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU E-1
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY E-2
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Przewdd do istalacji PV DC

Rozdzielnica

1x 6 mm? Rozdzielnica AC glowna budynku
Inwerter
Podstawa AC/DC
____________________ @ e e e e g — e e - —g R bezple;i/mkowa
Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy 2xgPV 25A
! 450 Wp 450 Wp 450 Wp 450 Wp 450 Wp 450 Wp 450 Wp 450 Wp g
I
| . Zabezpieczenie . RBK W oo
| . Zabezpieczenie réznicowo-pradowe 3xgG25A W ow )
1 Panel nr 8 Panel nr7 Panel nr 6 Panel nr5 Panel nr 4 Panel nr 3 Panel nr 2 Panel nr 1 nadpradowe di=100 mA, 4p, - : : % § ®
| typu 3p B 16A 25A, typu A - » : ) 5
| \}V %&‘7 YKY5x10. __ 818s
. mm2 . . o QS
! [\ T £8%
N Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy - N . E- :9-_; %
| 450 Wp 450 Wp 450 Wp ) Ograniczniki SEG
| . przepigt g '8
....... _— L . : Typ 142
1 - 4
l Panel nr 22 Panel nr 23 Panel nr 24 |
A , ! ! VA '
E|  PElovtemm? | L 1 v | !
Q) Ograniczniki . ‘
> I __________________________________________________ przepigé PV | .
3l S S S 1000 VDC/20 kA : : !
| rl'_ e __I_] | Typ 142 | ' 1
[p,cocoocoo o cocoooooo ] | I

Mo
w

W I'I_F@gxumr_nf _________________________ _| |

Tytut opracowania:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20,80 kWp dla Urzedu
Gminy w Czernikowie

Lokalizacja inwestycji:
~ woj. kujawsko-pomorskie, pow. toruriski, gm. Czernikowo,
obr. 0001 Czernikowo, dz. nr 252
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY E-3
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YKY 3x2 5

YKY 3x2,5
YKY 3x2,5
YKY 3x2,5
Panel 0 mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy Panel o mocy
{ 400 Wp 400 Wp —T ) 400 Wp 400 Wp 400 Wp 400 Wp 400 Wp 400 Wp
| 1] | i 1 1] |
i Panel nr 1 {_‘ # ’_l Panef nr 3 : Panel nr 1 2 Panel nr 3 | Panel nr 1 #3 Panelnr3 ! Panelnr 1 P 4 r—| Panel nr 3 I
Panel o mocy - Panel o mocy Panel o mocy - Panel o mocy ‘ Panel o mocy ~ Panel o mocy 1 Panel o0cy - Panel o mocy ‘
| 400 Wp | Mikro- 400 Wp . 400 Wp  Mikro- 400 Wp . 400 Wp  Mikro- 400 Wp . 4000Vr\111p | Mikro- %00 e :
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s - | slis - |
| | ! I l
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. . !
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B nadpradowe
1oooooc|:oooo oocooovlao] typu%p/;‘!DA
| | R
| | Zabezpieczenie
I | nadpradowe
. l typu 1p B 10A
| | il
| ] Zabezpi i
pieczenie
NE | ] nadpradowe
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| :
j | i T 7 iy
| ! - Ograniczniki Zabezpieczenie
;’ | i o 13,3 108
i | Punkt przytgczenia TYF; 1+2 j//v
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| ! z istniejacym przyciskiem HDGS 2x2,5 \ /
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¢ . . ®
;] ] 1] ]
| 1| | | | lq |
i Panel nr 1 P #5 ,_I Panel nr3 | Panel nr 1 # Panel nr 3 | Panel nr 1 !—l #7 Panel nr 3 |
Panel o mocy - Panel o mocy Panel o mocy - Panel o mocy Panel o mocy - Panel
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7] ! I I
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l
l | '
| |

Uwagal
Stosowaé do istalacji PV przewody DC 1x 6 mm?.

Tytut opracowania:

Budowa mikroinstatacji fotowoltaicznej o mocy 20,80 kWp dia Urzedu
Gminy w Czernikowie

Lokalizacja inwestyciji:
~ woj. kujawsko-pomorskie, pow. torunski, gm. Czernikowo,
obr. 0001 Czernikowo, dz. nr 252

Nazwa rysunku:

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Inwestor:
Gmina Czernikowo
ul. Juliusza Stowackiego 12, 87-640 Czernikowo
Projektant: Podpis:
Skala: Mateusz Wiercinski
uprawnienia nr OZE-W/03/000068/19

Data opracowania:
luty 2023 r.

Numer rysunku/strona:
E-3/24




ukt. 2000 strefa 6 (18°)

ukt wys.: PL-EVRF2007NH



