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Spis kodoéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynk6w

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynéw i obiektow budowlanych przemystowych, obiektow
budowlanych zwigzanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elekiroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemOw transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specijalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, plotow i sprzetu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen




D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

ENERGETYCZNYCH nNiSN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Budowa ulicy J. Sidly i ul. W. Komara na osiedlu Kopernika — Kasprowicza — Rowy, w Pruszezu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg:

a. przebudowg i budowe linii kablowych niskiego napigcia nN 0,4 kV

- przebudowa linii kablowych YAKY 4x120 mm2 ze stacji transformatorowej T-51093 do ztacza Z301/Z-3 na
wysokoéci ul. Wiadystawa Komara

- przebudowa linii kablowych YAKY 4x120 mm2 ze zlgcza 7301/ZK-3 do ztacza Z301/1/ZK-3 na wysokosci ul,
Wiadystawa Komara

- Pozostate kable krzyzujace si¢ z nowoprojektowanym uktadem drogowym badz tez z pozostatymi sieciami nalezy
dobezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

b. dobezpieczenie linii kablowych SN 15 kV

- lini¢ kablowa SN nr 053421 znajdujacg sig przy ul. Kopernika idgcg do stacji transformatorowej T-51093 nalezy
dobezpieczy¢ rura dwudzielng

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia

rozgateziania lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

1.4.2. Skrzyzowanie - takie micjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek ¢zg§¢ rzutu

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem

mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okrelenia sg zgodne z normg N SEP-E-004 (PN-76/E-05125) i definicjami podanymi w

ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robit

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja

projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialdéw podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

"Wymagania Ogdlne", pkt. 2.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sq

kabel YAKXS 4 x 120 mm?2 wg. PN - 76 / E —90301 z pdzniejszymi zmianami

rura ochronna do kabli ®110, karbowana dwuscienna, gladka wewngtrznie o klasie odpornosei na $ciskanie 450N;
rura ostonowa do kabli ®110 oraz ®160, gtadkoscienna o klasie odpornosci na $ciskanie 750N wg. PN-80/H-
74219

mufa przelotowa do 4 zylowych kabli o izolacji polimerowej

mufa przejéciowa do kabli 4 zylowych o izolacji papicrowe] lub z tworzyw sztucznych

Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych muszg odpowiada¢ wszelkim

wymogom znakowania i certyfikagji.

Skladowanie materiatow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wyl yeznymi dla przedsigbiorstw wykonujgeych

clektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb skladowania materialow elektrycznych w

magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.

Materialy np. rury stalowe, kable, osprzgt nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych,

suchych, przewietrzanych i oSwietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgeej

pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ sig na bgbnach. Dopuszcza sig

sktadowanie krotkich odeinkow w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a

kregi ulozone poziomo. Zaleca si¢ skladowanie zeslawow montazowych z tasm i rur w

pomieszczeniach o temperaturze nic przekraczajycej +20 o C.



Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

- samochod dostawezy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy 5 t,

- samochéd samowyladowcezy do 5 t,

- ciagnik kotowy 550063 kW,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogo6lne” pkt. 4.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sig¢ przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach
samochod6w cigzarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bgbnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze
skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 oC
przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmonogram wylaczen linii, w porozumieniu z
wlascicielem linii (,ENERGA OPERATOR S.A.” Rejon Dystrybucji w Tczewie), ktory

uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem przekaze materiaty z demontazu nie uzyte do ponownego
montazu do magazynu energetyki.

Czasowe zajecie gruntu pod roboty instalacyjno-montazowe i koszty z tym zwigzane pokrywa
wykonawca.

5.2. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowa z uprawnieniami. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ r¢cznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ aby
minimalny promiefi tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5 m dla kabli na napiecie 0,4 kV i 1m dla kabli na
napiecie 15 kV. Gleboko$é rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglgdnieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz §rednicy kabla odleglo$é gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli o napigciu 0,4 kV i 0,8m w przypadku kabli o napigciu 15
kv

5.4. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewnectrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
érednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0 |/C w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m
i zasypa¢ warstwa piasku 0,1m a pozostata czg$¢ wykopu nalezy wypetic¢ gruntem rodzimym.
Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable
powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 2m. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w migjscu
skrzyzowania na dlugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami,



kable nalezy chronié¢ rurami stalowymi. Kazdg lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowac¢ za
pomocg trwalych oznacznikéw, naktadanych na kable oraz za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej, dla kabla o napigciu 0,4 kV i czerwonej dla kabla o napigciu 15 kV.
Miejsca utozenia muf kablowych zaleca si¢ oznakowac za pomoca stupkéw betonowych
oznakowanych literg M.

5.4.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1Im
przy ukladaniu linii kablowej w czg$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury
nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel albo jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych o napieciu 15 kV. Srednica wewnetrzna
rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczeénie nie mniejsza niz: 1,5 krotna zewngtrzna
srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, gdy wigzka 3 kabli
jednozytowych. Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione
sznurem konopnym i gling.

5.3.3. Montaz osprz¢tu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5
m a dtugo$¢ nie mniejszg niz 2,5m., poszczegdlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do
siebie o odleglo$¢ réwng co najmniej dlugosci muty z dodatkiem 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 6.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonad¢ czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowych

sprawdzenie cigglosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji kabli

préba napieciowa izolacji kabli

Ponadto w przypadku linii o napieciu 15 kV zaleca si¢ wykona¢ pomiar pojemnosci linii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa dla przebudowy linii kablowych jest Im (metr) kabli dla danego przekroju
linii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogélne", pkt. 8.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wlasciciela — “ ENERGA OPERATOR S.A.” Rejon Dystrybucji
w Tczewie.

Przedmiotem odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg:

ciagi rur, kable ulozone w rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, pomiarami i przepisami wybranych

elementéw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,

- dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie,

- sporzadzi¢ protokét odbioru robdt przez wiasciciela, z podaniem wnioskéw i ustalen.

Odcinki przebudowywanych linii przechodza na majatek wlasciciela - “ ENERGA OPERATOR S.A.” Rejon
Dystrybucji w Tczewie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
pkt. 9.

Platnos¢ bedzie petlnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych
do budowy linii kablowych oraz robocizng, sprzet, wykonanie prob i badan oraz wszystkie inne
czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa przebudowy lmetra linii kablowej nN 0,4 kV i SN 15 kV obejmuje:

a. przebudowe i budowe linii kablowych niskiego napigcia nN 0,4 kV

- przebudowa linii kablowych YAKY 4x120 mm?2 ze stacji transformatorowej T-51093 do ztacza Z301/Z-3 na
wysokosci ul. Wiadystawa Komara



- przebudowa linii kablowych YAKY 4x120 mm?2 ze zigcza Z301/ZK-3 do ztacza Z301/1/ZK-3 na wysokosci ul.
Wiadystawa Komara

- Pozostate kable krzyzujace sie z nowoprojektowanym ukladem drogowym badz tez z pozostatymi sieciami nalezy
dobezpieczyé rurami dwudzielnymi.

b. dobezpieczenie linii kablowych SN 15 kV

- linie kablowa SN nr 053421 znajdujaca si¢ przy ul. Kopernika idaca do stacji transformatorowej T-51093 nalezy
dobezpieczy¢ rurg dwudzielng

w tym:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materialéw,

- wykonanie wykopéw pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- ulozenie kabli w wykopie,

- wykonanie uziomow,

- zasypanie kabli w wykopach,

- odlaczenie i demontaz kolidujacych odcinkéw linii,

- podigczenie linii do sieci energetycznej

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materialow z rozbiérki do magazynu energetyki ,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004, (PN-76/E-05125) "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

2. PN-76/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwitowej "

3. PN-90/E-06401/04 "Mufy kablowe"

4. PN-90/E-06401/04 "Glowice kablowe"

10.2. Inne dokumenty

5. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

6. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Czgé¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

9. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, Nr 240 wyd. przez ITB

w1982 .

10. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie

doboru przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obciazefi pradem elektrycznym.

11. Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn, 02.12.1994r

12. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.



Spis kodow CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynéw i obiektow budowlanych przemystowych, obiektéw
budowlanych zwiazanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i
kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty specijalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow o§wietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzetu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen




D-01.03.04 PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowa i przebudows kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach budowy ulicy J. Sidly i ul. W. Komara na
osiedlu Kopernika — Kasprowicza — Rowy, w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowa
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach budowy drog osiedlowych na osiedlu Kopernika - Kasprowicza - Rowy,
w Pruszczu Gdatiskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koficowymi obwéd elekiryczny, w
ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtdrnej.

Kanalizacja wtérna - zespét rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikow zlaczowych
uktadany bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosigznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do ukladania w nich
(wciagania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd
-otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koficowa) na
koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majgca
bezposredniego polaczenia z ciagiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym lub na studni
kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania glowic kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale migdzy
soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewngtrz sieci miejscowej
rozréZzniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - faczace centrale migdzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - gczace centrale miedzymiastowe z okrggowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakonczony glowicami (moze byé jedna glowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakoficzony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych
wykonane sa przylacza do abonentow.



Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzgce do przesyania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, Ze nazwa
kabla wskazuje inny noénik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny™). Pod wzgledem konstrukeji TK dziela sig
przede wszystkim na:
Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel telekomunikacyjny, ktorego
parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odno$nie jakosci transmisji sa podwyzszone, (linie
miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewodéw (torow przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne) rozré6zniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodéw elektrycznych (drut miedziany lub
aluminiowy) oddzielonych izolacja.
Kable wspélosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja si¢ z 2 elektrycznych przewodéw miedzianych:
jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie w Srodku poprzednio wymienionego.
Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wokien $wiattowodowych, wzdtuz ktorych
jako nosniki informacji przesytane sa impulsy swietlne.
Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajgtego
przez kabel jest wieksza i moze wynosié¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugosé elektryezna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdiuz
osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek diugosci na uktadanie kabla wzduz
linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona o skréty na
silnych zalomach trasy.
Dlugosé fabrykacyjna - dlugosé odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linig istniejacg bez obejscia réwnoleglego (rokadowego).
Domiar wzdhizny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej
do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdiuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi
jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakoficzono glowicg w skrzynce
kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sa przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W
szczegdinym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koficowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego naciggu przewodow.
Skrzynka (kablowa) slupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen kablowych,
urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujgcych przeznaczona do mocowania na stupie linii
naziemne;j.
Ochronnik - urzadzenie (na ogot czwornik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi i instalacji
przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera
odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznoéci od typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegolnosci w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepie¢ i przetezen
indukowanych w linii naziemne;j.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegéinym
przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciagania nowych kabli bez kopania (na dlugosci
obiektu) rowu. Niekiedy obiekt speinia rol¢ zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.
Zlgcze kablowe — miejsce polaczenia 2 odcinkéw kabla.
Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do zlgcza
kablowego szczelnie potaczona z powloka kabla.
Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czgdciami gtowicy sa a) faczowka
(kilka taczowek), ktora umozliwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub
(pudio).
Zlacze pupinizacyjne - zlacze kablowe (na ogo6t zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktorym tory pupinizowane
przechodzg przez zespoly cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych indukcyjnos¢ toru).
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do osrodka
kabla.



Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyréwnanie sprz¢zef dodatnich i ujemnych migdzy torami w kablu -
najczesciej: wiaczanie kondensatoréw odsprzegajacych migdzy zylami symetryzowanych wigzek przewodow w tzw.
ztaczach kondensatorowych, lub wigczanie zespolow oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ci§nieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone ci$nienie powietrza
(niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bgdacy cze¢scia napowietrznej linii telekomunikacyjnej, taczacy
koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjécie kablowe) z centrala, w ktdrej znajdujg si¢ urzadzenia koncowe
tej linii.

Zasobnik zlgczowy — zbiornik stanowiacy ostong ochronng dla zlacza kabla $wiattowodowego i jego zapasow,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6blne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowac¢ kable: XzZTKMXw (w powloce polietylenowej uszczelnione wzdluznie) wg [57] ZN-96/TP S.A.-029.
Kable nalezy transportowaé i przechowywaé nawiniete na bgbnach, luzne mogg pozostawaé jedynie krotkie odcinki.
Skrzynki stupowe stosowaé wg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazy¢ w ochronniki
liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztaczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Do zawieszania
stosowaé kable samonosne (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza si¢ zawieszanie na lince nosnej lub drucie
kabli innych typdw na haczykach i opaskach wg [14] BN-69/3233-05.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowa¢ zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4,
[39] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 1 4.3 rury z polichlorku winylu wg [42] ZN-
96/TP S.A.-014 o $rednicy 100 (110) mm, podobne rury grubo$cienne polietylenowe wg [46] ZN-96/TP S.A.-018, rury z
innych materialéw syntetycznych wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-016 lub [45] ZN-96/TP S.A.-017,
albo rury stalowe opisane w p. 2.3. Rury ochronne na istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej i tp.
budowaé z rur 2-dzielnych polictylenowych (PE). Wsporniki kablowe stosowa¢ wg [22] BN-74/3233-19, ostony
ztaczowe kabli miejscowych (ew. réwniez innych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem
okoto 50 m jest czynnoscig prosta, do wykonania tukéw o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywa¢ rur gigtych
fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym uklada¢ tasme¢ ostrzegawczg wg
[53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable $wiattowodowe uktada¢ w kanalizacji wtémej lub w rurociggu kablowym z rur
polietylenowych HDPE wg [45] ZN-96/TP S.A.-017. Rury skiadane z faczonych odcinkéw nalezy montowac stosujac
ztaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszona temperatura i dzialaniem sit mechanicznych.

2.4, Elementy metalowe

Do budowy studni uzywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg [11] BN-73/3233-02.
Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniach zamocowaé pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy
zewnetrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z ukiadem zasuwowo-ryglowym wg
[51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowg spawang z
rur lub katownikow stalowych.
2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty



Stosowa¢ cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywal cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom [25] BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tego piasku na podsypki przy ukiadaniu
kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociggu, nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczego6lnosci nie powinna zawieraé zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot (p.1.5). Ptyty chodnikowe
winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe stosowaé wykonane zgodnie z [54] ZN-96/TP S.A.-026.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [4] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy studni
(bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego Sprzgtu gwarantujacego wilasciwa
jakos¢ Robot:
zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,
weciggarka kabli,
koparka,
megomierz,
mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,
. miernik opornosci pozornej,
10. miernik poziomu do 20 kHz,
11. miernik poziomu,
12. oscyloskopowy miernik sprzgzen,
13. probnik wytrzymatosci izolacji,
14. poziomoskop,
15. przestuchomierz,
16. rownowaznik nastawny,
17. transformator symetryzujacy,
18. wzmacniacz heterodynowy,
19. wzmacniacz mocy,
20. zespot pradotworezy jednofazowy 2,5 kVA,
21. zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych swiattowodow
22. zestaw do wykonywania przeciskéw horyzontalnych

W WD

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
1. samochod skrzyniowy z kabina mieszczacg nie mniej niz 6 osob (trambus),
2. samochod dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochod skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz 5t.
5. przyczepa dluzycowa o no$nosci nie mniej niz 4,5 t,
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Ogdlne ustalenia dotyezace Robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [71]. W szczegélnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskazan [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowac¢ nastepujgeg kolejnosé robot przy przebudowie linii telekomunikacyjne;j:
1. uzyskaé od wlasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgodni¢ warunki (nadzor nad
robotami, szczegoty dotyczace pomiarow, przetaczen itp.).
2. wykonaé pomiary kontrolne wstepne,
wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii,
4. wykonaé potgczenie nowego odcinka z linia istniejaca przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych
kanatow,
5. wykonaé pomiary kontrolne koficowe.
6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa¢ z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia rownego 0,85
wg [26] BN-72/8932-01.
Wywoéz gruzu z rozbiérki istniejgcej nawierzchni oraz odtworzenie konstrukeji nawierzchni ujgto w Robotach drogowych.

(98]

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury kanalizacji nalezy uklada¢
na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7 m (szczegétowe wskazania wg [39] ZN-96/TP
S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury
uktadaé ponizej glebokosci wskazanej rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony
geodeta. Rury uklada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane gigcie
rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkoéd. Rura
skfadana z odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy laczy¢é w jednym ciggu rur z réznych
materiatow, lub o réznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przediuzanie rur, w ktérych znajduje sig
czynny kabel). Przed ufozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury do glgbokosci
przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem z zaggszczaniem przez polewanie woda.
Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [39] ZN-96/TP
S.A.-011. Wymiary studni winny byé zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i
zabetonowanie wlazu, oraz na kazdej studni zatozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamknigcie wg [51] ZN-96/TP S.A.-023
p.3.6. Do kazdej studni o glebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykonaé¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym
lub rysunkach przekrojowych tréjkgtem, rury uktadaé na glebokosci wskazanej rzgdnej gornej powierzchni rur. Poziom
tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym niz 0,1%. Rura skfadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy faczy¢ w
jednym ciggu rur z r6znych materiatéw, lub o réznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie
rur, w ktérych znajduje si¢ czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie
gruntu nad rurami plastikowymi mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [39] ZN-96/TP
S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywa¢ w ten sposob, by nie
naruszaé gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemi¢ z obszaru zajgtego przez rur¢ wydoby¢, a zarazem $rednica
otworu, z ktérego ziemia zostata usunieta, nie moze by¢ wigksza od zewnetrznej $rednicy rury. Rura musi by¢ szczelna i
o gladkiej powierzchni wewngtrznej.

5.4. Ukladanie kabli w ziemi



Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wykona¢ jak
ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukfada¢ na glebokosci 0,8 m (dla niektorych kabli miejscowych [55] ZN-
96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza glebokos$¢ mniejsza), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p.
2.3.3.3 - oslaniajac tasma ostrzegawcza. Zachowa¢ warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [41]
ZN-96/TP S.A.-013 dla rurociggéw kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosi¢znego. Podczas
przenoszenia kabli nie stosowa¢ sity wigkszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugosci 5Sm.

5.5. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciagna¢ dokladnie wzdliz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wiasciwy kierunek
ciagniecia nalezy osiagna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na wspornikach kablowych
nie krzyzujac ze soba. Kotice rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki
wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtdrne;j.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$na nalezy naciggngé uzywajac napreznika wg [18] BN-70/3233-11 z taka sila, by wysokos¢
zawieszenia kabla odpowiadala wymogom wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed naprezeniem linki sprawdzic, czy
stupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadaja wzmochienia zapewniajace
wytrzymanie niezréwnowazonej sity. W przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samonosny nalezy dobra¢
drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposob, by wytrzymato$é odpowiadata warunkom jak wyzej.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Zlacza kabli z zytami miedzianymi wykonaé wg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg [28] BN-65/8984-11 -
na kablach w powloce aluminiowej dodatkowo wg [29] BN-78/8984-12.04. Zigcza doziemne chroni¢ mufami
termokurczliwymi mufami zeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09.  Zakoniczenia kabli typu TKM w powlokach
termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki winny odpowiada¢ wymaganiom wg [61] ZN-96/TP
S.A.-033. Po zakoficzeniu montazu nalezy napehi¢ sprezonym powietrzem odcinek cisnieniowy kabla.

Wykonaé¢ pomiary kontrolne wstgpne i koncowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 1 6.6.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowsg zgodnie z [51] ZN-96/TP S.A.-
023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farbg olejng numery uzywajgc szablonéw wg [24] BN-
73/3238-08. Kable w studniach powinny byé oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [S0] ZN-96/TP S.A.-022.
W miejscach wskazanych w projekcie ustawi¢ slupki oznaczeniowe wg [54] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowaé domiary
wzdhuzne i poprzeczne.

5.9. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czgsci wypetnic tak, by w przyszltosci nie
wystapito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawic.
Odlaczone odcinki kabla pozostaja wasno$cia whasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji oraz zawieszone na linii
napowietrznej nalezy usunaé. Wskazane jest rowniez wydobycie odigczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt
odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy (patrz
uwaga w p.9).

5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczefistwo czynnych kabli, w
szczegolnosei kabli $wiattowodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 6.



Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach
projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzié:

1. uporzadkowanie terenu wzdluz ciagdw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

3. droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

4, prawidtowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z [51] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o glgbokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczajacego wlaz i twardo$¢ betonu.

W szczeg6lnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, weiskane lub spawane) odcinkow, z
ktorych zmontowano rurg, sg sztywne i szczelne.

2. Sprawdzié¢ przez oglad szczelnos¢é wychodzacych do gruntu otwordéw studni i rur.

3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$é i stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielnej.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspdtrzgdnych punktéw przecigcia osi symetrii zbiegajacych
sie odcinkow kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i pionowego
wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozjg.
W szczego6lnoscei:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rur (mufowe lub
spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilnos¢ zmocowania polowek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po
uwzglednieniu ograniczonego zakresu robét w przypadku przebudowy i badafi opisanych wyzej lub w dalszych
rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia famana pokrywajaca z doktadnos$cia do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla (p. 1.4.).

2. ulozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny,

4. prawidtowosci doboru oston ztgczy
Wykonawca ma obowigzek wykonaé pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i koncowe
udokumentowane  protokotem  podpisanym  przez upowaznionego przedstawiciela  wiladciciela  linii
telekomunikacyjne;.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. przedzwonienie zyt kabla,

2. pomiar opornosci izolacji,

3. pomiar opornosci petli 1 asymetrii,

4, pomiar ttumiennos$ci skutecznej przy jednej czgstotliwosci.
6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosi¢znych

Pomiary jak dla kabli miejscowych wg pkt. 6.4.

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych
1. pomiary reflektometryczne,

6.7. Ocena wynikow badan



Przedstawiona do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daly dodatni wynik. W szczegoInosci wyniki koncowe
pomiaréw parametréw elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiar6w
wstepnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag.

Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania Ogdlne". pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg linii telekomunikacyjnych jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu
nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

3. protokoly pomiaréw elektrycznych i innych,

4. protokot odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protoko6t odbioru Robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanych Robot obejmuje:

. roboty przygotowawcze,

. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,

3. dostarczenie i zmontowanie urzadzef wraz z robotami ziemnymi, rozbiérka nawierzchni i umocnieniem
wykopu,

4. wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potaczen,

5. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

6. transport zdemontowanych materiatéw do miejsca sktadowania wskazanego przez Kierownika Projektu na
Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostalego po zasypaniu wykopow,

7. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

8. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),

9. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,
10. naprawy gwarancyjne.
Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskania odtaczonych odcinkéw kabla doziemnego (p.5.).
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UWAGA: dla budowy kabli podano diugosci trasowe. Do obliczenia kosztéw zakupu, nalezy uwzgledni¢ dlugosci
fabrykacyjne kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji papierowe;j i
powtoce otowiane;.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej-piankowej i powtoce aluminiowe]j z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtloce otowianej.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow

pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Glowice ekranowe do kabli telefonii no$ne;j.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Ptyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki wnetrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin nosnych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie migdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-

pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do

znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogoine wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Zlgcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogoélne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotele-komunikacyjne. Ogoélne
wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosig¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[35] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spawane swiattowodéw jednomodowych.
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[37] ZN-96/TP S.A.-008.
[38] ZN-96/TP S.A.-010.

[39] ZN-96/TP S.A.-011.
[40] ZN-96/TP S.A.-012.
[41] ZN-96/TP S.A.-013.
[42] ZN-96/TP S.A.-014.
[43] ZN-96/TP S.A.-015.
[44] ZN-96/TP S.A.-016.
[45] ZN-96/TP S.A.-017.
[46] ZN-96/TP S.A.-018.
[47] ZN-96/TP S.A.-019.
[48] ZN-96/TP S.A.-020.
[49] ZN-96/TP S.A.-021.
[50] ZN-96/TP S.A.-022.
[51] ZN-96/TP S.A.-023.
[52] ZN-96/TP S.A.-024.
[53] ZN-96/TP S.A.-025.
[54] ZN-96/TP S.A.-026.
[55] ZN-96/TP S.A.-027.
[56] ZN-96/TP S.A.-028.
[57] ZN-96/TP S.A .-029.
[58] ZN-96/TP S.A.-030.
[59] ZN-96/TP S.A.-031.
[60] ZN-96/TP S.A.-032.
[61] ZN-96/TP S.A.-033.
[62] ZN-96/TP S.A.-034.
[63] ZN-96/TP S.A.-035.
[64] ZN-96/TP S.A.-036.
[65] ZN-96/TP S.A.-037.
[66] ZN-96/TP S.A.-041.
[67] Instrukcja TK-13.

[68] Instrukcja TK-24.

[69] Instrukcja TK-5.
[70] Instrukcja T-01.

Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych
na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE).

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga: na pisemne zadanie zarzadzajacego siecia kablowg dopuszcza sig
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powloce polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ostony zlaczowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoly taczowkowe przetacznicowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetgzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.

Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych.

Paszportyzacja miedzymiastowych okregowych linii kablowych.

Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
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10.3. Inne dokumenty

[71] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10

kwietnia 1972r.
[72] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.
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